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YBO[,

Y116eHnK Bruonolnja | HameweH je ydeHuumma | paspefa cpeftbe MegULUMHCKE LWKOMe
cMepa MefULMHCKa cecTpa-TexHuyap, hapmaLeyTcKu TexHuyap, nabopaTtopmnjckm Tex-
HUYap n 3yO6HU TexHuuap. TekcT YiibeHnka opraH1M30BaH je Tako fay NoTnyHOCTW NpaTtu
BaXkKehy HacTaBHW MaH 1 nporpam 61onoruje 3a Te CMepoBe MeANLMHCKe WKone. bume
je 0byxBaheHO HEKOJIMKO NOrnaB/ba:
I.  Buonorunja hennje,

Il. Bwuonornja passuha,

1. OCHOBHM NOjMOBK eKonoruje,

IV.  )KuBOTHa cpefunHa 1 04p>XXUBKU pasBoj,

V. Ekonowka Kyntypa.

Pepocnep nsnaraka rpagmsa y 0Bom yLI6€HUKY Y NOTAYHOCTW Ce noknana c pejo-
CNefoM HaCcTaBHUX Tema M HaCTaBHUX jefuHULA Yy NporpaMmy HaBefLeHUX CMepoBa, na ra
HacTaBHULW MOTY KOPUCTUTU Yy N3pagn HACTaBHMUX MNIaHOBA.

Y YI)6eHUKY, OCHOBHU TEKCT npaTte CAUKe, CXeMe, LpTexn n tabene. Ceaka nekuymja
caXeTaje y CerMeHTy noj Ha3uBOM ,,YKpaTKO”. BUTHe peun 1 nojMoBu, nogebrbaHm y
TEKCTY, N3[BOjeHM Cy ca CTpaHe y O4HOCY Ha OCHOBHM TEKCT Y cermeHTy ,,K/byuHe peun”.
[ 1pOBEPUTE HayyeHO” 1 ,,3ajaun’ YnHe NTara 3a NPOBEPY 3HaH A HayUYeHe nekunje un
3agaum Koju noACTUYY YYEHUKe Ha pasMULL/bakbe U UCTPaXKUBare. 3aHUM/bUBKN TEKCTOBM
mMory ce npountatny ,,bMO-3a6aBHUKY”. YUEeHMULUMN MOTY [a NPOBEPE KOMIMKO CYy pasy-
Me/NiK CBaKy Off TeMa pellaBakbeM TeCTOBA Ha Kpajy CBake Teme y cerMeHTy ,,l1poBepute
CBOje 3Hake”. ,,PeuyHnK” 1 3HavajHe ,,VIHTepHeT afpece” Hanase ce Ha Kpajy YuLb6eHuka.

Mornassma I, IV 1V gata cy Kao nosasHa 0CHOBa 3a M3pafy YYEHMUYKNX NpojekaTa
KOjuMa ce pa3Bujajy CBECT YUYEHMKA O O4yBaky M 3alITUTUN XXUBOTHE cpeaunHe U bybas
npema npupoau.

YueHUUM KOju yCMewHO caBfagajy matepujy u3 oBor yLibeHnka, jobujajy ocHOBY 3a
Nnaklue pasymMmeBarke MHOrMX 061acTv MeAUUMHCKE HayKe, NONYT aHaToOMuje 1 (PrU3nosnoruje,
natogusnonoruje, Mukpobuonoruje n ap.

Hamepa ayTopke 6unaje ga HajeiHOCTaBaH, 3aHUM/bUB U CaBPEMEH HaYMH YYEHULN-
mMa NpuobAMmKM Heka (hyHAaMeHTaiHa 3Hakba 13 61MoNornje n eKonornje, Kao 1 M3 3aTuTe
XWBOTHE cpefuHe, Koja he mohu fa npuMeHe y n3yyaBarby Kako CTPYYHUX npeameTa
MeLULMHCKe CTPYKe, Tako U Y XUBOTY. KONMKO je y ToMe ycnena, Hajoosbe he NpoueHnTy
OHUM KOjUMa je YLI6eHNK HaMEHEH.

CHexaHa TpugyHosuh, gunn. 6unonor



NEMEHAE

JBH

KmbyuHe peun

YKpaTtko

MpoBepute
Hay4yeHo

3aparak

BWNO-3a6aBHUK

JopaTtHu
TEKCTOBYU

Mutaka
n3agaun

MyTokas
3Haha

Ba)kH1 NOjMOBU N3BOjEHN CY Ha NOYETKY CBakKe NeKuuje.

Cazp>kaj rpagmea u3 nekumje

MuTarba 1 3a4aum aTn Ha Kpajy nekuuje cnyxe 3a nposepy
3Harba.

3adaLm 3a NPOjeKTe N UCTPAXKMBaAHLE

3aHMM/BMBOCTM 3a pajo3Hae

TEeKCTOBM Ha MapriiHX CyXe 3a JONYHY 3Hakba.

MuTarbMMa 1 3aaauyma y nekUmjii NpoBepaBamMo 3Hatbe.

Ynyhyje Te rae hew y YU6eHUKY UK U3 KOT joLl npeameTa
Hay4uTn UK cu Beh Hayumno/Hayumna o TOM nojmy.



bIN0J10I MJA REJTNIE

0OBOM nornaes/by cazHaheTe o:

6uonorujn hennje Kao HaydYHoj AUCLUNNUHM GUONOTUje KOja npoyyaBa
opraHusauunjy henuje,

OCHOBHWUM KapakTepucTmkama xmBux 6uha,

HUBOWMA OpraHu3aLuje 6MONOWKNX CUCTEMA,

XEMUJCKO] CTPYKTYpu henuje,

rcalm mynorama henujcke membpaHe,

rpafhum n pyHkyunjama henunjckux opraHena,

pa3nukama uamehy 6u/bHe M XNUBOTUHK CKe henuje,

K/byYHUM MeTabonnukum npouecuma: poToCMHTE3n Mhenunjckom gucamwy,
hazama henujckor yumknyca,

henujckum geobama: MUTO3M U Mejo3n.



BONOIMNIA

KmbyyHe peun

henwvja

henwujcka Teopuja
uutonoruja
6uonoruja henuje
MUKpPOCKON
uuTonaronoruja

T

Peu henuja notmye opf
natuHckor Hasuea el1a koja
03Ha4aBa mMasty coby (kenmjy)
Y KO0jOj XX1Be MOHacu.

yBO/L4 Y bNOJIOT NJY hEJTNJIE

Cnuka 1.1. —PobepT Xyk

Cnuka 1.2. - Thenuje Ha npeceky

mTe

OTKpuhe henunje

EHrneckn HayuyHunk Pobept Xyk (1635-1703) ro-
AvHe 1665. npsu je ynotpebuno nspas henunja.
Mocmatpajyhu npecek nayTe nog MUKPOCKOMNOM
youuno je 6pojHe komopuue. OHe cy ra nogceTtune
Ha nyenuwe cahe, ynje cy Komopuue mehycobHo
0fBOjeHe TaHKWM nperpagama. Hasums henuja 3a-
[p>Xao ce A0 AaHac.

AHTOH BaH JleBeHXyKje 1685. rognHe nog mMu-
KPOCKOMNOM nocmaTtpao jefHohennjcke opraHunsme,
a fileceT rognHa KacHuje n 6aktepuje n onucao
nxje.

Ob6jacHuUTe y uemy ce pa3fiMkyje npoyyaBa-
tbe henuja Kkoje cy nocmatpanu P. Xyk n A.
NeBeHXYyK.

Thennjcka Teopuja

Kagaje hopmynucaH nojam henunja, noyena cy mc-
TpaXKuBaka HheHUX 4efioBa U cagpxaja. Hemauku
6oraHunyap Matujac LLinajaeH (1804-1881) 1 300/10r1

Teopop LLIBaH (1810-1882) He3aBMCHO CY jefiaH 0f

Apyror 1839. rofviHe nocTaBunn ocHoBy henujcke

Teopwuje. o 0BOj TeOpUjU, CBA TKNBA, CBM XXMUBU OPraHn3Mmn, 61unm oHN 6UbHN
NV XXUBOTUHKCKN, cacTaB/beHN cy U3 henuja. hennje HacTajy geobom no-
cTojehux xuBux hennja n o6aBsbajy CBe XXUBOTHE (PYHKLN]e.

Cnwukal.3.-Teogop LiBaH

Cnuka 1.4. - Matujac WnajaeH



BNOJTIOIMJIA REJTNIE

bunonorunja henwnje, umtonornja n yutonartosiornja

Buonornja henuje (untonoruja) je rpaHa 6uonoruje Koja ce 6aBu Npoy4vaBakem
henuje. Hasus uMToONOrMja NoTUYe Of rpyUKe peyun Kylos, WTO 3HAYM WYN/bUHA, U
o808 - Hayka. [laHac je Ha3MB LMUTONOrNjay cmucny ,,ouonornje hennje” N3mereH un
OLHOCWU Ce Ha LUMTOJIOLLKE npenaparte pasmasa KpBu u Ch.

MeanuunHcka unTonornja (LMTonNaTosornja) jecte AUCLMNAMHA KOjOM Ce Ha OCHOBY
n3rnega n ogHoca henuja y pasmasmma pacnosHaje u ytephyje nocrtojawe ogpeheHe
6onectu. NMocebaH 3Ha4aj LMTONATONOIMje Kao TEXHMUKE KOjoM ce yTBphyje 6onecT
jeé Y paHOM OTKpuBawy KaHLepa, BeoMa 3acTyn/beHe 601eCTn caBPeMeHOr YOBeKa.

Pe3ynTtaTu npoy4aBara henunje fonpuvHoOCe No3HaBakwy M HOPMasHOT U NaTO/IOLLIKOr
cTawa opraHusma.

NMpoy4daBake henunje

3a feta/bHO npoy4vaBare henmnja KOpucTe ce CBET/IOCHU, e/IEKTPOHCKN, pasnnuunTe
BPCTE MUKPOCKOMA: (h1yopecLeHTHN, KOH(OKanHW, nofapusaunonHm n gp. CBeTI0CHUM,
(h1YOpPEeCLEeHTHUM N KOHOKaNMHMM MUKpocKkonom henuje ce mory ysehat HEKONNKO
Xusbafa nyTa, OK eNeKTPOHCKU MUKpOoCcKon oMoryhasa Takso yBehate henuja fa ce
N HEHW HAJCUTHU)U AEeI0BN MOTY npoy4dasaTtu (YNTpacTpyKTypa).

Cnvka 1.5. - CBET/IOCHM MUKPOCKON Cnuka 1.6. - ENEKTPOHCKM MUKpOCKON

Ynopego ¢ pa3BojeM MUKPOCKOMNa Metbane Cy Ce W ycaBpluaBane TEXHUKE 3a Mo-
cmatpake hennja. M3paga Beoma TaHKUX MUKPOCKOMCKUX NpenapaTta 060jeHnx pas-
ANYMTUM 6ojama omoryhunaje youaBare CTPYKTypa MatUX Of jeAHOT MUKPOMETpa.

OTexHMKama MMKPOCKO-
nupawa yunhete Bue
13 nabopatopujckmxTe-
XHUKa.



BMOJTOIMMIA

MpoBepute

1. Kako rnacu henunjcka teopmja?
HayyeHo

2. Koja rpaHa 6uonoruje ce 6asu npoyyasarem henunje?

3. 3a0Kpy>XuTe C/I0BO UCMpef Ta4yHOr 04rosopa.
YnTpacTpykTypa hennje moxxe ce nocmartpaTu:

a) CBET/IOCHUM MUKPOCKOMOM,

6) hnyopecueHTHUM MUKPOCKOMOM,

B) KOH(hOKaNHUM MUKPOCKOMOM,

) eIeKTPOHCKMM MUKPOCKOMOM.

3aparak/ * .
A 1. HawunHTepHeTy unun y WKONACKoj 6ubnmoTeyn npoHahute Buwe nogataka o MATA-

-TeCTY M Herosoj npuMeHn. HanpasuTe nNpe3eHTaLUmnjy 1 CBOje UCTPaXKMNBaHE
npeacTaBMTE Ha LLUKO/ICKOM Yacy.

v J

BU0-3a6aBHmK 1. Po6epT XykK je, y cTBapu, nocmaTpao MpTee henuje nayTe, of KOjux je Buaeo

camMo HhUXoBe 310Be.

2. MpBu TecT y yutonartonoruju je ManaHukonay Tect (ckp. MATMA-TecT). Ocmu-
CNMO raje amepmykmn fiekap rpykor nopekna Joproc MNManaHukonay. KopucTu ce
nocnefmwunx negecetak roguHa 3a OTKpuBeare paka rpavha matepuue y noyYeTHoj
(ha3un. TecTje noyeo fa ce npumeryje Tek 1960. roguHe, nako je J. lNManaHukonay
MHOrO paHuje yKasao Ha HheroB 3Hauaj.

v J




BENOJTOINIA REJTMIE

OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE XXBUX BURA

MpoHaheHe cy 6aKTepujey cTakwy MMpoBaray KpucTanuma conu. MNpouemyje

ce fla cy >kKusene npe anHocaypyca. HayuyHuym cy nx 2000. NoguHe o>kusenu

nomohy Boje njeauntbera Koja cagpke yribeHUK. npokapuortcka henuja

eykapuotcka henuja

3ajefHMYKe 0COOMHe MO KojuMa ce XuBa 6uha pas3nukyjy of HeXXMBOT fena Hagpaxaj

npupoge cy: henujcka rpaha, pearosame Ha Hagpaxaj, Mmetabonmsam, Xomeo- MeTabonm3am

cTasa, pacT u passuhe, pasmHoXaBake, eBonyunja. XOMeocTasa
MpucycTBO CBUX HaBeAeHMX 0COOUHaA KapakTepulle Xuso 6uhe. Of Tor pact

npasuna oAcTynajy Bupycu, Koju Hemajy henujcky rpahy, kao u Heke gpyre passuhe

0CO6MHE XUBMX 6rha (Hemajy CONCTBEHN MeTAab0M3aM, He pasMHOXaBajy ce PasMHOXaBarbe

BaH henunje fomahuHa u ap.). esonyuma

KrbyuHe peuu

henunjcka rpaha

Caa XuBa 6uha, Kako jegHohenmjcka, Tako 1 Buwehenunjcka, narpafeHa cy og
henuja. NMpema cnoXkeHocTun rpahe, pasnunkyjy ce ABa OCHOBHa Tuna hennje:
NPOKapmoTcKa 1 eyKapuoTcka.

MpokapunoTcke henunje cy jegHocTaBHuje rpahe, npee cy ce nojaeuse y
eBoNlyumjun xmsux 6uha. OHe Hemajy jeapo 1 hennjcke opraHene. bakTtepuje
cy mnarpaheHe og henuja npokapmoTcKor Tuna.

EykapunoTcke henunje cy ce y eBonyunjun jaBune nocnie npoKapmoTcKux,
3anpaBso cy eBonyupasne of wux. CnoxeHe cy rpafe, cagpxe jacHo 0hOpM/bEHO
jeapo v 6pojHe henunjcke opraHene n CTPYKType.

eHaonnasmMuH 4

pecMpaTopHm peTUKYyM

naHaueHsnma

uTonnasma
kancyna WM 4

henwujckn 3ng

henwujcka
mMembpaHa

pnbo3omMu

6uueBm Thenwjcka

membpaHa
Hykneong,

nnasmug
uutonnasma

Me3030M
LLeHTPO30M
lonyunjeBanapat
[HKBe3aHa3ame3030M

6) pn6o3omu N3030MK

Cnuka 1.7. - Tunosu henuje: a) npokapuotcka henuja; 6) eykapnotcka henuja



BUWLIOTNIA

LUl

KPBHWM CY[0BMMA YO0-
eka Hanase ce peuen-
3pW KOju perucTpyjy
O/IMYUHY KMCEeOMUKa
KpBuW. Kaga ce Ta Ko-
W4ynHa CMaku, cneam
eakumja opraHuama
aKo LITO ce ybp3aBajy
Vcame U pag cpua.

6KoM pa3Buha HepBHE
B/IMje NocTajy CrnocobHe
B NpeHoce Hagpaxaj,
nuwnhHefacekoHTpa-

TT.

PearoBare Ha Hazpakaj

YXKnBa 6uha npumMajy Hagpaxaje U3 cnosballtbe U YHYTpallke CpefuHe U Ha bUX pea-
ryjy Ha ogrosapajyhu HaumH. Ta 0cobMHa je K/by4YHa 3a ONCTaHaK XXUBUX 6uhay Hekoj
cpeanHun. Hagpaxkaj npeacrtasba (U3NYKY MU XEMUJCKY NMPOMEHY Y CMO/ballhb0j U
YHYTpaWwmoj cpegmHn. O4roBop opraHnM3ma Ha TO jeCcTe MpOMeHa 'y pafdy opraHa unw
henunja. Hagpaxaju ce npumajy nomohy noce6Hux hennja HasBaHUX PeLenTopu.

MeTabosnimsam

MeTabonmsam npeacras/ba yKynaH npoMeT MaTepuje u eHepruje y opraHusmy. Cee
XEeMUjCKe peaklmje Kojuma ce ycBajajy eHepruja u matepmja n3 cnosballte cpegnHe
N Mekbajy Ce Ha HauMH Koju oArosapa ogpefeHoj BpCTM opraHM3Ma YMHe Heros me-
Tabonunsam. busbke, anre n Heke 6akTepuje mory ga ynujajy eHeprujy CyHua u gaje
TpaHCOPMULLY Y XEMUJCKY eHEpPrunjy HeonxogHy 3a CUHTe3y OpraHCKux maTepuja.
TakBu opraHn3mm HasuBsajy ce ayToTpogun. XXUBoTuke y3nmajy roToBe XpaH/buse
matepuje U3 Npupoje M3 Kojux NpoLecom Bapera 4obujajy eHeprujy HeonXxoaHy 3a
CBE XXWUBOTHe (hyHKLUMje. XKuBoTure 360r Tora npunagajy xeteporpogpuma.

XomMmeocTasa

XXnBn opraHnsmm nmajy cnoco6HOCT Aa oAp>xaBajy cTabunHe ycnoBe yHyTpalltbe
cpeAnHe y oapefeHUM rpaHuMLiama He3aBUCHO 0 NPOMEHA y CNo/balllkb0j cpeanHn. 3a
TO Cy OArOBOPHN MEXaHM3MU KOje Nocedyjy CKOPO CBa TKMBA 1 OpraHu 1 CBYW 3ajeHO
LOMPUHOCE OApXaBaky XOMeocTase y opraHu3my Kao uennHu. Tako, 6ybpesun ogp-
)KaBajy CTafHy KoHUeTpaunjy enektponuta, nnyha o6e36ehyjy 4OBO/bHY KONUYUHY
KUCEOHMKa, OpraHu 3a Bapewe J0BO/bHY KOMIMUUHY XPaH/bUBMX MaTepuja U Tako Pesom.
BehnHa MexaHM3aMa Kojuma ce ofpKaBa XomeocTasa Nnof KOHTPOSIOM je XOpPMOHa.

YnopepuTe u o6jacHnTe pa3nuky usmehly ynore meta6onmsamMa m xomeocTase y

XNBUM CUCTEMUMA.

PacTt n passuhe

PacT opraHu3ma pesynTarje geobe v pacta henuje. la 6u nopacnu, opraHM3Mm KopucTe
[le0 eHepruje cTBopeHe MeTabonM3MOM. Yopeao ¢ pacToM opraHusam ce passujay
ofpacny jeamHky. Passuhe henunja obyxsata hUXoBO 0cnocob/baBake 3a 06aB/bakbe
oapeheHnx yHkunja. Cee henumje y jeAHOM opraHu3My HacTajy AeobamajefiHe jeanHe
henuje, onnoheHe jajHe hennje (3urota). hennje, Koje of ke HacTajy, TOKOM passmha
ocnoco6/baBajy ce 3a Bpliee TayHOo ogpeheHnx ynora (hyHkumja).

O6pa3ﬂO)KVITe 3allTO Ce KPpUcCtasam Cconm He cmanajy XNBUM CUCTEMUMA, NAaKO
Lumoryﬂa"pacw"-



BVNOJTOIMIA hEJTMIE

PaszmMmHO>XaBake

Pa3MHOXaBat€e je NPOoLIeC KOjUM OpraH13MuM NPoK3Bo/e HOBE OPraHu3me CNUYHE cebu
TaKo LUTO Ce HacneaHa MH(opMaLMja MPeHoCK Ha NOTOMCTBO. Ta 0CO6MHA HEONX04HA

je 3a HacTaBak BpcTe. MocToje ABa OCHOBHA HayMHa pasMHOXaBaka:
1. 6ecrnosiHo (acekcyasiHo), KOjUM HacTaje NOTOMCTBO C UAEHTUYHUM FreHETUYKUM

martepujasiom Koju uMa poauTesb, Nna ce TakBe jefMHKe Ha3nBajy K/1I0HOBMU,

Cnuka 1.8. - becnonHo pasmHoOxaBare

2. NONHO (CeKCyasniHo), KOjum notoMum gobujajy KomouHaumnjy reHa oba poan-
Te/ba U NNYe Ha bUX, aNn HACY NOTNYHO UCTM Kao POAUTE bW, HUCY KNOHOBMN.

Cnuka 1.9. - TMofHO pasMHOXaBahe

Ob6jacHMWTe NpPeAHOCT NOMHOI pa3MHOXaBaka Hajg 6ecnosiHUM pa3MHOXaBa-

BbEM.

EBonyuyuja
EBonyyujaje npouec npoMeHa reHeTMUYKOr MaTepujana Koju 3axsara YnTaBe rpyne
jeauHKKn, nonynaynje. EBONYTUBHMM NpomMmeHamMa 3axBaheHu Cy reHn y nonynaynju
N Te NMPOMEHe Ce NpeHOoCe KPo3 reHepaynje. OHe npeBasnnase XX MBOTHM BEK jeJNHKE.
Monynauunje ce Merajy TOKOM BpeEMeHa Aa 6u ce npunaroaunnae npoMeHama crnosballitbe

cpeauHe u oa 6u oncrane.



BMCLUOIMJIA

Mposepute L j n
HayeHo 1. Hasegute OCHOB-He 0CO06UHE XMBUX buha.
2. JehmHuwnTe Nojam XoMeocTasa.
3. 3aWTO je pasMHOXaBake jefHa 0ff 3Ha4yajHUX 0Co0BMHa XMBUX 6Mha?
\ J
3apgatak/ "' ) r ) i n

BWO-3a6aBHMK

1. Max/bKBO NpoUNTajTE AeKNapaLmnjy Ha KoH3epBu ¢ nosphem unu sohem. MoMuise

ce cTepunm3aunja. Buwe o ctepunusaumju npounTtajTe y yubeHnKy 3apaBcTBe-Ha
Hela. MopaTke 0 Be3n cTepunusaunje c henujama, Kao 1 0 ToMe WTa 6u ce 4oro-
ANN0 Kaja cagpxXaj KoH3epBe He 61 610 cTepuancaH NpoHahuTe Ha MHTEPHETY.
CBoje ncTpaxupamwe npeacTaBuTe Ha yacy.

- - - Y

MMprOHU CY MHPEKTUBHM MPOTENHN MakW U 0f caMUX BUpyca. HeMajy HYKNenHCKY
KWCeNNHY WU je kUXOB FreHOM TO/IMKO Manu fa raje Hemoryhe oTKpUTY gaHac
nosHaTum metogama. 3a oTKpuhe npuoHa reHeTnyap CteHnm MpycuHep je 1997.
rogvHe no6uno Hobenosy Harpagy. Kog /byan v XXMBOTUA U3a3MBajy Nponajare
henmja HepBHOT cnucTemMa, NPMOHCKe 6onectn (HNp. Kog /byan Kpojudeng-Jako-
6oBa 6onect, a Kof rosega ,,60necTt yumnx Kpasa”). MowWTO Cy HEKe 04 Kapak-
TEepUCTUKe 60M1eCTU n3a3BaHUX NMPUOHMMA U BUPYCUMA C/INYHE, HEKWU HAYUYHULM
TeLKO Npuxsarajy NocTojake NproHa ynpkoc 60ratcTBy Hay4yHUX nogaraka Koju
nojp>kaeajy oBaj KOHLeENT.




BVNOJTOINIA hHEJTNIE

HNBOW OPIrAHN3ALUWNJIE
BUNOJTOWKNX CNCTEMA

Thennjaje ocHOBHa rpagMeHa U PyHKUMOHaNaHa jeauHuLa CBakor XX1Bor
6uha. OHaje NpBW, OCHOBHM HMBO OpraHu3aumje 6MONOWKNX CUCTEMA. KrbyuHe peun

Cnepehn, cnoXxXeHUju HUBO opraHusauunje jecy Tkmea. Hacrtajy yapy-
XuBakem henuja Koje umajy ncty rpafly, GyHKUmMjy 1 eMOprOHaIHO MOPEeKO.
Pa3fnnkyjy ce 4eTMpu OCHOBHE BPCTE TKUBA XXMBOTUHA: ENUTE/ICKO, BE3UBHO,
MUWKNHHO N HEPBHO.

henwvja

TKVBa

opraHu

cucTeM opraHa

henuje henuje BnakHacTor
XPCKaBMYaBOITKNBA BE3WBHOITKNBA opraHmnsam

0 embpuoHanHom no-
pekny 6uhe Buwe peun
yobnactu, Passuhexu-
BOTUHA".

LI

Y cpuy je OCHOBHO (hYHK-

LUMOHAMHO MuwmKhHO

TKVBO, 3aXBasbyjyhut KOM

Ce Cpue KoHTpaxyje, a u

Cnuka 1.10.- henuje TKMBA Y /bYACKOM OpraHu3my oCTaNia TKWBA, Kao WWTO

CY HEPBHO U BE3UBHO,

nomMmaxy cpuyaacekoH-
Tpaxyje.
EBonyuuja ce gasbe gewasanay
npasuy ycnoxwaawa rpahe, na ce
jaBMO BULWN HWUBO OpraHusauunje og
TKUBa, opraHn. OpraH ce cacToju of
jefHe BpCTe TKMBA WY Of BULLIE BPCTa
TKWNBA, a/iv CBa OHa 3ajefHo0 0baB/bajy 0 TKMBMMa, opraHuma
jeaHy yHKumjy. Hajuewhe jeqHO TKuM- W OpraHckum encTemu-
BO 06aB/ba OCHOBHY Yynory, 4oOK cy Ma 4oBeka Hayuuhete
ocTana nomohHa TKuBa. BUlLE M3 aHaToMMje U

chmsnonoryje.

Cnwvka 1.11. —Heku o
opraHa YoBeka



BEMOJTOIMMIA

Y opraHuamy 4oBeKa nocToju jejaHaeCT OPraHCKMX CUCTEMA: KOXHU, CKeeTHMU,
MULIMAHKX, CUCTEM 3@ Jucatbe, CUCTEM 3a Bapere, CUCTEM 3a LUPKynauujy, cu-
CTEM 3a U3NYUYMBatbe, YY/IHN, HEPBHU, EHAOKPUHMN U CUCTEM 3a Pa3sMHOXaBakse.

opraHuMsam yoBeka CKe/leTHM CucTem HEPBHU CUCTEM

Cnuka 1.12. - Cuctemun opraHa Koj 4oBeka
3pr3Hcky craemm mory

l| 6yay nsrpaheHu og
opraHa Koju cy camo Haj3ag, HajBuLIM HUBO opraHusaynje je opraHmsam. OpraHusam je aHaTOMCKa

AyHKUMOHANHO MoBesa- VI DYHKLIMOHANHA Lie/IHA Y KOjOj KOOPAMHNCAHO pajie OpraHu 1 OpPraHCKn CUCTeMU.
HUM,Kaounocyxnesaec
YHYTpaLHUMIYYEHEM
y cKnony eHA0KpUHOr
cucrema.

W hennjamopraimzam mmajy ocobmHe XMBuUX cuctema. Younte pa3nuky mameny

henuje n opraHmsma.

Ykpatko LU TKWBa, OpraHu, CUCTEM

MMajy ucty rpahy, GyHKUnjy u

3apatak/ BS 1 MopceTuTe Cce WTA CTE O GULHUM TKUBUMA 1 OPTaHUMa HAyU MU Y OCHOBHO]
WKonn. Koja TKMBa U Koje opraHe umajy 6umbke? [la nu Kog 6usbaka nocroje

CUCTEMM opraHa? YnopeguTe Ux ca XuWBOTUHama Tako wTo heTe ogrosope

A NpeacTaBUTU Y BUAY LWemMaTCKOr npukasa. O6jacHUTE ra Ha WWKOCKOM Yacy.



BNOJTOIMJIA REITUIP.

Mana nekuyuje

r n. .
1. O6jacHuTe 3alITO ce henuja onucyje Kao 3ajefHNUKa CTPYKTypa CBUX XMBUX Buha. y
2. HaBefunTe 4eTMpun HMBOA OpraHm3aLmnje GUONOLWKMX CUCTeEMA Y jeJHOM OpraHu3My.

3. MonyHuTe Tabeny. ¥ ogrosapajyhe KonoHe yHecuTe nogaTke Koje BpcTe henuja
ynase y cactaBa opraHa u opraHckor cucrema.

MpoBepute
Hay4yeHo

OpC1la nC/ia Opnuld 4" WL OpraHcku cuctem
cpyaHe muwmhHe hennje

enutencke hennje

HepBHe henuje

hennje jeTpe

4. TlopehajTe HMBOE OpraHM3aLmje 6UONOLIKNX CUCTEMA Of] HajBMLLUET Ka HajHUXEM:
henuja - opraHu - cMCTemMu opraHa - opraHm3am - TKUBaA.

V J

. . ; -3abaBHUK
1. NpaHa 6uonoruje Koja n3y4vyaBa TKMBa Ha3nBa ce XUCTONOrKja.



BMoONornin

*  K/byuHe peun

BMOreHn efieMeHTH
MaKpoenemeHTH
MWUKPOEIEMEHTH
€NeMeHTUyTparoBnmMa
eHforeHa soga
XuapounHe marepuje
XugpogobHe matepuje
HeopraHcke comm

afeHosuHTpudocgart (ATP)

XeMOornobuH

MNoaceTtute ce Wra cre
nayumnm u3 xemuje no
yemy Ce opraHcka je-
Ontbera pasnunkyjy og
HeopraHCKuxjeAnHbeHsa.

0 6MOreHUM enemMeHTH-
Ma HayumheTe BULLE K3
Xemmje.

PATJA AhEJTINIE N HEJTMICKNX OPIrAHENA

Xemunjcku cactaB henunje

Ceaka henwuja ce Hanasn y oapefheHoj cpefuHUN, yrnaBHOM Y BOLEHO].

XeMunjckn enemeHTuH Koju usrpahyjy henuje
XMBUX 6uha Ha3nBajy ce BUOreHN esIEMEHTMU.
OHU cy NPUCYTHU Y 06IMKY HEOPTaHCKNX U
OpraHcKux jegutbera. Mehy HeopraHckum
jeantberbMa NocebHO je 3HayajHa Boga. AKo
N3y3MeMO BOY, CKOPO CBM MONEKYNnN y henunjn
cajpxe yribeHuk.

Cnuka 1.13. - buoreHun enemeHTur

Mpema 3acTyn/beHoOCTU Yy henujun, 6UOreHN enemMeHTU ce Aesie Ha Ma-
KpoenemeHTe U MUKpPOenemMeHTe (rpy. Tacro = MHOro; TKro = mano, CUTHO).
MakpoenemMeHTH, KOjuma npunagajy KMCeoHUK, BOLOHUK, YI/beHUNK, a30T,
Kanuunjym n ocdop, nsrpahyjy n go 99% xumee matepuje. MUKpOenemMeHTH
Ce Haslase y 3HaTHO MawbWM KoiMvymMHaMa off MakKpoesieMeHara, anu je huxoso
NMPUCYCTBO Y XXUBUM BUhMMa HEONMXOLHO 32 HOPMasIHO OfBUjaHe XMUBOTHUX
npoueca. MukpoeneMeHTN YnHe 1-2% TeXWNHE XXMUBUX opraHmnsama. TakBu
cy Hnp. K, N3, C1, 8, M§, Pe n ap. ¥ xunsum 6uhuma nma enemeHarta y tpa-
roenma, Kakesu cy Hnp. C1, Mn, 8e, J, 2n n gp. OHN YKYNHO YMHE MaHe 0f
0,01% TexxnHe nBe mMarepuje, a HEOMXOA4HM CY 38 HOPMaHO (PYHKLMOHUCAHE
BehunHe opraHusama.



BVONOMNIA REJIMIE

HeopraHcku cactojun henumje

Boga

XXMBOT Ha 3eM/bM MOYEO je y OKeaHy. YCNoBM Yy TOM MC-
KOHCKOM OKpY>Xety OCTaBWIM CYy TpajHU neyvar Ha XeMUJCKM
cacTaB opraHusama. XXMBOT 360r Tora 3aBucu of 0CoO61Ha Boje.
Boga je ngeanHa cpegmHa Kpo3 Kojy pasimuynuTn MosieKynm
MOry ga ce Kpehy u ctynajy y mehycobHe peakuuje.

Boga npeacTaB/ba HajpacnpocTpakweHUju MONEKYN Y
opraHM3Mmuma 1 HeonxofaH yCnoB 3a HUXOB ONCTaHakK.

OHaje jegHa ofi rnaBHMX KOMMOHEHaTa XXUBUX CUCTEMA, KOja
4nHU Yak 50-95% TexuHe henuje. Ocum y camoj henuju, Boga
ce Hanasn y Mmehyhennjckum npocTopuma v KpBu U MMM XXNBOTUHA.

KonnunHa Boge y henujama 4yoBeKa 3aBUCK Of CTapoCTU (CTapeEHEM Ce CMakYje
KonuuuHa soge y henujama), Bpcte TkmBa (KpB nma Behy KOnM4nHy Bofe o MacHor
TKMBa), MeTabonmuke akTMBHOCTK henuje (akTUBHMje henuje nmajy Bulle Boae), Kao
n og nona (KeHe Mmajy Marbe BOAE Of MyLlKapaua).

Cnuka 1.15. —Xemujcka
thopmyna Boge

O6jacHMTe 3alITO je BOAA Matbe 3aCTyN/beHay OPraHM3My XeHa HEroy opraHu-
3My MylwKkapaua.

[la 6y opraHu3am 4oBeKa UCMpPaBHO (hYHKLUMOHKCA0, NOTpebHo My je oko 101 Boge
AHEeBHO. [1Ba nuTpa gobuja cnosba: yHece XxpaHoM 1 nuhem, JOK ocTaTak cTBapajy
cama Tkuea. Bopga, Koja HacTaje y YHYTpawWHhOCTN OpraHn3ma npu Katabonnyknm
npowuecuma (NpoLecun pasrpagrwe CNOXEHUX jefUtbera), Ha3nBa ce eHAOreHa Boja
(nat. enclo - yHyTpa) nam metabonmuka Boja.

Ynore v 3Hauaj Boje

Bopgaje yHMBep3anHKU pacTBapay, WTO 3Ha4M Aa ce y k0j pacTBapa Hajsehu 6poj
matepuja. Of nocebHOr 3Hauvajaje WTO Ce Y HOj pacTBapajy MaTepuje YK/byUeHe y
OCHOBHE XXMBOTHe npouece, NonNyT KUCEOHMKA, YTrbeH-ANOKCUAA, TNTYKO3e, aMUHO-KU-
cenunHa (jeauHuue rpahe npotenHa) n HaTpujym-xnopuaa (co). Matepuje Koje umajy
auMHUTET NpemMa BOAWN Ha3nBajy ce xuapodunHe (,,Bone Bo4Yy”), a OHe Koje ra Hemajy
cy xugpotobHe (,,nnawe ce Boge”).

Bopa je norofHa cpeguHa 3a ofiBujake 6MOXeEMUjCKUX peaKuuja y hennju, Tj.
meTaboJw3ma. TpaHCnopTHa y/iora Bofe Oorfiefia ce y lakoM NpeHoLlewy Matepuja
KOje Ce Y H0j pacTBapajy Kpo3 camy hennjy n us jegHe henuje 'y gpyry henujy.

Boga uma ynory y Tepmoperynaunju (ogpxasaky CTasiHe TeflecHe TeMnepaType
nTuya n cucapa). 3HojeweM Ce CHUXaBa TefieCcHa TemnepaTypa.

Ocum Tora, Boga WTuUTK henuje of Harne NnpoMeHe TemnepaType jep ce cama nocTe-
MeHo 3arpesa nNpu BULLXM TeMnepaTypama, O4HOCHO Xn1aAu ce nNpu nagy Temnepartype.
Tako ce o6e3ebefyje ctabunHa cpefuHa 3a ofBujare peakumnja y henunju.

0 KO/IMYMHW 1 pacno-
pefyBOAEYOpraHn3my
yoBekaHayumheTeBuLLe
13 aHaTtomuje n pusno-
noruje.

Buwe o metabonnsmy
npoynTajTe y HapeLHUM
nekuujama.

L

Kao 6e360jHa Te4HOCT
BOZ@ PONyLUTa BUA/bM

BM eo CyH4eBOr criek-
Tpa, a ancopbyje aeo
NHpaLpBeHOr 3pa-
yekba, Najectoragobap
TON/IOTHW U30/13TOP.
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BNONMOTINIA

Burbke 13 3eMm/builTa
KOpeHOM YyCBajajy cBe
mMaTepuje pacTBOpeHe
YBOAN.

MonapusoBanocT MeM-
6paHe npegcTtaB/ba
pas3fnMunNTy KOHLEHTpa-
LWjy aHjoHa U KaTjoHa
Ha Cnon>awWmoj 1 yHy-
TpalwH0j CTPaHN MeM-
6paHe.

0 ynosu xemorno6uHa
y OpraHu3My 4oBeka
HayumheTe 13 aHanrommje
n dusnonoruje, AOK
heTe 0 ynosu reoxha y
XEMOT/I0BUHY HayumTu
BULLEN3XEMU]E.

YKpatko

20

Bopga yyecTtByje y ocmoperynaumnjn (ogp>kaBare CTaIHOr OCMOTCKOT NMPUTUCKA).
Kaga ce y hennjama 4oBeka, a rnpe ceeray KpBsu, jaB/ HefocTatak Bofe, nosehasa ce
OCMOTCKM npuTucak (Nputncak conm pacTBOPEHUX Y BOAM) jep ce noBehana KOHLEH-
Tpayuja conun. Taga ocehamo eh 1 YHOCUMO A0AATHY KONNYNHY BOAe.

HeopraHcke conun

HeopraHcke conn cy Beoma 3acTyn/beHe y hennjama, a hUX0BU KaTjOHU MU aHjOHU
HEeoNnXoAHW Cy 3a ofpXaBarwe 6UMONOLWKNX CTPYKTYpa (rpaguBHa ynora) n 6MonoLwkKy
aKTUBHOCT jefuntberba (MeTabonmuka ynora).

Haj3acTtyn/beHuju katjoHu cy Kannjym (K+), Hatpujym (Ne H n kanumnjym (Cazt
a Mef)y aHjoHumMa 10 cy xnopuan (C1), kapboHatn (C03), 6ukapboHaTn (HCO3 ) u

ocatn (P043).
reoxhe (Pe)

XeMOrn06uH

KpBHa 3pHLa KNCEOHUK

Cnuka 1.16.- I'Boxhe y Mmonekyny
Xemorno6umHa Besyje KuCeoHuK.

Hatpujym n kanmjym obesbehyjy nonapusosa-
HOCT MembpaHa HepBHMUX U MUWKhHMX henunja,
a TMe 1 bUX0B HOopManaH pafg. ®ochatu cy
BeOMa 3HauajHu 3a pajg henuje jep npeacTaBrbajy
OCHOBHE 06/11MKe 13 KOjUX Ce KOPUCTU eHepruja -
nsrpahyjy ATP - afeHO3nH-Tpudocdar.

MwuHepanHe maTtepuje opraHn3am He cTeapa
cam, Beh nx yHocu xpaHoMm. Pagu pasymeBara
3Havaja TUX maTepuja, buhe HaBefdeHe ynore He-
KWX HajOUTHUjUX.

'BOXXNQe je BeOMa Ba)kaH cacTojak XemMor/io-
6uHa. HepgocTatak reoxha y opraHusmy ometa
HOpPMasiHO CTBapawe LpBEHMX KPBHUX 3pHaLa,
Nrro NPoy3poKyje MasioKpBHOCT - aHeMujy (Maga
nocToje 1 Apyrun yspoun te 601eCTu).

Kanuunjym v docgop rpage Kanumnjym-gocdare, Koju Cy rnaBHM cacTojun KOCTujy.
Cymnop ynasum y cactas ogpeheHnx aMUHO-K1CeNNHa, (hayop crnpeyasa nojaBy
3yOHOr Kapujeca, a KobanT je cacTaBHU [e0 HEKUX BUTaMUHA.



BNOJTOIMIA REJINIE

1. O6jacHuTe 3aWTO je hayop ob6aBe3aH cacTojak 3y6He nmacTe. Mposepute

o oA~ wiN

. 3allTo je HEOMXOAHO Aa 'y ncxpaHu byae 3acTyn/beHo AocTta Boha u nospha? Hay4eHo
. HaBegute ynore Boje.

. OnunwunTe Kako BOAa perynuile cTasnHy TefieCHYy TeMnepaTypy YoBeka.

. HabpojTe matepunje Koje ce TpaHCNOPTYjy Kpo3 hennjy pacTBOpPEHe y BOAMW.

. N36aumnTe ,,y/me3a”, 04HOCHO NojamM KOju He npunaga gaTtom ckyny: docdatu,

BOAa, Kanunjym, HaTpujym, bukapboHaTtu, kKapboHatu, reoxhe, Kobant, gayop.

7. 3a0KpYyXXnTe CNOBO UCMpef Ta4yHOr 04rosopa.
Martepuje pacTBop/bMBE Y BOAW CY:
a) MacTn 1 NPOTEUHMU,
6) NpoTenHn n ochonmunuam,
B) XUAPOMUIHE,
r) XxnapogoobHe.
8. 3a0Kpy>Xn1Te CNoBO MUcnpes Ta4HOT OAroBopa.
HopmanHe xuBoTHe (hyHKUNje y hennjama YoBeka oABujajy ce 3axBabyjyhu:
a) BOAN KOjy YOBEK YHOCW XpaHOM,
6) BOAN KOjy YOBEK YHOCU nuhem,
B) BOAM KOjy CTBapajy came henuje y opraHnu3mMy 4oBeka,
r) CBEMY HaBeJeHOM.
9. 3a0KpyXX1Te CNOBO UCMpes Ta4yHOr 04roBopa.
Koja og HaBegeHux HWJE ynora Boge?
a) TpaHcnopTHa
6) Tepmoperynauyuja
B) YHMBep3anHWN pacTBapay
r) eHepreTckaa
. . . /.rl 3agjaum

1 Y jegHy vawy BoAe cuNajTe HEKONIMKO Kanwu yrba, a'y ApYyry vawy gogajre
Kawwnumuy conun. Npomellajte cagpxaj y o6e vawe. OnuwmnTe nrra 3anaxare.
MpumeHnUTe 3Hake U3 XeMuje 0 BOAOHMYHO] BE3N N 06jacHMTE 3alTO ce
XxunapogunHa n xngpohobHa jeAnrerba gpyraymnje noHawajy y Boau.

2. HepocTtatak joga 'y xpaHu v nuhy nsasmsa nopemehaj y pagy WTUTacTe Xe3ge
yoBeka. Ha MHTepHEeTY WM Y WKOMCKOj 6MbnnoTeum npoHahuTe BMLWe nojaraka
0 TOME Kako NnpecTaHak fiyyerba XOpMOHa LWTUTHe X/e3je Jefyje Ha opraHusam
yoBeka. HanpaBuTe npes3eHTaLunjy U CBOje UCTPaxuBawe NPeACcTaBUTE Ha
LLIKOJICKOM Yacy. N

__________________ -e . *
] BWNO-3a6aBHUK

1. Oko 1,5 1Bofe 3a 24 yaca Y0BeK 13rybu 3Hojem.

2. KpB rywha 3a 1%, Koja Kp03 Kanunape nputnye y Mo3ak, U3Bo4N U3 paBHOTEXE
HepBHe hennje LeHTpa y xunotanamycy. Cneam HEKONMKO HEPBHUX peakuuja u
OH/Ja 0CeTuUmo Xxefj.

3. Kaga pH BpeAHOCT KpBM NagHe UCMog 7, HOBEK MOXe [ia XXUBW CaMO HEKO/INKO

MUHYTA.
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KmbyyHe peun

YITbEHN XMApaTy
MOHOCaxapuam
onurocaxapuau
nonvcaxapuam
anuam
TpUrnMuepuamn
thocchonunugm
cTeponau
BOCKOBMU
MPOTENHM
aMuHo-KucenmHa

nonnnenTnaHn naHaw,

MoacetnTe ce wra cre
Hay4yunu u3 xemuje o
YIbEHUM-XUApATUMA.

HOCHj

[e3okcmprbosa

Cnuka 1,17 - MoHocaxapuau
- MOJIEKY/IN fie30KCMpnbo3e
npunbose

OPI'AHCKW CACTOJUWN REJTNJIE

OpraHcka jeantera 06aBe3Ho cagp>ke Y beHUK (C)N wuxosum pasnal ambem
ce ocnobaha mawa unm seha KonuunHa eHepluje. Pasnukyjy ce ueTupwu rpyne
Tuxjeguemwa: Yl lbeHn-xuapaTn, IMnuan, NPOTeNHN N HYKIEUHCKE KU-
cenvHe. Ocum nnunupa, csa Ta jefutberba cy nonmmepn (poH - muoro; Wwer
- [leo, jeanHuua) nslpaheHn ogq moHomepa (LWWONO - jeflaH) KOju cy noBe3aHu
KOBa/NeHTHUM Be3ama.

YrmbeHun-xugpatm (luehepwn)

YTrbeHn-xugpatun cy obumnm Hasue no TOMe WTO cafpXe yribeHnk. OfHoc
6poja aToma BOOHMKA U KMCeOHMKa je 2:1 (Kao y BOAW).

YT /beHN-XNApaTn Cy HajpacrnpocTpaweHnja jefntberba y XXUBOM CBETY.
lMpema cTeneHy CNOXEHOCTK, Aefe Ce Ha MOoHOcaxapuie, oiMrocaxapuzie v
nosncaxapuje.

MoHocaxapugun (npocTtu wehepn) ce XMAPOIN3OM He MOTY PasfioXNTK
Ha npocTujajegntbemwa. Npema 6pojy yriveHukosux (C) atoma, gene ce Ha
Tpuo3e, TeTPO3e, NeHTO3e, Xekcose. NeHTo3ama (c 5 C atoma) npunagajy
pn6o3a u fesokcupunbosa (n3rpahyje AHK). ¥ xekcose (ca 6 C atoma) cna-
Aajy rnykosa (rnukosa), OpyKTto3a 1 rasiaktosa. [[nykosaje rnaBHu nU3sop
eHepruje y henmjama Knumemwaka (40BeKka). Y r/beHM-Xxugpatu, Koje yHOCUMO
XPaHOM U1 KOju ce Bape y LpeBHOM CUCTeMY, MpeTBapajy ce y rnykosy ny Tom
06NMKy npenase y KpB. NyKo3a nyTem KpBKU gocnesa (TpaHcnopTyje ce) Ao
ceBux henuja. NMpeHoc rnykose U3 Kpeu y henuje perynuiie XOpMOH UHCYNNH
Kora nyuu rywTepada (naHkpeac). Pasnarakem rnykose ocniobaha ce eHepruja
Kojy henuja Kkopuctu 3a pag.

O6jacHuTe WTa ce fewaBa y opraHusamy YoBeka Kaja maHkpeac npe-
CTaHe Aa IyuYn WHCYNWH.

Onurocaxapugun (rpy. oH%o03 - mMano no 6pojy, cMpomallHo) nsrpaheHu
cy og 2-10 moHocaxapupaa. HajsHavyajHuju cy aucaxapuamn (of ABa MOHO-
caxapuga), Kojuma npunagajy mantosa, akTosa u caxaposa. ucaxapugm
(caxapo3a) cnyxe Kao TpaHCNopTHU wehepun y 6ubkama. OnuMrocaxapuan
narpahyjy henmjcky memoépaHy XXMBOTUHCKUX hennja.

Monncaxapuan cy MakpoMosieKynm HacTaau noBesmBaweMm 6POjHUX MO-
Hocaxapufay gyrayke naHue (Mory ga cafp)e Ha CTOTUHE U XU/bafe MOHO-
caxapupga). lNMpema 6MONOLWWKOj PYHKLMjKN, Aefie Ce Ha Pe3epBHE U CTPYKIYypHe
(rpaguBHe) nonucaxapuie. PesepBHU nonucaxapuan npeacrasibajy Mosiekyse
y KOjuma ce yyBa (CKnaguwiTn) eHepruja. HajpacnpocTpareHuju pe3epBHU
nogucaxapuam cy ckpob (kog 6usbaka) v rinmKoreH (Kog XXuMBoTuwwa). hienunje
KOpWUCTe jefHOCTaBHe Nnonmcaxapuje Kao WTo Cy rMUKOreH U CKpob, Koju ce
cacTtoje of BuLle mosiekyna rnykose. CTpyKTYpPHU nosincaxapuan yyectsyjy



BVNOJTOIMMIA HEJTNIE

y usrpagmwmn henmja n opraHmsama. Mehy wuma cy HajpacnpocTpareHUju: Lenynosa
(rnaBHKM je cacTojak henujckor 3nga 6urbaka), XMTUH (1n3rpahyje cnosballtbn CKENeT
3rnaBkKapa) v arap (cagpyke ra anre). Hajsactyrn/beHWjN yribeHW Xuapar je uenynosa.

nonucaxapung  6ubKe

pe3epBHN CKpob6

CTPYKTYPHMU Lienynosa

B .
XNBOTUHE

rMMKOreH

XUTWH

Tabena 1. - Mogena nonucaxapuza npema ynosu ko urbaka v xmBoTurba

Jinnngn

JTunuam cy BeoMa pasHOBPCHa rpyna jeautberba Koja ce He pacTeapajy y Boan. Cagpxe
MHOTrO0 BULLE eHEPruje 0 YribeHMX-xuapata. BehnHy nunuaa rpage macHe KuUCcesvHe,
HepasrpaHaTy Yr/boBOJOHUYHN NaHUuM. MacHe KucenunHe mory aa 6yay sacuheHe v

He3acuheHe.

Tpuranuepunamn ce cactoje of Tpo-
XNUAPOKCUITHOT asIkoxosia rnvuepona u
TPU MoSieKyna MacHuUX KucenmHa. Y
3aBUCHOCTW O[] TOra Koje MacHe Kuce-
NHe cagpxke, Mory aa 6yay 3acuheHm
(macnaw n MacT XXMBOTUHCKOT MOpPeK-
na) un HesacuheHun (busbHa yrba). Pe-
3epBa eHepruje ce y opraHnsmMy 4oBeka
yyBa y 06/IMKY Tpurauuepuga y mac-
HUM henujama.

thocchatHa rpyna
XnapothmnHuaeo

XuapocthobHu aeo

thocchonmnuan y henujckoj membpann

- V MacHe KuCenuHe

Cnuka 1.19.- CrpykTypa hocthonmnuaa

TpUrAMLEPNS

I 1

rnuuepon 3 MacHe kucenvHe

[
C—CH2—CH2-CH 2—CH2—CH3
- C-CH2-CH2-CH2-CH2-CHs

C—CH2—CH2—CH2—CHZ2—

Cnuka 1.18. - Crpyktypa Tpuravuepuaa

dochonmnuan ce cactoje of rnu-
ueposia, ABa MOJieKy/ia MacHUX Kuce-
NHa u gocdaTtHe rpyne. JefaH Kpaj
ochonnnuia, ocartHa rpyna, jecre
XnapogunaH, a Ha Apyrom Kpajy cy ma-
CHe KucenunHe, Koje cy xmapogobHe. he-
Nnjcka membpaHa bu/baka u XX1UBOTUHA
nsrpaheHaje of ABa c/oja poconmnuia.

T

0 3acuheHuM ¥ Hesa-
cMheHUM MacHUM Ku-
cenvHaMa HayuuheTte
BULUE U3 XeMUje.
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eTpajernaBHo.afIMHe
ljefHHO, MecTo cuHTE3e
0/1eCTepo/sia Koj cHeca

B. ipyra TkuBa u op

aHM, Kao LITO Cy TaHKO
;peBo, KOXa, HepBHO
KWBO,aopTanip.,mory
[ara cuHTeTULY.

Moce6Ha rpyna nnnuaa cy CTeEPOUAN, KOju He cagpe MacHe KucenuHe. Ctepou-
AVvMa npunaga Xos1ecTepos, Of KOr Ce CUHTETULLY XXEHCKU U MYLLKW MOJTHU XOPMOHH,
Kao 1 ButamuHn [ n K. hennjcka memopaHa XMBOTUHA CafPXM X0NeCcTepon, oK cey
mMeMbpaHu 6u/bHe hennje Hanase BOCKOBW. 3a pas3niMKy of CTeponia, BOCKOBU cagpiKe
MacHe kucenmHe. OHKM He NponyLwTajy BOAY M rpaje 3aWTUTHE oMOTaye 6usbaka u
XNBOTUHA.

TeCTOCTepOH ecTporeH

Cnuka 1.20. - CTpykTypa cTepouga: MyLLKUN (TECTOCTEPOH) U XEHCKU (ECTPOreH) NoJSHU XOPMOHM

O6GjacHMTe 3alITO HalW OpraHM3am cTBapa X0necTepon M Kafia He YHOCMMO Ma-
CHY XpaHy.

Ynore nunuga

BHepreTcka ynora nunuga orneja ce y TOMe LWITO Ce HUXOBUM pasnarawemM ocnobaha
Be/IKa KoNnymHa eHepruje. Cknaguwte ce y henmjama MacHOr MOTKOXHOT TKMBA,
oflakne ce npema noTpebm opraHM3mMa Mory Kopuctutu. I'og LejcTBOM XOpMOHa MacHe
hennje Bpwe xugponusy (pasnarawe) Tpurnuyepungay cnobogHe macHe KnMcenmHe.
MacHe KucenmHe npenasey Kps, a 3aTuM y hennje Koje nx KOPUCTE Kao U3BOP eHepruje.
Buwak rnykose y KpBu nNpuBPEMEHO Ce CKNaAULWTK y 0B/MKY FNMKOreHa, a 3aTum ce
TpajHO 4yBay 06/IMKYy MacTu.

"pagMBHa ynora nunuga of4HOCK Ce Ha TO MNITO Ce ,e0 MacTu KOPUCTHU 3a U3rpagy
N 06HOBY henunje 1 keHMX aenosa. HajnosHaTUju CTPYKTYPHU NUNUAN CY:

e hochonmnnamn, Koju rpage MembpaHe 6UbHUX M XXNBOTUHKCKUX hennja,

* X0/1ecTepon, Koju rpagn hennjcke memopaHe XNBOTUHA,

* BOCKOBMU, KOju 06pa3syjy 3aliTUTHUN C/Oj Ha KOXWN, KP3HY, Nepjy nan nuwhy n

nnofosuma 6usbaka (Hajno3HaTuju je nyennby Bocak, 04 KOr nyese npase cahe).

PerynaTopHy ynory nmajy XopmoHu Koju npunagajy crepongmma. CTepougHu
XOPMOHW YOBEKA CY MOJIHU XOPMOHWN U XOPMOHMW KOpe HafoybpexHe xnesge, AOK cy
OCTanu XOPMOHU YrNiaBHOM MPOTEUNHN.

3alTUTHY Y/I0ry MMajy MacHO TKUBO, KOje OKpYXXYyje 6ybpere, 1 NOTKOXXHU CNOj
MacTW, KOju je TOMJIOTHU N30M1aTtop.



Cnuka 1.22. - &JopMMPal-be NenTuAHe Bese M NpUMAPHA GTPYKTYDA NPOTEUHa

BNOJTOIMIA REJTMIE

MpoTenHn (6benaH4yeBUHE)

MpoTenHN npefcTas/bajy 3a >KINBE CUCTEME Haj3HaYajHUje opraHcke MOneKyne, 0 YeMy
[oBOpY 1 cam HUX0B Ha3uB - pu. pro{en$ - npsu, HajBa>KHWjU. TelwKoje U3LBOJUTM
HeKy byHKUMjyy oplraHnamy nnm henuju Koja ce ogsuja 6e3 nomohu npoTeunHa.

MpoTenHn cy Hajuewhe m3rpaheHn og BeNMKOr 6poja aMMHO-KMUCeIMHA Koje ce
nosesyjy nenTUAHUM Be3ama v rpage noamnenTuUaHM naHady,.

AMUHO-KUCENNHA CafipXXWN TPW rpyne noBesaHe ¢ jeAHUM aTOMOM YT /beHMKaA:

1. amwuHo-rpyny (14H2 -),

2. Kap6okcunHy (COOH -) n : 3

3. 60ouHy rpyny (K).

|/|“r AMMWHO 1 KapbOKCUIHa

CLLI-(IZH-CJOH\+ Hl’\j-CLu coom - > CH3434CLI,FH2-OOOH rpyna cy ucre 3a cBe amu-

N2 \ H H) nenmugsa HO-KM1CennHe, [OK ce 6o4He
(*)OpMVIpaH:e nentnaHe Bese Be3a

rpyne pasnnkyjy kKop pas-
NNYUTUX aMUHO-KUCENNHA
n oapehyjy npupoay ceake
aMUHO-KucenuHe. Mentna-
Ha Be3a ce hopmupa nmenhy
[\Be cycefiHe aMWUHO-Kuce-
NVHEe Yy NONUNENTUAHOM
naHuy.

AMWHO-KNCENNHE NO-
Be3aHe NenTUAHMM Be3a-
Ma rpage nonuMnenTuaHe
NnaHue, Koju npeacras/bajy
nonvmepe, AOK Cy aMUHO-
-KnucennmHe MoHomMmepu. bpoj, BpcTa 1 pegocnes aMMHO-KUCENIMHA Y NOAMMNENTUAHOM
naHuy npeacTas/bajy NpUMapHy CTPYKTYpPY nNpoTenHa. Ta CTpykKTypa ogpeheHaje
reHuma. CBu npoTemHun rpage ce kombuHauymjama 20 pas3iMnunTUX aMUHO-KMCeNNHA.
Moryhe je kombuHoBaT 20 aMMWHO-KUCE/IMHA HA HeorpaHWyeH 6poj HauyMHa, Kao
WTO ¢ 20 cnoBa MOXXEMO HanucaTu HeorpaHuM4yeH 6poj peyn n pedeHnua.

Bu/bke Cy jeiIMHN OpraHu3Mm CnocobHM Aa cTBapajy CBe HEONnxogHe aMUHO-KK-
cenvHe. XXMBOTUHE Y YOBEK MOTY Aa CUHTETLUNY camo ofpeheHe aMUHO-KUCEeNNHe,
[lOK OCTasie Mopajy Aa yHoce XpaHoM. Te aMMHO-KNCeNIMHe Ha3nBajy Ce eceHLUMjasHe.

MpoTenHn ce MOry NOAeNUTM Mpema cacTaBy Ha jeJHOCTaBHE U C/IOXKeHe. Jefd-
HOCTaBHW NMPOTEMHMN cacToje ce caMo 0f aMUHO-KuUcennHa. CnoXKeHu, ocum npoTte-
WNHCKOT, UMajy 1 HEKW APpYru Aeo. Y TNMKONPOTEMHY je To wehep, ay MMNONPOTENHY
nMNng.

MTT —

0 CTpyKTypu npoTemHa
HayuuheTe BuUWe U3
Xemuije.

amuHo-rpyna

c-COOMH

] KapboKcuHa

rpyna
H

Cnnka 1.21.-
CTpyKTypHa chopmyna
aMMWHO-KNCeNHe
aNlaHunH

I o

MogcetuTe ce wTa cTe
Hay4uIn O KOB&JIEHTHO]
BE3U U3 XeMuje.

»

Ocum npumapHe cTpy-
KType, NpoTenHn 06-
pasyjy jow Tpu HMBOA
CTPYKTYpe: CekyHaapuy,
TepLmjapHy.aHekunpo-
TENHW 1 KBATEPHAPHY.
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Cnwukal.23.-Mopgen
CTPYKTYpe KonareHa

Buwwe o eHsumMuma
npoynTajTeyHapesHUM
nekuujama.

YKpaTtko

BWNO-3ab6aBHUK LLI

Ynore npotenHa

Ocum wTto n3rpahyjy hennjy n weHe aenoBe, NPOTeNHN 06aB/bajy U CBE OCHOBHE
(hyHKUMje y opraHnsmy. Nobpojahemo caMo Hajno3HaTuje.
* ['pagMBHN (CTPYKTYPHU) NPOTENHN Aajy henujn BennunHy, 06/IMK n y4ecTByjy

y hennjckum nokpetmuma, mehlyco6HoM nosesuBawy henuja u rpage okonohe-
NNJCKN MaTpuKC. HajnosHaTuju cy KepaTuH (y KOXK), enactuH (y iuraMeHTnma)
n KonareH (y Tetueama).

XopMoHWM (rpy. MorTan - NnoKpeHyTW) uMajy ynory perynatopa metabonmsma.
AHTUTena cy 3aWTUTHN (0f6pambeHn) NPOTENHUN; OHA CTyNajy y peakuujy c
BE/IMKUM MOJIEKYIMMA KOjU CY CTPaHW OpraHu3My (aHTUreHun) 1 cnpeyvasajy wu-
XO0BO AenoBarbe. AHTUTEH MOXe fa byfe Heka 6akTepuja, BUPyC UM OTPOB.
EH3UMM cy BMONOLWKN KaTanm3aTopu.

CpaHCnopTHU NPOTENHU CYy CMOCOOHU Aa BeXY oapeheHe Monekyne n ga ux
npeHoce Kpo3 hennjcke membpaHe nUnm KpB. Tako Ha NpUMepP, XeMorno6uH npe-
HOCM KMCeOHUK of nnyha A0 CBMX TKMBA, a y CYNPOTHOM npasLly NPeHOCH YT beH-
-ANoKcug,.

KOHTpaKTUAHW NPOTENHM jeCy OCHOBHU eNnemMeHTn y MuwnhHum henmjama
KOjuMMa Ce NOCTUXKe KOHTpakKuuja.

Pe3epBHU NPOTENHUN Ce Haromunasajy y CEMeHUMa 1 jajuMa v umajy ynory
CKNagunrra aMMHO-KNCENNHA KOje ce KOPUCTe 3a pacT 1 pa3Boj eMOPMOHa.

OpraHcka jeintbera N HUXOBT ce
ocnob6aha mMawa unu seha KonnymHa

Pa3nukyjy ce 4eTupu rpyne opr Mol
MPOTEVNHU U HYKNENHCKE KicenuHe. CBa

["naBHW 13BOP eHepruje 3a hennjy
YIbEHNUKOBUX aToMa).

Jlnnnan cy opraHcka jeintera

eHepruje

MpoTenHn cy nsrpaheHn o amnuHO-KUCenmnHa NoBe3saHunXx
nonunentuaHe naHue. O6aB/bajy CKOpo cBe < '

1. XonecTtepon ce Npou3BOAM Y jeTpu, NMPU YeMy Ce BULLAK 3afpXKaBa y Xyuu, rae

MOXe [1a 3a30Be 06pa30Batbe XYUHNX KameHoBa. Kof CTapujux /by am XonecTepon
o6pasyje MacHe Hacnare Ha yHyTpallb M 3M10BMa KPBHUX Cyfl0Ba, LUTO M3a3nBa
bUXOBO Cy)XXaBake W 3auensberbe. Mocneauue Tora Mory aa 6yay noBuLleHU
KPBHW MPUTKUCAK, CPUYaHM 1 MOX/AaHW yaap.

. JefiaH rpam 6mno uBpcTor, 6o Te4yHOr NMNuaa cagpxu 2,25 nyTta BuLlie eHepruje

HEro jeflaH rpam yribeHux xuapara.



BNOJTIOTMIA hEJTNIE

. MpoBepute
1. O6jacHMTe Kako KONMUYMHa FNYKO3e y KPBY YOBEKA MOXeE Aa YKaxke Ha 60/ecT. HayeHo
2. MonyHuTe Tabeny. ¥ KOMNOHe ynuwimnTe KOjoj BPCTU nNpunaaajy HaBefeHU YribeHN
XNApaTn, Kao 1 kbUX0oBY yNory.
YribeHu xugpatr  BpcTa yribeHux xugpara — Ynora yr/ibeHuMx xumapata
rnyKosa
pn6o3sa
CKpob nonucaxapup
rMUKOreH
caxaposa
3. MpoyunTte cn. 1.22 n o6jacHMUTE Kako ce popmmpa nentTuaHa Besa.
4. HabpojTe HajBaXXHWUje rpagmMBHe nonucaxapuae.
5. Kojaje ocHOoBHa pa3fninkay rpahu namehy Bockosa n cteponaa?
6. Mpeno3HajTe jegutberwe Ha cnmum. ObenexnTe nme PYHKUMOHaNHe rpyne
O3HayeHe 3e/1eHOM, LIPBEHOM M XXYTOM 60joM.
7.Ynopeante CTPYKTYpy Tpurnmuepunaa, gocgponmnuia n cteponaa.
8. Hanuwwute onwTy opmyny yribeHux-xuapara.
P oo \ 3agaum

1. Ha UHTEpHETY UMK Y LIKONCKOj 6MGAnoTeLM NpoHahuTe Brlle nojaTaka 0 TOMe
KOoje HaMUPHULE CafpXXe eceHlmjanHe aMUHO-KMUCeNNHe. HakKoH NCcTpaxuneara
[NOHECHTE 3aK/byuak 3allTO je BaXHO /a Ce eCeHLNjaIHE aMUHO-KUCENNHE NYTEM
XpaHe YHOCE Yy OpraHu3am.

2. OpraHu3am 4oBeka CTBapa OHOMMKO CTEPOMAAa KOSIMKO MY je MOTPeGHO 3a HOPManHO
(YHKLMOHMUCAE 1 Pa3B0j. Ha MHTEPHETY UMM Y LLKONCKOj 6MBMOTELM NpoHahuTe
BULLIE MOAAaTaKa 3anrroje 404aTHO YHOLIeHe CTeponaa y opraHvMsam WTeTHO Mo
3ApaB/be. Pa3roBapajTe 0 OBOj TEMM Ha LLKO/ICKOM yacy.



BMCLUOIA

KmbyuHe peun

HYK/EUHCKE KNCeNNHE
JHK

PHK

HYKIeoTna,
aHTMNapanenHocT
KOMM/IEMEHTAPHOCT

BoTcoH-KprkoBa cnupana

BOJOHUYHe Be3e
pennukauuja
TpaHcKpunumja
TpaHcnauuja

Moacetute ce wra cre
0 KOBaJIEHTHOj 1 BOAO-
HWYHO] BE3U HAy4YuIun
U3 Xemuje.

HYKIMNENHCKE KNCEJIMHE

HyKknenHcKe KucenmHe cy Hocmoum HacnegHor maTepujana (leHa). Hasus cy
pobune npemajegpy (naT. nucknMbJ, y KOM Cy HajBuLLe 3aCTymn/beHe, Maga nx
nMma nyumTonnasMmu n Hekum oplraHenama (MUTOXOHAPKM]e, XNoponnacTwn).
MocToje aBe BpcTe: ge3okcupubonyknenncka (AHK) v pnboHyknemHcka Ku-
cenvHa (PHK).

Jde3okcnpnboHyknenHcka kucennHa (AHK)

OHK je 0CHOBHM reHeTUYKN MaTepujan Koju ogpehyje CTpyKTypy NpoTenHa u
Ha Taj Ha4YMH 1 0cobuHe jeanHke. OcHoBHa jegnHuua rpahe AHK je HykneoTug
(ne3oKcnupnbOHYKNeoTn ), Koju ce cacToju of no jeaAHOr MOneKyna:
1. pe3okcmpubose,
2. (ochopHe KncenmHe un
3. a30THe Oase.
[e3okcnpnbosa (Luehep neHTo3a)
1 hochopHa KMcennHa cy ucrey
CBUM HyKneoTuguma. Hykneotunam
Cce pas/nnKyjy no asoTHoj 6asu Kojy
cagpxe. Pasnukyjy ce fBe BpcTe
a30THMX 6a3a - nypuHcke (Behe
6a3e) U NUPUMUANHCKe (Makbe
6ase). Y nypuHcke 6ase cnagajy
afieHuH (A) n ryaHuH (C), ay nu-
pUMUANHCKE - UMTO3UH (C) 1 rn-
MUH (T).

Cnuka 1.24. - Hykneotng AHK

Hykneotngun ce mehyco6HO
nosesyjy rpagehn NoNnUHyKeo-
TUAHW naHal. Be3a nsmehy Hy-
KNeoTnaa y naHuy je KoBasieHTHa.
lMoBe3yjy ce (octhaTHa rpynajes-
HOI HyKneoTufa c NeHTO30M Ha-
pPefHOr HYKeoTnaa y naHuy. Tako
je Ha jeAfHOM Kpajy naHua yBeK
cnobofHa pocaTHa rpyna BesaHa
3a 5’ yr/beHNKOB atoM neHTtose (5’
Kpaj). Ha gpywm Kpajy je cnobog-
Ha xugpokcunHa (-OH) rpyna Be-
3aHa 3a 3’ Yr/beHNKOB aTOM MeHTO3e

ryaHuH aleHnH

LUNTO3NH TUMUH ypauun

rUpUMUAMHCKe 6ase

Cnuka 1.25. - CTpykTypHe hopmysie a30THUX 6a3a



BEVNOJTOIMNIA hEJTNIE

(3’ Kpaj). AHK ce cacToju oA ABa NONMHYKNEOTUAHA aHLLa NocTaB/beHa aHTUNapa-

NEeNHo jelaH A4pyrom, Nrro 3Hayu ga cy cynpoTtHor cMmepa (jegaH 5°-3°, a gpyru 3°-57). T

MpuanMkoM pennmkaumje
naxum AHK ce npso pa-
3[BOje Tako WTO ce

3' Kpaj OlkaCHMLI,e naHua

Hykneotug
noknaajy BOLOHUYHE
Be3e n3meny mwux. 3a-
TUM CBaku 0f poau-
Te/bCKMX N1aHaLa Cyxm
Kao kanyn npema KoM
ce CTBapa HOBW naHal,
AHK. HoBu naHun ce
CUHTETULLY MO NPUHLM-
My KOMM/IEMEHTAPHOCTH

Hacnpam ajeHuHa
poAnTes/bCKOr naHua
NoCTaB/baceTUMUH Ho-

BOfJOHNYHE Be3se 5' kpaj

napoBn KOMMNeMeHTapHUX

aHTunapanenHy nadun AHK
P A 6asa

[BOCTpYKa cnvpana

C 1.26.- C HK
nnka TpyKTYpa BOT NlaHLja, a Hacnpam

NaHuu ce nosesyjy BOAOHUYHMM Be3ama MpeKko HacrnpaMHuX 6a3a Koje cy Mefjy- ~ TYaHuHa - uuTosnH (u
co6HO KOMMneMeHTapHe (NoAyAapHe). 06pHyTO).
YBeK ce BeXy jefjHa NypuHcKa (Mara) 1 jegHa nupuMmnamHcka (seha) 6asa, u 1o
YyBeK - afleHUH jefHOT naHua 3a TMMUH gpyror naHua (M o6pHyTO), O4HOCHO LMTO3N,
jeHOr 3a ryaHuH apyror naHua (u o6pHyTO). Ha Taj HauuH, Be3nBakeM Behe 6ase 3a
Maky 1 06pHYTO, NOCTUXKE Ce jefHAKO pacTojatbe n3mehy naHaya. ALEHUH U TUMUH
Cy NOBe3aHu C ABe, a TyaHWH 1 UUTO3WNH C TPU BOAOHMYHE Bese.
O6a NoNMHYKNeoTUAHA NaHUa yBUjeHa cy y BUaYy ABOCTPYKeE
3aBojHuUUe (cnupane). Oaj mogen rpahe AHK ganu cy BoTcoH 1 cTapumonekynfiHk
n Kpuk 1953. rognHe un 3a T0 Cy AeLEHNjy KaCcHuUje gobunn
HobGenosy Harpagy.
NunHeapHn genosu jeaHor naHua AHK cy reHwn. 'eH je geo
OHK koju cagpxu nidopmaumnjy 3a cuHTesy PHK ¢ ogpeheHom
(OYHKLMNJOM Yy OpraHu3my.
Hekun reHy Hoce ynyTCTBO 3a CUHTe3y NMPOTENHA, 40K Ce Ha
OCHOBY ApPYrnx CUHTeTULWY pasnnyute Bpcte PHK. ¥nyTcTBO
3a CMHTe3Yy MPOTenHa je HMU3 HyKneoTnaa Koju ogpehyje Koje he
ce aMUHO-KMCeNnHe 1 N0 KOM pefocneay nosesmBaTu y nosu-
nenTugHe naHue. Cee hennje jeAHOr opraHn3ama cagpxe uUcTty
AHK, 0gHOCHO 1CTe reHe.
OHK nma cnoco6HOCT camogynnukauumje nam penankagmje
(nat. repWca - konuja). Pennnkaymjaje npoLec KOjum ofjefHor
monekyna AHK HacTajy ABa noTnyHo ncra monekyna AHK.

O6jacHWTe 3alITO je HEONXO/4HO Aa Ce penauKkaumja U3Bp- ABa Hoa monekyna IHK

wu npe geobe henuje. Cnuka 1.27. - Pennukaymja AHK

29



BNONOTNIA

PunboHyknenHcka kucenmHa (PHK)
>

PHK, kao n AHK, cacToju ce of HyKneoTuga noBesaHMX KOBa/ieHTHMM Be3ama Ha
cnunyaH HaumH Kao y AAHK. 3a pasnuky og AHK, PHK je nsrpaheHa camo og jegHor
NOMIMHYKNEOTUAHOT /laHLa U Hanasu ce Kako y jefpy, Tako 1y uuTonaasmu.

Hykneotna PHK (pnboHykneoTna) cactoju ce of no jeHOr mMonekyna:

1. wehepa pnbo3e,

2. (hochopHe KnNCennHe n

3. a30THe 6a3e, Koja MOXe fa byae NypuHCKa Uy NUPUMULNHCKA.

MypuHcke 6asey PHK cy ucte kao y AHK, ageHNH 1 ryaHuH. MupumMngmnHcke
6ase cy: UMTO3UH 1 ypaunn (yMecTo TMUMUHA Koju ce Hanasu y AHK).

Cnuka 1.28. - CtpykTypa jefHONMaH4aHe PHK

lMocToje Tpy ocHoBHe BpcTe PHK:

1. nHdopmauymoHa PHK (MPHK),

2. pwubosomanHa PHK (pPHK) un

3. TpaHcnopTHa PHK (TPHK).

NHpopmaymnoHa PHK cagp>Xu ynyTcTBo (MHpopMaLKnjy) 0 CUHTE3N NPOTENHA.
TpaHcnopTtHa PHK npeHocn ammHo-KucenmHe Ao pnéosoma (CTPyKTypay Kojuma ce
BpLWW CUHTE3a NpoTenHa). PubosomanHa PHK n3srpahyje pu6o3some. Cee Tpu BpcTe
PHK HacTajy npenucusamwem reHa ns JHK npowecom Koju ce Ha3mBa TpaHCKpUNumja.



BNOJTIOIMMIA RENNJIE

Cnuka 1.29. - CuHTe3a npoTenHa KO eykapuoTa: TpaHCKpunumja v TpaHcnaymja

MpoyuyunTe CNIMKY CHHTE3a NPOTENHA KOA eyKapuoTta v 3ak/byyute 3awTo je PHK
jegHoNaH4yaHa.

Tokom TpaHckpunumje naHun AHK ce pa3asajajy. JegaH of HUX CMYXN Kao Kanyn
Ha OCHOBY Kojer ce pehajy KomnneMmeHTapHU Hykneotuam PHK. MNpema ageHnHy
n3 AHK noctas/ba ce ypaunn PHK, a npema ryaHnHy AHK - unto3nH y PHK un
06pHYTO. Kaga ce npenuwle Leo reH, HoBocTBopeHu naHay PHK ce oaBoju, a naHuu
OHK ce cnoje y gBoCTpyKy cnupany. MNMpoyec cuHTe3e NpoTenMHa Ha pubo3ommma
Ha3uBa ce TpaHcnaunja (nar. lratlalo - npeBohere). Y TpaHcnaunjun ce pegocneq
Hykneotuga PHK npesogn y pegocnef aMuHo-KnucenmHa y nonumnentugy (npo-
TenHy). CBaka Tpu y3actonHa Hykneotuga y nPHK, HasuBajy ce KOAOH, oapenyjy
jefHY amuHo-kucenuHy. TPHK npesoje KofoHe foHocehn y pu6o3om ogrosapajyhe
aMUHO-KUNCeNNHe.

Y ceum henujamajegHor opraHnsma cy pPHK ucte, gok ce MPHK n TPHK pas-

NNKYJY.



BNONOTIMMIA

MpoBepute
Hay4yeHo

1. OppeanTte MoHOMepe 3a creaehe nonvMepe: noaucaxapuan, NOAUNENTUAN U

NOJINHYK/NeoTnan.

. Mo yemy ce Hykneotna AHK pasnukyje og puboHykneotuaa?
. MonyHuTe Tabeny. Ynopeaute monekyne AHK n PHK Tako wTo heTe nogatke

YHeTn y oarosapajyhe KosioHe.

Monekyn OHK PHK
MecTo y hennju rae ce Hanasm
CTpyKTypa monekyna

MeHTO3HM Liehep Yy cacTaBy
HYKneoTnaa

MMypunHCKe 6a3e
MupnmnaunHcke 6ase

Ynoray hennju

. Habpojte BpcTte PHK 1 06jacHUTe HMXO0BEe yNore y CUHTE3M NPOTENHA.
. 3a0KpY>XU1Te CNOBO MUCNpes Ta4yHOr oArosopa

3a ne3oKcupn60o3y n pubosy Baxe cnegehe oCobUHe:
a) TO CYy XeKcos3e,

6) npunagajy MoHocaxapnamma,

B) y/la3e y cacTaB HyK/leoTuaa,

r) rpage 6enaHyeBuHe.

4) TayHu cy ogrosopu nog 6 v B.

. 3a0KpY>XMTe CNOBO MCnpe/ Ta4HOT OAroBopa

Mpw noBe3nBakwy HacnpamHux naHauya AHK ageHnHy 13 je4HOT naHua Komne-
MeHTapHa y Apyrom naHuyy je:

a) NupUMunAMHcKa 6asa,

6) nypuHcka 6asa,

B) 6a3a UMTO3MH,

r) 6asa ryaHuH,

A) ypaumn.

. Koju Hykneotng rpagm AHK:

a) afleHVH - pn60o3a - ochopHa KNCeNnHa,

0) ULMTO3MH - Ae30KCcnpnb0o3a - aMUHO-KUCeanHa,
B) ypauwun - ae3okcupunbo3sa - ocdopHa KucenmnHa,
) ryaHuH - gesokcupubosa- ¢ochopHa KAUCENNHA,
[) TUMWUH - pnbo3a- pocdhopHa KucenmnHa.

8. M3bayunTe ,,y/be3a”, nojam Koju He npunaga f4atom ckyny:
pn6o3a, pocdhopHa KucenmHa, ageHunH, ypauus, ryaHuH, LUTO3UH, TUMUH.



BNOJTOINIA RENNIE

lMocToje aBe BPCTe HYKNEUHCKNX KnucenmHa - AHK n PHK.

OHK n PHK cy n3rpaheHe og HyK/ieoTuga Koju ce cacTtoju of Tpu Aena: wehepa
neHTo3e, POCHOpPHE KMCennHe 1 a3oTHe base.

Hykneotnan ce nosesyjy y nonvHykneotugHe naHue, PHK nmajefaH naHad, a
AOHK aBa naHua.

OHK nma cnoco6HoOCT pennukaynje, kaga o jeaHor monekyna AHK HacTajy aBa
noTnyHo ucta monekyna AHK.
Cse BpcTe PHK HacTajy npenucuBamwemM reHa (TpaHCKpUnNumnjom).

MpoLec CUHTe3e NPoTenHa Ha prb030MIMa Has3nBa ce TpaHcalmja.
\ )

- Y

. . 3ajauu
1. Ha MHTepHEeTY MK Y WKO/CKOj 6MbnmoTeln npoHahuTe ynyTCcBO 3ajeHOCTABHO

n3onosawe AHK n3 rpawka. 1ok pagute ornes sakmbyumTe:
a) ga 1 ce AHK pactBopuna y ankoxony,
0) Kojy ynoryje umao AeTepLIeHT y OBOM Orneay,
B) Kako 61 ce Ha cMyaH HauymMH Morna usonosatm AHK u3 mbyacke henumje.
2. HaupTajTe wemy naHua monekyna AHK. ObenexuTe werose fefioBe 1 06jacHUTE

KaKO Cy noBe3aHMu.
V. )

1. Mogen ctpyktype AHK BoTtcoH n Kpuk cy o6jaBunn y yaconucy ,,Hatypa” Ha BUO-sabasHnk

camo jefiHOj cTpaHuyu.

2. AHK je n3y3eTHO XeMUjCKM CTabunaH MONeKyn. Y AexuapupaHoM cTaky U Mo-
BO/bHWM YC/I0BMMa MOXe OCTaTu HernpomereHa Xxusbage rognHa. Kao npumep
3aTOje fa cy ycnewHo n3osiosaHe n aHanusnpaHe AHK u3 mymuja ctapmnjux og

3000 rogmHa.
J



BONOIMNIA

J1 1 Krbyure peun

EH31MU
aKTUBHW LieHTap
aHabonnzam
Katabonmsam

thoccpopunanmja

afieHo3uH-Tpudocdat (ATP)
afeHo3uH-audocdart (AOP)
afeHo3nH-moHoocdat (AMP)

0 eHepruju akTuBauymje
M KaTanusatopuma
HayuumheTe Buwe u3
Xemuje.

T

nobynapHn NPOTENHN
MajynoNTacTMo6ImnK.

MocebHa rpyna eH3umva
Cy eH31MK 3a BapeH>e
XpaHe. Hanasecey voy-
Bauku, Xenygayvom,
naHKpeacHOM W LipeB-
HOM coky. OmoryhaBajy
pasnarawe xpavie Ha
MasieMasniekynekojum3
LpeBa npenase y Kps.
Kpasby cniy [0 CBKX
haxja y Kojuma ce Ko-
pUCTE3aUbHXOBPAA.

EH3VIMW/ 1 METABOJTM3AM

Thenujaje mana xemunjcka padbpuka Koja ob6as/ba MUNNOHE peaklnja cBake
cekyHe! 360l 6p3nHe Tuxpeakuyuja (henumjckux npoueca, meTabonuama) he-
NNjU CY HEONXOAHU eH3UMU. EH3UMKM Cy NPOTENHN KOjuU He caMo fa KaTanu-
wy (nokpehy nyb6psasajy xemujcke peakyuje) seh v pelynuwy meTabonnuke
npouecey henuju.

EH31MIN

Peakuwnje y henunju ogurpasajy ce BeIMKOM BGP3MHOM, LUTO je OMOryheHo npu-
CYCTBOM NpUPoAHUX (6M0NoLWKMX) KaTanmusaTopa - eH3mma. EH3MMu ybp3aBajy
OnoxemMunjcke peakLimje Tako LUTO CHMXaBajy eHeprunjy aktueauuje noTpebHy
fla 61 oTnoyena ogpeheHa peakuuja.

be3 eH3nMmaje Hemoryha pasmeHa maTepuje u eHepruje y hennju. EH3Mmm
mMory ga 6yay nNpocTu U CNOXEHU NPOTENHU. CNOXEHN NPOTENHN CY BENTIUKMU,
rnobynapHu NPOTEMHN KOjU UMajy jefaH NoAnnNenTUAHM naHaw, uan BuLle no-
nMNenTUAHUX naHaua. Jeo eH3Mma 04roBOpaH 3a eroBo AejCTBO je aKTUBHU
LueHTap. AKTUBHM LleHTap je MecTo y eH3MMy uujaje rpaha Beoma npeynsHo
nogelleHa npema cyncrtpary. Cyncrpat (MaTepunja Ha KOjy eH3MM faenyje) yna-
31y aKTUBHWU LeHTap 1 Be3yje ce 3a wera, Npn 4emy ce Harpagm KOMMaekc
eH3nMm-cyncTpaT (No npuHumny ,,Kby4y-6pasa”). CyncTpaT ce pa3foXmn Ha
oapeheHe Npon3Boje, a eH3UM U3 peakuunje n3nasyv HeNPOMEHEH.

NPOW3BOAM HanyLwTajy
aKTUBHM LieHTap

cyncTpar

aKTUBHW LieHTap

EH31M nma 061K EH3umceBpahay
Koju ogrosapa NPBOGUTHU 0BNK.
cyncTpary.
Cnwuka 1.30. - [lejcTBO eH3uMa Ha cyncTpar

3axBa/byjyhv NpucycTBY aKTUBHOT LleHTPa eH3MMM NoKa3yjy 0COBUHY cne-
LUMPUYHOCTK, WITO 3HAYM fa CBaKM EH3UM Aeflyje camo HajefHO jeAntbere UIn
rpyny CMYHuX jeanterba (Ha npumMep, ypeasa pasnaxe ypey, a npotenmHase
pasnaxy nportenHe). CBaku eH3UM UMa ogpeheHy ynory y hennju n opraHnsmy.

EH31MM 06MYHO A06Ujajy HA3MB Npema CyncTpaTy Ha Koju aenyjy Tako LTo
Ce Ha Ha3uB CyncTpaTa A40/Ja HacTaBakK -asa.



BNOJTOIMJIA hEJTNIE

MeTtabonnsam henumje

Csa eHepluja Kojy kopucTe henmnje, 61no ga cy oHe busbHe, 6UN0 fa Cy XKNeoTUHCKe,
noTuye of eHepwje CyHua. Ta eHepluja cey 6u/bkama TpaHCHOPMULLE Y XEMUJCKY
eHepljy KojoM cy 60JaTa opjaHCKa jeAnkera Koja MCTOBPEMEHO Cy>Ke Kao XpaHa
>XusorTuwama. fla 6u modnm ga KopucTe Ty eHepJujy 3a XKMBOT, pacT M pPasmMHO-
>KaBatbe, oplraHm3mu je mopajy 0cnoboanTmn 13 xpaHey 00/MMKY KOjuje 3a bUXyno-
Tpeb/bmB. EHepwja ce u3 xpaHe gobuja HEHOM NOCTENEHOM OKCUAALKMjoM, Kojaje
noj KOHTPONOM eH3nMa.

MeTaboJw3am KapakTepuLly iBa OCHOBHa npoleca: aHabosmsam u katabonnmzam. AHa-
6onm3am npencTaB/ba CUHTE3Y C/IOXKEHUX jefuHberba N3 MPOCTUX Y3 NOTPOLLHY EHEPruje
(doTocmHTE3a, CMHTE3a NpoTenHa UTA.). MOoTpe6HO je yNoXnTu pag fa 6w ce fBa npocta
MOJIeKyna cnojunay jefiaH CnoXxeH, 04HOCHO peaklmje CUHTe3e U3NCKY]Y eHeprujy.

KaTabonnsam cy peakuuje pasrpajte COXeHUX jeuHbera Ha npocTa y3 ocnobahare
eHepruje (hennjcko gucame, Bapere). CBe Te BPCTe peakumja KOHTPONLLY eH3UMU.

MowTo ce aHabonmM3am HenpeknaHo oasuja (hennja HEMNPEKUAHO CUHTETHULLE NPO-
TenHe, wehepe, MacTu u ap.), henuja nma ctanHy notpeby 3a eHeprujom. XXunea he-
nuja, 6e3 063upa Ha BPCTY opraHnu3ma, eHeprujy gobmja okcugaunjom opraHcKumx
jeAvtbera, Tj. BUXOBUM caropeBakem (Mrro npunaga KatabonMyknum npouecruma).
OpraHcka jeitbera ce NOCTYNMHO OKCUMAMLLY Tako Aa Ce eHepruja nus wux oTnywTa
Cnopo, AeNMMNYHO Y BUAY TOMMOTE, a AeNIMMUYHO N Kao XeMnjcka eHeprunja (ATP)
Kojy hennja moxe fla KOpUcTn y aHabonusmy.

Mo HauMHy fobujawa OpraHCKMX MOMNEKYNa, KOju CNYXKe Kao U3BOP eHepruje, >Xunsa
buha ce fene y ABe Be/NKe rpyne: ayToTpode 1 xetepoTpode.

ApeHo3unH-Tpudocdart (ATP)

Haj3HauajHuje jeantbere y hennju 60orato eHEpPrujom je ageHo3nH-Tpudocdar.
ATP no cBojoj xemujckoj rpahu cnagay Hykneotuge. Monekyn ATP-a cactoju ce oj;
afleHnHa, pnbo3e 1 Tpu ocdaTHe rpyne.

EHepruja je cnocobHocT
BpLeka paga. Paa ce
y usnum geduHule
Kao NpeHoC eHepruje n3
jefHor cuctema y apy*
rm. 0 pagy v eHeprunju
HayuumheTe Buwe w3
thmsuke.

MNopceTtute ce wWra cre
HayumnnoayToTpodmma
nxeTepoTpothrma.

Cnwnka 1.31. - CTpyKTypHe chopmyre
AMP, ATP n ATP



BNOJTOIMIA

ATP ce KopucTu 3a BpLUewe CBUX 06n1nKa pafa y hennju. Ceera oko 1/3 ATP-a
TpoLK ce 3a peakumje aHabonmama. OcTtana KoONMYMHa eHEPrinje ce TPOLLK Ha KpeTake,
MULnhHe KOHTpakLuuje, TpAHCNOPT MaTepuja Kpo3 membpaHy henuje Uta.

[Be Kpajte ochaTHe rpyne BesaHe Cy KOBa/IeHTHUM Be3ama Koje cy borarte eHep-
rnjom. Kaga ce Te Bese pasrpaje, ocnobaha ce ogpeheHa konnynHa eHepruje. Kaga ce
n3 ATP-a ocnoboau jeaHa Kpajwa hocdaTHa rpyna, HacTaje afeHo3uH-audocgart
(AOP), nsgBajaweM jowl jefHe Kpajhwe octaTHe rpyne u3 AE)P-a HacTaje ageHO3NH—
MoHoocgaTt (AMP). ®docdaTHa rpyna, Koja ce ocnoboauna ns ATP-a unn AE)P-a,
borartaje eHeprujom n Besyjyhu ce 3a HeKO jeAUHEHE OHA U Hbera oborahyje eHeprunjom
(npouec ce Ha3uBa pochopunaymja). Ha Taj HaunH ce eHepruja n3 ATP-a Kopuctn y
npouecmmMa aHabonmama. O6HaB/bamwe (CUHTe3a) ATP-a BpLUM Ce Be3nBaweM (DOCthaTHMX
rpyna npso 3a AMP-a, npun yemy Hactaje AOP, a 3atnum of tera ATP. Toje omoryheHo
napHMM peakuujamay Kojuma cy peakumje Koje Tpolle eHeprujy (aHabomuke) Be3aHe
3a peakuuje Koje ocnobahajy eHeprunjy (katabonunuke).

AP h AP

aHabonmsam

pn6o3a

KaTabonmsam

Cnuka 1.32. - Pasrpajgra 1 cuHTe3a ATP-ay katabonusmy v aHabonnsmy

O6jacHMTe 3allTO je HEONXOAHO Aa ce henuja HeNpeknaHO cHabaeBa eHep-
rmjom.



BNONOIrNJA RENVIE
Mana nekuunje

HA3MB:
CYMCTPAT + -A3A

| BNONOLWKK
{ KATANIN3ATOPU

AKTUBHW LIEHTAP

CMELUNONYHOCT

. > 3afaum
1. YpoheHe rpeLuke y metabonmamy npeactasrbajy noTAyH UAKM AeNUMUYaH ryouTtak

[lejcTBa HEKOT eH3MMa. YCcnea rpelike y HEKOM reHy He cTBapa Ce eH3UM, LTO
Npoy3poKyje 060/bera 3ajeHNYKN Ha3BaHa eH3nmonaTnje (EH3MMCKe 601ecTn).
JeiHa 0 eH3MMCKMUX 60NecTn je anbuHM3aM. Ha MHTEPHETY MK Y LLKO/ICKO]j
6nbnmoTteum npoHanuTe BULIE NojaTaka 0 eH3uMonaTujama n anbuHunsmy. Ceoje
NCTpaxuBarwe NpeacTaBUTe Ha LLIKO/ICKOM Yacy.

2. HaypTajte weme Hykneotnga PHK n ATP-a. YcTaHOBUTE CIMYHOCTUN U pasnmnke
n3meny wux.



BUasnorunin

MpoBepute )
HAYHEHO 1. MosexwnTe oarosapajyhe eH3nMme ¢ HaBefeHUM cyrncTpaTuma.
EH3uM CyncTtpart
1- nunasa A-OJHK
2 - HyKneasa b-nunupg
3 - nporteasa B - npoTtenH

. Kojaje HajnoBo/bHMja TemnepaTypa 3a fenoBarwe eH3numa y /byackoj henmju?
. O6jacHuMTEe 3aITO ce y aHab0Nn3My eHepruja TpoLu, ay Katabonmsmy nponssoan?
. Kako ATP npeHocu eHeprujy 13 Kkatabonmuknx peakumjay aHabonnuke peakumje?
. 3anrro KofinymHa eHepruje onafa pasnarawem ATP-a go AMP-a?
. 3a0KpyXXnTe CNOBO UCNpes Ta4HOr OAroBopa.

ATP ce cacTtoju og:

a) afleHMHa, pnbo3e 1 Tpu ocdaTHe rpyne,

6) afleHnHa, FN1MKo3e 1 Tpu ocgaTHe rpyne,

B) afleHMHa, Ae30Kcnupun6o3e n Tpu ocaTHe rpyne,

r) afeHnHa, pnbo3e 1 octaTHe rpyne.
% J

o o1 B wN

r n
1. MpBK eH3MM KOpA KOr je oapefeHo Ta4HO MECTO rae ce Hanasu akTUBHU LeHTap
je nMn3o3um. JZIM303MM je y cy3ama U HOCHOj C/y3n YoBeKa OTKpuo 1922. roanHe
AnekcaHfap ®nemMUHT, MO3HAT N0 NPOHanacky aHTMO6MOTMKA NeHnyuanHa. OBaj
eH3UM YHULWTaBa 6akTepuje.
% J

BWNO-3a6aBHUK




EBOJ1YUNJA REJ1INIE

>KUBOT je noyeo BeomapaHo, Behynepuogy of npsux munvjapay roguHa 3embu-
He ncropujel

CmaTpa cefaje CyHUYeB CMCTeEM Ha<;Tao npe OKo 4,6 munnjapan rogmHa un
nosHaTojeda 3a cafa, 0f CBUX NNaHeTa Tor CUCTEMA, XKUBOT NOCTOjU cCaMo
Ha 3eM/bu (HUje UCK/bYYeHO aa Ha apylvm nnaHeTamay [Fanakcuju nocToju
>KMBOT). lMojaBu >KnBoTa Ha 3em/bu npeTxoamnoje oyl nepnos Monekyncke eso-
nyumnje. MNpea hennja HacTanaje HajpeposaTHUje npe 3-4 munujapae roguHa.
HajcTapuju o caga oTKpuBeHn pocunm HaheHn cyy cTeHama cTapum 3,4
munujapae FoguHay jy>kHoj Adppuun. Tu pocunu, BUABLUBK camo nomohyenek-
TPOHCKOJ MUKPOCKONa, CANYHK Cy laHallkbM npokapuoTama (6akTepuje).

Hanasn hocuna Takohe ykasyjy Ha TO ga cy npe oko 2 munujapae rogu-
Ha NPoKapuoTe nocTasne 3HaTHO CNOXKEHUje eykapnoTcke hennje. laHacje
HajnpuxeaT/bMBUja eHAOCMMOUNOT CKA Teopuja, Koja objallbaBa HacTaHak
eyKapuoTckux hennja.

NMpokapunoTcke n eykapuoTtcke henunje

Ynpkoc pasnivkama nsMehy npokapmnorta n eykapmoTa, UCTU OCHOBHWN MeXaHWU3-
MU ynpaB/bajy XXMBOTOM 06e BpcTe hennja, WTO yKasyje Ha TO Aa AaHallhe
hennje nmajy 3ajefJHNYKO MOPEKIO.

Kako je HacTana npsa henuja, jow
YBEK je NpeAMeT pacrpase, jep ce He
MOXe MOTMNYHO JOoKa3aTu y eKcnepu-
MEHTY.

CBe XXuBe cucteme, npema co-
XXEeHOCTN rpahe, MOXXeMO NogenunTu
Ha henunjcke n Hehenujcke. Mog Hehe-
NIMJCKMM Ce nofpasymesajy opraHusmMu
KOjU HWUCY AOCTUTAN HUBO henujcke
rpahe, KakBu cy BMpYCH, [LOK Cy OCTa-
nv opraHusmu henujcke rpahe.

Mpema cnoxxeHocTwn rpahe hennje, cen hennjckn opraHn3mMm ce fefie Ha NpoKa-
puoTe n eykapuoTe. MpokapnoTcku Tun rpahe henunje nmajy 6aktepuje n apxee,
[IOK CY eyKapuoTu CBWN OCTanu jeaHOheNnjCKN 1 BuLLEehennjckn opraHnsmu. MNpo-
KapunoTK Cy HajpacnpoCcTpartbeHnju 1 HajopOjHMjU OPraHN3MK Ha NaaHeTn 3eMbin.

Cnuka 1.33. —Ipaha Bupyca

NMpokapuoTcka henunja

MpokapunoTtcke henuje (rp4y. pro - npe; Karyon - jeapo; ,,npejeapa”)jecy masne
(1-10 urn), jeaHocTaBHe rpahe, noceayjy camo hennjcku amg n Memopany, a
HeMajy jeapo, HUTK hennjcke opraHerne.

BEVNOJTIOIMMIA RENNJIE

KrbyuHe peun

BUPYCU
npokapuotcke henuje
bakTepuje

apxee

eykapuoTcke henuje
HyKneouns,

6uHapHa feoba
Me3030MU

HyKneyc

henujcke opraHene

Apxee n 6akTepuje cy
C/IMYHE MO OCHOBHUM
MOpOSIOLWKUM 0COBU-
Hama. Benvike pasnvke
n3mehy muX nocroje
Ha MOJeKy/ICKOMHUBOY,
noce6HoHa HMBOYpPPHK.
Pasnukyjyceno cacrasy
urpahuhenujckoranga
n nnasva membépaHe.

MpokapnoTu cy HajcTa-
puj1 OpraHn3mMu Ha Ha-
wojnnaHeTy.



BMNOJTOIMIA

O

1vHKM cy MHOro6pojHe,
JnakHacte CTpyKType
Tomohy Kojux ce 6akTe-
>yje npuyspwhyjy 3a
TOAMOry W/ jefHa 3a
oy

»WYjeyecTo nojeuHa-
<aH,fyravakucnyxmsa
CpeTabe.

(ancynaje gogatHn 3a-
jJjTuTHM OMOTay HEKNxX
jakTepuja.

lnasmugun cy manu
TPCTEHACTN MOJIEKY N
[JHKn3BaH 6akTepujckor
(pomo3oma.

leHom je ykynHa AHK
ljepHoj henunju Hekor
»praHmsma.

Kancyna nnm

henujckun 3ug

henujcka mem6paHa
pecnupaTopHu naHaty

eH3uMa
pnbo3omMu

uuTonnasma

614eBM

Hykneoung
nnasmuna
Me3030M

[HK Be3aHa 3a Me3030M

Cnuka 1.34. - Mpokapuotcka henuja

HnxoB reHom, ogHocHO AHK, Ha3nBa ce HyK/Aeouns, WTO 3Ha4YM CAUYaH jeapy.
Hykneoup je po6uo Ha3mMB nNo ToMe WTO caapXxun AHK, Kkao n npaBo jeapo, anum 3a
pasnuKy of wera, Hema MembpaHy. AHK je y 061Ky npcTteHa (Kpy>KHa WIH npcTe-
HacTa AHK) n Hajuewhe jeaHa npokapnoTtcka henuja uma jegaH monexkyn AHK.
Monekyn AHK je Be3aH 3a NpoTenHe, anu Ta Be3a HUje Tako YBpCTa 1 CTabuHa Kao Kof
eykapuoTa. PasMHOXaBajy ce jegHOoCTaBHOM hennjckom geo6om, 6UHapHOM [e0boM.

Ocum WTO HEMA AndepeHLMpaHo jeapo, NpokapnoTtcka hennja He cagpXXu Hu he-
NNjCKe opraHene. JefnHe yobmyeHe CTPYKType cy pub0o3oMu, y KOjuMa Ce CUHTETULLY
NPoTeNHN. PM6030MM NPOKapmoTa Cy CUTHU]U Of, eYKapUOTCKUX.

WNako je 6e3 hennjckux opraHena, npokapuotcka henuja nocegyje hennjcke oferoke
y Kojuma o6aB/ba CMYHe hyHKLMje Kao U eyKapuoTcKa. HajBaxXHMju npouecu oaurpa-
Bajy ce HajeaMHOj membpaHu Kojy oBaj Tun henuja nocegyje - hennjckoj memopaHu.
Tako, hennjcko gucare ce o6aB/ba MOMOhy HM3a eH3UMa Koju cy Be3aHu 3a henujcky
meMbpaHy. 3a MembpaHy je Hajmake Ha jeflHOM MecTy Be3aHa AHK, npokapuoTcku
XpoMo3oM. Takohe, 3a MeMbpaHy ce Be3yjy U MPOTENHUN KOjU YUECTBY]Y Y pennkKaunjm
6aKTepujcKor xpomo3soma 1y feobun. BaKHO je HaNOMeHYTU [ja Heke BpCTe bakTe-
puja nocefyjy yHytaphenujcke memo6paHe. Mo3HaTu cy Me3030MU - yBpaTu henunjcke
mMeMmbpaHe Koju noehaBajy YKYMnHy NoBpLMHY MembpaHe v Be3yjy 6aKTepujcku xpo-
mo3oM. LinjaHobGakTepuje noceayjy yspaTe MeMmbpaHe (Tunakouzae) 3a Koje cy Be3aHu
MUTMEHTU U eH3UMW KOjU YUYeCTBYJY Y POTOCUHTE3N.

henunjckn 3uag npokapuoTaje jeAUHCTBEH MO cacTaBy M HUKaAa He CafpXXu Lenynoasy.

OppeheHn aHTubumoTuum (NeHNULNNNH) cnpeyaBajy cTBapatwe henujckor anga
b6akTepuje. Ha Taj HauuH 3aycTaB/bajy Wupewe NHPeKLNje n3azpaHe bakTepuja-
mMa. O6jacHMTe 3aWTO NeHULNINH He pa3apa henuje yoBeka.

MpokapuoTcka henuja nocenyje v cneymuduyaH LMTocKeneT nsrpaheH og npoTemHa
C/IMYHUX MPOTENHMMA LMTOCKeNeTa eyKapuoTa.



EykapuoTtcka henuja

BVNOJTOIMIA hEJTNIE

EykapunoTtcke henuje (rp4y. em - npasu, UICTUHUT; Karyon - jeapo; ,,Apaso jeapo”) T

nmajy NoTNyHO OMOPM/bEH HYK/eyC (je4p0) OABOjeH HYK/IeYyCHUM OBOjeM (M3rpaheHnmM  WakohennjexusoTuba
of ABe MembpaHe) o ocTaTtka henuje. hiennjcka membpaHa gaje 06nuMkK hennju - He nocepyjy Tako
WTUTK je 0 HEMOBO/LHMX YTHLIAja U3 CNOJballbe CpeuHe. 3axBarbyjyhu Tome WwTo  rpahew hennjcku sua,
je CenekTUBHO NpPOMycT/bKBa, oMoryhasa pasMeHy matepuja usmehy yHyTpallkhOoCTy  HUXxoBa Mebpana je sa-
henuje n cpeguHe y Kojoj oHa xuBu. Ocum hennjcke Mem6paHe, eykapuoTu nocegyjy — 'WTvheHa npucyctsom”
yHYTpaLLbe MeMBpaHe Koje opraHusyjy 6pojHe MeMBpaHcke opraHene. BusbHe he-  MKokanukca(cmarpa

nnje, nopen hennjcke membpaHe, Majy u goaatHu oMmoTady, hennjckn 3ug, Koju je
npoussof came henuje n yrnaBHOM Ce cacToju oA Lenynose. hennjcku 3ng ribusa

n3rpaheH je of XMTUHa.

eHgonnasmnH

PETUKYNYM Hykneyc

MMTOXOHAPK]a

henwujcka
memb6paHa

uutonnasma

JEHTpO30M
lonywnjesanapar

pVI603OMI/1 NN3030M

a) 6)

Cnuka 1.35. - Eykapuotcke henuje: a) XxuBoTurbCKa 1 6) 6urbHa

pnbo3omMu

ce aHanorom henujckor
314a).

arpaHynucaH engonnasmmd  HyKlleyC

rpaHynucaH eHaonnasMuH
petTnwym

uutTonnasma

Tonyvjes anapart

x/oponnact

Hykneyc KoHTponuwe hennjcke yHkumje. Y wemy ce Hanasm JHK (reHu) koja

je NuHeapHa K 3ajegHo ¢ ofpeheHM NPoTenHUMa rpagn XpoMo30Me.

MpokapunoTtcka henuju Hema hopmMupaHo jeapo. Kako ce KOHTPOMWY (YHK-

umje y npokapuoTckoj henuju?

Ocum HyKneyca, y uuTto-
nnasmMu ce Hanase 6pojHe n pas-
HOBPCHE OpraHesne u CTPYKTYype.
Thenunjcke opraHene (,,manu op-
raHn”, Mory ce ynopeauTiu c opra-
HUMa y OpraHu3My) opraHu3oBaHe
CYy jeAHOM unun fBemMa membpaHa-
ma. 3a pa3nuky of wux, henmjcke
CTPYKTYype HeMajy Memb6paHe.

Cnuka 1.36. - Thenujcke opraHene u CTPyKType

MopcetnTe ce WTa cTe
0 Lenynosu u XuTuHy
Hayuunuynekuujule-



BEVNONOIMNIA

T

Eykapuotcka henuja
MoXxe fa 6yne ocnoco-
6/beHa ga obaB/ba CBe
(pyHKLMje, kao wWTo je
cnyyaj kop jegHohe-
NjCKNX opraHusama. Y
Buwehenujckum opra-
HU3MUMahesnmjecyycko
yCMepeHe Ka 06aB/bary
TayHo oapefeHnx dyHk-
umja.

henujcke'opraHene v CTpykType o6as/bajy oapefheHe pyHKUMje, YUMe AOMPUHOCe
oncTtaHky henuje.

Kpo3 yntonnasmy ce npocTupy MMKPOCKOMCKN CUTHE CTPYKTYpe Y BUAY KoHaua,
LeBumLa, yrnaBHoM nsrpaheHe o NpoTenHa, a Ynju je 3ajefHUYKN Ha3nB LLUTOCKENET
(henujckun ckener).

O61nK eyKapnoTCcKux hennja ycarnaweH je ¢ bUXo0BUM (DYHKLUMjama, O4HOCHO C
ocobuHama TKMBa Koje nsrpafyjy. lNMpema o65u1Ky, henuje ce y opraHnamy 4oBeka mory
noaennTn Ha: nontacte (jajHa henuja), n/bocHate (hennje KPBHUX U TMMGHUX Cya0-
Ba), umnunHapunyHe (henuje enutena upesa, matepuue v jajosoga), kouykacte (henuje
NrruTHe Xnesae), speteHacte (hennje rnatknx muwnha) n ap. henuje mory ga éyay un
HenpasBuAHOI 06/1MKa, Kao Mrro cy HepBHe henuje, Ynje TeN0 MOXe fa MMa pasnvnTe
06nmKe (3Be3facT, oBanaH, KpyLWKONNK, nupamuganaH 061uK).

Cnuka 1.37. - Paznuumnty 06nmupm henuje

EykapunoTcke hennje Buwehennjckux opraHnsama gene ce yuaBHOM Ha [iBa HaYMHa:
TenecHe henuje ce o6HaB/bajy MUTO30M, a NoOJIHe ce (hopMunpajy Mejo3om.



BMONOTWA RENNIE

TabenapHu npernen nekuunje - Pasnnke namehy npokapmoTcke u
eyKapunoTcke henumje

MpokapunoTtcka hennja

pPecnmp3aTopHH
*

EykapunoTtcka henuja

eHagonnasMuH

. kancyna nuau /naHaueH3nma .
nenmnjcknsng Y r\ V/ peTukynym JeApo
MeMGpaHa MUTOXOHApMW]a
pu6ozomn Y AN
buyeBn -—===--= N
4?”.”—' Hykneoug
| |
J \ A' JAU.ILLI/\LL".ULUF henwujcka
nnasmma memb6paHa
" N N 1 nronnasma
J /["m AYUHHHPAA Me3030M LeHTPO3OM _~Tp. \

[HK Be3aHa 3a Me3030M

' 1

anapart
pubozomm /I13030M

pLLI LLI N7V erin;y "a3nvke n3mehy NpokapmoTcke v eykapuoTcke hennje L LLISALLII

HYKneyc He nocTtoju; reHom (AHK) - Hykneonp AnepeHUnpaHo je4po; popmumpaH
(,,cnnuaHjenpy”) HYK/NEeYCHU 0BOj

hennjcke He noceayjy; umajy yspate henujcke pa3sHOBpPCHe

opraHene  membpaHe, Me3030Me 1 TUNaKouie

pu6o30MU  CUTHUjK KPYNHMUju

hennjcku nonucaxapuaun, TUNUAN, NPOTENHN; nmajy busbKe, Ko Kojux je nsrpahen

3ng HE CaZipXu Uuenynosy Of Lenynose u r/ibuBe, KO4 Kojux je
(OkuBu Aeo hennje) nsrpaheH of XuTHHa

henujcka BesaHa IHK, npoTenHu 3a KO XXVMBOTUHA CafpXnN X0NecTepon

mMembpaHa penankauujy n geoby; He cagpXxu
XofecTepon

reHom NPOKapUOTCKN XpOMO30M = 1 mMon. BuLEe mon. nuHeapHe AHK uBpcTo
npcreHacte AHK Be3aHe 3a MPOTeNHe - BULLE XPOMO30Ma

061K nonTacTt, wranuhacT, cnupanaH BEOMa pa3HOBPCTaH

neoba ObuHapHa feoba MUTO3a U Mejo3a

henuje

Bpeme npe oko 3-4 mMnpa. r. npe oko 2 Mnpa. r.

HacTaHKa
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MpoBepute Y|jp* . : .
POBEP P 1. O6jacHuTe rae ce Bpwun hennjcko ancamwe Kog 6akTepuja.

Hay4yeHo
2. leuHMWNTe WTA CYy NPOKapuoTH.
3. HabpojTe Tpn OCHOBHe CTPYKTYype NpPUCyTHe y CBUM Tunosuma henuja.
4. O6pa3noxuTe 3anrro Hykneous, Koju cagpxum JHK, nnak Huje jeapo.
A5, Ob6jacHMUTe Ha NpUMepy Kako je 061K henunje ycarnatieH ¢ kheHoM yHKUMjom.N
3ajaum T

1. Ha HTepHeTy 1an y LWKONCKO] 6ubnunoTeLn npoHanmTe BULLE NojaTaka o apxea-
Ma 1 6akTepujama. icTpaxute n ynopeanTe HUX0BE OCHOBHE 0COOMHE U 3HAYaj
3a yoBekKa. icTpaxmBamwe 0 HUXOBUM CAMYHOCTUMA U pa3inkama npeactaBuTe
TabenapHo.

2. Y paHalltbe npokapuoTe yopajamo cBe pa3nmunTte Tunose 6aktepuja. MeTtogom
6ojetba no Mpamy BehnHa 6akTepmnja ce MOXe pa3BpcTaTu y [Be KaTteropuje: I'pam-
No3NTMUBHE U paM-HeraTMBHe. Ha MHTEPHETY UK Y WKONCKOj 6ubanoTeyn npo-
HafuTe BULWE NodaTaka O TUM KaTeropujama 6akTepuja u kMXOBOM 3Ha4ajy 3a
XyMaHy MeguumHy. HanuwunTe n3sewTaj U NpeAcTaBUTe ra Ha LWKO/CKOM Yacy.

v J2

BI10-3abasHuk 1. nn Maprynuc je 1981. roguHe y LeNHN U3N0XKUNA EHLOCUMOUNOTCKY TEOpUjyY.

Mpema kbeHOM MULLTbERY, oapefeHe cuhyLHe NPOKapnoTe, Koje XXuse cnoboaHo
y NpUPOAN, Kao Npeun MMTOXOHAPUjA YLLIe CY Y HEKY KPYMHY NPOKapuoTcKy
hennjy kojaje npetpnena ogpeheHe eBonyLNOHE NMPOMEHE N TUME je nocTana
npegak caBpemeHe eykapuotcke hennje. MNMpeuy MUTOXoHAPWja ywnn cy y hennjy
npe Hero WTo Cy TO ypagunu npeuun xaoponnacrta. JInn Maprynuc Te TBpahe
3aCHMBA Ha YNHEHULM [a CBE CaBPEMEHE eyKapmnoTe ¢ XJioponiactuma umajy v
MUTOXOHApUje, a 06pHYTO HMje 06aBe3HO Tako (Kog xeTepoTpoda). Ocum Tora,
MUTOXOHAPWjE, NOLWITO CYy UMane Ay>XY eBOlyLUOHY UCTOPKU]Y, UMajy Make Cnd-
HOCTMW Hero X/I0ponnacTu ca caBpeMeHUM npokapunoTama (6aktepunjama).

2. BennunHa hennja 6u/baka n XX1MBOTUHA BeOMa Bapupa. hienunje burbaka Bennke cy
Hajuewhe og 10 go 100 y 1, akmsoruwa of 10 o 30 U T. Hajmawe y opraHnsmy
4yoBeKa Cy HepBHe hefnje y Kopu Manor Mosra, BeimymHe o4 5 1T, a Hajsehe cy
120-200 u T (jajHa henuja, Heke henuje KonrraHor TKMBa u ap.). Noce6Ho Bennke
cy hennje ckeneTHUX Muwmnha YoBeka, Koje cy Ay>XWHE N0 HEKO/INKO LieHTUMe-
Tapa, Kao n HepBHe henuje, Ynjn HacTaBLKM (AKCOHWN) MOTY Aa LOCTUTHY AYXUHY
of 17. 'nraHTCcKe pasmepe Mory gocTuhu 1 HeKe NPO3eHXMMCKe 6ubHe henuje.
Tako, hennje Konpuee Mory ga LOCTUTHY AYXXWUHY A0 75 WL,
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hEJIMICKA MEMBPAHA
(N1ASMVNHA MEMBPAHA)

Csaka henuja, 6uno gaje npokapuoTcka, 6uno gaje eykapmoTcka, nocemyje
membpaHy. henmjcka membpaHa oagaja henujy of cpefinHe Kojaje OKpy>Kyje u
KOHTpO/uWe WTay wyynasum, a lwra us ke nsnasu.

MembpaHa je y eyKapnoTckoj hennju npucytHa Ha HeHOj NOBPLUNHMN
MUY HEeHOJ YHYTpPaLWHOCTN, Fae opraHnsyje nojeanHe opraHene. Te mem-
6paHe 06e36efyjy ycnoBe 3a 0fBMjatbe CBUX XUBOTHUX MpoLeca 1 oapxasajy
pasnnke nsmehy yHyTtaphenunjcke u saHhenunjcke cpeguHe.

paha henunjcke membpaHe

Thennjcka membpaHa usrpaheHa je og nunuga, NpoTenMHa N yribeHUX Xu-
apata. Jiunuam v NnpoTeNHN Cy OCHOBHE rpaAnBHe MaTepuje membpaHe. Mpu-
CYCTBO Yr/beHUX xugpata (yrnaBHom onurocaxapupga) y memoépaHu, y ogHocy
Ha nnuae n NPoTenHe, OTKPUBEHO je KacHuje. Innuan n NnpoTenHn y TakBOM
Cy O4HOCy fa rpafe Te4HM mMo3auK. Te4yHo-mo3anyHu mogen pahe membpaHe
npeu cy npegnoxunn 1972. roguHe CuHrep u HMKONCOH.

Nlnnnpgun rpage 4BOCAOj Y KOjU CY YPOHEHM MOJIEKYNM NpoTenHa. Jinnuan
N NPOTENHN Ce HEMPEKMAHO nomepajy, Kpehy, WTo MembpaHun gaje 0COBUHY
eNacTUYHOCTU N CaBUT/UBOCTU. YCNef Tora OHa ce noHalla BuLle Kao TeYHOCT
Hero Kao Yspcrta martepulda.

rAMKonMnug,
TIMKONPOTENH NPOTENH Ha CMosballb0j

CcTpaHu Mem6paHe

BEVNOJTOIMMIA REJTMIE

KrbyuHe peun

henwnjcka membapaHa
TEYHO-MO3aNYHU MOAen
cemunepmeabuaIHoCT
TpaHCMeMOpaHCKu NPoTenH
thoccpomnuan

[1BOC/0j
thocchonunuaa

xonecrtepon

NPOTENH Ha YHYTPaLLHOj

MPOTEUH YPOH-EH
ynunuge

thocchatHa TpaHCMeM6paHCKK NpoTenH
rpyna (ca kaHanom)

CTpaHn Membpaxe

monekyn ochonmnuga

Cnwuka 1.38. - paha henujcke membpaHe



BMOJTOIMMIA

CneuundunyaH pacnopef NnpoTenHa, NMNuAa n ofnrocaxapuga memopaHy YmHu
acMMeTpUYHOM (HepaBHOMEPHOM). HeKn NpoTenMHU cy NOTMYHO YPOHEHU Y ABOC/O]
nMnuAa v U3BMUPYjy M Ha cnosballkb0j U Ha YHYTpawwbOoj cTpaHn membpaHe, 40K ce
APYrY Hanase Uamn Ha Cnosballib0j MU Ha YHYTpaLWhOoj CTpaHun meMmbpaHe. MpoTenHu,
KOju nponase Kpo3 MmeMbpaHy 1 U3BUPYjy U CjefHe 1 C pyre beHe CTpaHe Ha3nBajy ce
TpaHcMembpaHcku. Caapxxe KaHasie Kpo3 Koje matepuje Koje umajy Manm mMosiekyn
mMory faa nponase (ynase y henujy nnm us e mnsnase). Ocum Tora, aCUMeTPUYHOCTU
mMeMbpaHe 4ONPUHOCE U 0IMrocaxapHAW Koju ce Besyjy 3a nunuge u npoTenHe, anu
CcaMO Ha Crnosbalk0j cTpaHn hennjcke membpaHe. BesaHn 3a NnpoTenHe rpage rnu-
KOMPOTeWHe, a Be3aHW 3a nunupe rpage rnmkKonnnuae.

Nnnngn y meMmopaHn XUBOTUH CKUX
henuja mory ga é6yay ochonunuam,
rTMAKONUNUAN N XONEeCcTepon. Y cactaBy
Memb6paHe npokapuoTa n bus/baka ce He
Hanasu xonecrtepon. Hajsuwe 3acTty-
N/bEHN NUNUAM MembpaHe cy gocgo-
NUNNLAN, KOjU Cy nonapHu (pasnukyjy
ce ABa Kpaja - nona).

Cnuka 1.39. - ®ochonunuaHu ABocnoj MembpaHe

3axBasbyjyhu ToMe OHU (hopmupajy ABa cfioja y MeMbpaHu Tako LITO Ce penoBu
rpynuwy y cpeanHu, a rnase ce okpehy npema cnosba. Tako 06pa3oBaHu 4BOCOj
(hochonmnuaa YmHM ocHoBy hennjcke MembpaHe.

O6jacHMTE 3allTO je MembpaHa yrnaBHOM HENPONYyCT/bWBaA 3a MaTepuje Koje ce
pacTeBapajy y BoAgu, a nponywrta OHe KOje ce pacTBapajy y Mactuma.

XonecTtepos membpaHaMa XXMBOTUHCKMX henuja gaje YBPCTUHY 1 omoryhasa Hop-
ManHO PYHKUMOHNCAke Ha BUCOKMM M HUCKUM Temnepatypama. Ha HUCKUM Temne-
paTypaMa cripe4yaBa cCMp3aBawe, a Ha BUCOKUM pacnafarwe henmjcke membpaHe.

BuibHe henunje ymecTo Xonectepona uMajy BOCKOBE ca CIMYHOM ynorom. Hegocta-
TaK Xo/fiecTeposa npokapnoTcke hennje HagokHahyjy henmjckmm 3naom Kao ogaTHOM
3anrruToM of TemnepaTypHUX NpomMeHa.

C yHyTpawte cTpaHe MeMbpaHe LMTOCKENETHN efleMeHTU Ce Be3yjy 3a rpaaunBHe
KOMMOHEHTE N Ha Taj Ha4YMH YMHe MeMbpaHy NOBE3aHOM Cca LMTOMMa3MOoM U LeNiom
YHyTpawHocTn henuje.



BNOTOIMIA RETMIE

Ynore hennjcke membpaHe

henunjcka memb6paHa wWTKUTK hennjy, ann obasrba v gpyre ynore:
1. noBe3nBawe henuja,
2. pasMeHa MaTepuja C OKO/IMHOM,
3. npuMatrbe Hagpaxaja U3 cpefuHe,
4. 3awTnTa hennje og rybuTtka BoAe M joHa, XOMeocTasa,
5. eHAaoUMTO3a U ersounTosa (YHolwewe matepunjay hennjy n nsbaumearbe matepuja
n3 hennje akTUBHUM yyelhem henmjcke memopaHe).

hennja A

NpOTENHN
rosesyjy
hennje

mehyhenujcku
npocTop

mMemb6paHe [Be cycefHe henuje

Cnuka 1.40. - Uspcra Besa u3Mehy fBe cycefiHe XUBOTUHCKe henuje (A un b)
npeko cneundgnuHUX npoTenmHa henunjcke membpaHe

PasmeHa maTtepuja c OKO/IMHOM

henunjcka membpaHa je cenekKTUBHO nponycTt/buea (Nonynponyct/busa, ceMunep-
MeabunHa), wto hennju omoryhasa fia KOHTPONNLLE pa3sMeHY MaTepuja, YAME TUTU
CTa/IHOCT cacTaBa yHyTpallhe cpeanHe. MNMpakTUUYHO je HeNponyCcT/bUBa 3a KpynHe
MoneKyne (MakpoMOneKyne), penaTUBHO je HEMPONyCT/bMBa 3a Hae/leKTPMUCaHe JoHe,
[O0K cacBMM nponyLiTa mane MosieKye pacTBOp/bMBe Y IUNUANMA U racoBe.

OnuwwnTte Wta 6K ce pecuno cahenujom kafa 6u weHa membpaHa noctana noTny-

HO nponycT/buBa.

lMocToje ABa OCHOBHA Ha4yMHa KojuMa henunja o6aBrba pasmeHy MaTtepuja ¢ OKOSIHOM
CpeavHOM:
1 TpaHCnopT Manux Monekyna Kpo3 MemopaHy (Kpo3 KaHane y npoTenHmmMma nunm
noMohy npoTenHa Hocaya), KOju Ce He MOXXe YOUUTU NOoL MUKPOCKOTMOM;
2. yHowewe 1 nsbaumnBare KpYnHUX MOSIeKyna, y Hemy cama meMbpaHa akTUBHO
YYecTBYje, WTO Ce MOXe YOUMTU NOL MUKPOCKOMNOM; NPOLECU Ce Ha3nBajy eH-

aounTto3a un er3ounTo3a.



BVOJTIOIMMIA

Ykpatko {=

MpoBepure
Hay4yeHo

3agaun T
fal 1

BWO-3a6aBHMK Ar 1

dochonmnuam nmajy ocobuHy aa ce saH henuje, y BOAEHOj CpeAnNHU, CIOHTAHO
rpynuwy. Taga ce knUXoBe rnase okpehy Ka cnosba, a penoBu Ka yHyTpa, WTo
n3asmBa 06pasoBake Be3NKyNa HasBaHMX NMNMNO30MU. Ha MHTEPHETY UIN Y LIKOSI-
CKOj 6MbnnoTeumn npoHahuTe BULLE NMojaTaka O 3Hauvajy nMno3oma 3a fieyemwe
ofpeheHnx 6onecTn. Ha WKONCKOM Yacy pa3roBapajTe 0 CBOM UCTpaXKmBawy.

. Of nnacTennHa unu ctuponopa HanpasuTe mogen henmjcke membpaHe. OnuwinTe

HEeHY CTPYKTYpPY 1 ynory.2

Cnoco6HoCT hochonunuaa ga cCnoHTaHo hopMupajy cepHu ABOCNOj Y BOAU
BEPOBATHO je ofurpana K/iby4Hy ynoryy gopmupary npsux henmnja npe oko 3,8
MUAUjapamn roguHa.

. Pacnopep npoTtenHa y ABocnojy gocgonmnnga KapakTepucTuyaH je 3a CBaky

BpcTy henuja. Tako, MembpaHa epuTpoumTa YoBeka nMa 50 pa3nnyumTux Bpcrta
npoTenHa, Ynju pacnopes oArosapa camo epuTpounTmMa ocobe ¢ UCTOM KpB-
HOM rpynom. Takofe, ceaku Tvn henmja nma CBOj JeAMHCTBEHU ,,0TUCAK NpcTa”
YI/bEHUX XUApaTa Be3aHUX 3a Cnosballtby CTpaHy hennjcke membpaHe, Koju ce
pasfnnkyje of agpyrux spcrta henuja.



TPAHCIOPT MATEPNJA KPO3 MEMBPAHY

Ycnosu yHyTap csake henvje mopajy ga 6yayy paHuyama KOHCTaHTWu ja
6n oHa mMolna ga o6aB/ba CBOje XKUBOTHe (pyHKUMje. CTabunHO cTamwe, Koje
NMPOUCTNYe 13 ofp>Kaeata 0TOBO HENMPOMEHEHNX YCNOBA Y YHY T pallh0j
cpeauHu henunje, jecTe xomeocTasa. 3a ofp>KaBate XOMeocTase YyrnaBHOM
je oarosopHa hennjcka membpaHa, Koja KOpUCTW HEKONMKO HauMHa 3a TpaH-
CnopT MONEeKyna pa3nnynTUuxX BeAUYNHA M Pa3nnynT X ocobuHay henunjy un
BaH Hbe.

TpaHcnopT matepuja Kpo3 henmjcky membpaHy Moxe ga byae nacuBaH
N aKTUBaH.

MacuBaH TpaHcnopT

Mpy nacMBHOM TPaHCMOPTY MaTtepuje ce Kpehy Kpo3 MmembpaHy 3axsasbyjyhu
pasnuM y HUXOBOj KOHLUEHTpaUmMjn C jefiHe 1 Apyre cTpaHe membpaHe, 0j-
HOCHO Kpehy ce n3 cpegnHe ¢ Behom y cpegnHy ¢ MatkbOM KOHUEHTpaLnjom
(HU3 rpagnjeHT KOHUEeHTpauKuje), Nnpn 4yemy ce eHepruja He Tpowun. 06-
irnyw MACMBHOI TpaHcMmopTa
cy Andysm-ja, onakwaHa au-
y3nja n ocmo3sa.
Ondys3unja je TpaHcnopT
maTepuja Kpo3 MembpaHy 13
cpegunHe ¢ BehoM y cpefuHy
C MakbOM KOHLEHTpauunjom
CBe [0K Ce KOHLeHTpayu-je
He wu3jefgHaye. Martepuje
pacTBOp/bMBe y nMnugnumMa
N MaTepuje Koje nmajy masne
MOJNeKYyNne nponase 6p30
Kpo3 MembpaHy cnobog-
HO - andysnjom (Tako ce
npeHoce racosn 02mn C02
y nnyhuma n TKUBMMA).
MaTepuje Koje HACY pacTBOP/bUBE Y NUNUAMMA UK UMajY BETMKE MOe-
Kyfne 1 He MOTy Aa nponase Kpo3 MembpaHy cnob6o4HOM AUGY3NjoM, TpaHC-
nopTyjy Ce NpoLecom onakiwaHe agngysuje. OnakwaHa gudysmnjaje takohe
TpaHCNOPT MaTepuja HU3 rpagnjeHT KOHUEeHTpaunje, annm nomohy Monekyna
Hocau4a (3aTo ce Ha3uBa onakWwaHa agndysnja). Monekyn Hocau je nocebaH
TPaHCNOPTHU NPOTENH KOjV NPoJiasn Kpo3 NUNULHN ABOCNOj U CafpXK KaHan
Kpo3 Koju matepuje nponase. OnakwaHoM ANPY3nMjoM TpaHCNOPTYjy ce rny-
K03a, aMUHO-KNCeNNHEe, HYKNeoTUAN, MaTepPUje Ynju cy MONEKYIN BeINKK, Na

henujcka
membpaHa

Avdysuja

BENOTIOITMIA RENNIE

KrbyyHe peun

aKTuBaH TpaHCnopT
nacmsaH TpaHcnopT
Andpysuja
oflaklaHa audysuja
ocmo3a

K nymna
eHgoLmTo3a
ersouuTosa

rnykKosa

TPaHCMOPTHM
npoTenH [1BOCNOj

thocchonunuaa
memb6paHe

HMCKa KOHLeHTpaLmja
; rnykose y henuju

uutTonnasma

onakLwaxa audysuja rnykose

Cnuka 1.41. - MNacvBaH TpaHCMOPT MaTepuje Kpo3 henujcky membpaHy

0 pasmeHu racosa y
nnyhuma n TKMBUMA
yuuheTe BuLe U3 ama-
TOMUje v hrsnonoruje.



BMNONOTWA

Mopcetute ce wWwTa cre o
pacTBopMa Hayuuiu u3
Xemuije.

He MOry jeJHOCTaBHO fa npohy Kpo3 gochonnnugHu 4socnoj. OnakwaHy anpysunjy
rNyKo3e perynuiie XOpMOH UHCYNH.

Ondysnja joHa ob6aB/ba ce Kpo3 nocebHe KaHane, JOHCKe KaHasie. 3a CBaku joH
nocToju nocebaH KaHan.

Ocmo3aje andysnja soge Kpo3 membpaHy. Monekynum soge ce Kpehy 13 cpenHe
C MakbOM KOHLeHTpayunjom (Ty je BuLle BOAE) Y CpeAuHY ¢ BehOM KOHLeHTpaLujom
pacTBoOpeHUX matepuja (Ty je mawe BoAe). Boga n3 BaHhennjcke TEYHOCTU MOXKe
cno6oAHo Aa ynasn y henunjy, Kao WTO U3 YHyTaphenmjcke TEYHOCTM M31a3n Hanosbe.
M30TOHMYAH je pacTBOp Yuja je KOHLEeHTpaumja jefHaKa KOHLUeHTpauuju y henumju.
Y KpBW YOBEKA EPUTPOLUTM Ce Hasase y M30TOHUYHUM YyCNOBUMA.

Kajga ce epuTpounTyM CTaBe y enpyBeTy C pacCTBOPOM KOju HUje N30TOHMYaH, BOAa
he TexxnTun ga npohe Kpo3 hennjcky membpaHy aa 6u ce nsjegHavynne KonnmynHe Boje ¢
06e cTpaHe MembpaHe. Y XMNepTOHUYHOM pacTBopy (KOHLEHTPOBaHUjWN Of pacTBopa
y caMUM epuTpoLuTMMa) Boja u3nasu n3 eputpouymta (rybe Bogy) v 3anpemmHa um ce
cmakbyje. MembpaHa eputpoyuTa noctaje HabopaHa U cmexypaHa. Y XUnoTOHUYHOM
pacTBopy (pacTBOp KOju je mawe KOHLEeHTpaunje y 0O4HOCY Ha caMe epuTpoLuTe) BOAa
ynasu 'y eputpounTe, oHM Habybpe 1 npckajy.

XUMOTOHMYaH N30TOHUYAH XMNepPTOHMYaH
pacTBop pacTBop pacTBop

Cnuka 1.42. - EpuUTpoLMTM Y pacTBOpPMMA Pa3INUUTUX KOHLEHTpauuja

AKTUBaH TpaHcnopT

henuja Bpao yecto uma NoTpedy Aa npuma unm nsbalyje maTepuje HaCynpoT rpaanjeH-
Ty KOHLEHTpaLuje, LWITO He MOXe Aa ypaau HUjeAHUM Of HauMHa NacCUBHOTI TpaHCMopTa.
Tafa ce aKkTUBMpPajy MexaHU3Mu akTUBHOT TpaHcnopTa. Tako ce y henujama 6y6pera
MTyKO3a M aMUHO-KUCeNnHe U3 ypuHa spahajy y Kps.

O6jacHUTE KOje MaTepuje akTUBHUM TPaHCNOPTOM M3 TAHKOT LpeBa gocnesajy
Y KpB.



BNOJTIOIMIA hKNNIP

AKTMBaH TPaHCMNOPT BPLUW Ce HAaCynpoT rpaanjeHTy KOHLUEeHTpaumje - maTepuje ce
nomohy npoTenHa Hocaya 1 y3 yTpoLLaK eHepruje TpaHCNopTYyjy U3 CPpeauHe C MakoM Y
cpeauHy ¢ Behom KoHueHTpayujom. NMpoTenHn Hocaun (TpaHCNOPTHM NPOTENHN) paje
Kao nymmne: yrnymMmnasajy v ucnymnabajy joHe. EHepruja 3a ofBujawe akTUBHOI TPaHC-
nopTa gobuja ce pasrpaaoMm ATP-a, na ce T NpoTemMHN Ha3uBajy ATP-a3He nymne.

Haj6orbe npoyyeHa je HaTpujym-kanmjym nymna (NO, K nymna), Koja, HacynpoT
rpajujeHTy KOHLUEeHTpaumje, akTUBHO ucnymnasa joHe Ne +13 henuvje, a ynymnasajoHe
K+y henunjy. LU +uma Buwe BaH hennje Hero y henuju, gok K+unma suwe y hennju
Hero BaH we. HaTpujyMm-Kanujym nymna vma rnaBHy ynory y cteapawy MemMopaHCKor
noTeHUMjana XnUBoTUkCKMX henuja.

Cnuka 1.43. —N8, K nymna

Mpoyunte cnuky Ne, K nymne n oarosopute Ha crnegeha nutamwa.

Konuko joHa Ne ce ncnymnasa, a KOMIMKO joHa K ynymnasa npu cBakoM LMKycy?
LLiTta ce no6uja pasrpagom ATP-a?
3alITo KaXXeMo fla ce eHepruja Tpowwm?

EHoounTOo3a 1 ersounTtosa

MaKpoMOsIeKY/IX Kao LWTO Cy NPOTEUHUN, NOAUCAXapuUan, NONNHYKIEOTUAN NN
yak yntase hennje (6aktepuje) He Mory aa nponase KPo3 MembpaHy HUjegHUM Of
HaBefeHMX TUMoBa TpaHcnopTta. hiennja KOpMcTn nocebHe MeTofe 3a YHOLWIEHE U
n3baunBarwe TaKBUX MONEKYNA, TaKO fa OHWU He nposias3e Kpo3 NNNUAHN LBOC/O].
Bennkn monekynu ce yHoce 1 U3nyvyjy akTUBHUM yyewhem membpaHe, npu yemy
OHa obpasyje membpaHCKe Be3ukyse. hienmja KOpUcTy Takee Be3nkyse fa ,,nporyra”
nnn nsbaun Te Monekyrne.

ol
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BMOJTIOTNIA

MopcetuTe ce wra cTe 0

NIeYKOUUTUMA Hayuusn
13 aHaTomuje u u3no-

noruje.

eHaoLNTo3a

Mpouec yHOWewa MaKpoMosieKyna 1 pacTBopa HasuBa ce eHAoumTo3a. N3bauym-
Bate cneunpuyHnx nponssona henmje nam HeKUX gpyrnx matepujay saHhenmjcky
CpefuHY Ha3uBa ce eroumnTosa (cekpeynja, nanyumsare). MNpu eHgoLNTO3N MaTe-
puja, Koja Tpeba aa ce yHece y hennjy, Harommunaea ce Ha fieny MeMbpaHe 1 caBujaje
Ka YHYTpawHOoCTN (MHBarnHaumnja). Y nerHyhe ce cee BuLle cnywtay YHYTpawWbOCT
henuje, a 3aTuM ce UBMLLE MEMOpaHe Crnoje U OKO YHeTe maTepuje ce obpasyje eH-
AOLMTOTCKA Be3nkyna (kacHuje he y okBMpy opraHena 6uTtn rosopa 0 TOMe LW Ta ce
fielaBa C TOM BE3UNKYJIOM).

EHpounTO3a 00yxBaTa fiBa npoueca: awymnTosy v NMHOUUTO3Y. Y HOLLEHE KPYMHUX
yectunuaje aroumTosa (rpy.pka%eT - jeCcTu), a YHOLIEHE PaCTBOPEHUX MaTepujaje
nMHouMTO3a (rpy.pTo - NUTK). LOK CKOPO CBe BpcTe hennja HeNPeKULHO YHOCE Teu-
HOCTW M pacTBOPeHe MOJieKy /e MUHOLMTO30M, (PaLILUTO3Y MOTY fa BpLue camo nocebHe
henunje - darounTte (HNp. NeykounTn, 6ena KpBHa 3pHLa, BpLUle arountosy baktepuja).

eraoumMTo3a

Cnuka 1.44. - EHpoumMTO3a U €r3oumutosa

Mpouecom ersounTtose y BaHhennjcKy cpefnHy focnesajy marepuje Koje hennja
Tpeba ga oacTpaHu (CynpoTHO eHAounTo3K). Takohe, henuja nsbayyje n cneunpmy-
He Mpoun3Bo/e KOju ce Wasby Ao apyrux henuja, kao wTo, HNp., hennje naHkpeaca
n3ny4yjy MHcynuH. Matepuja, Koja Tpeba fa ce nsbaum us henumje, nakyje ce TOKOM
CMHTe3e y Be3nkyne. Besnkyna ce kpehe Ka nospwunHu henuje, teHa membpaHa ce
cnaja ¢ hennjckom memb6paHoMm, a cagpxkaj BesuKyne 6uea n3badeH.

Besnkyne npegcraBrbajy TpPaHCMNOPTHU CUCTEM Uy camoj henumju Tako WTO ce
npeHoce n3meny pasnuuynTUX opraHena.
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BMOIOTIMJIA

MpoBepute
Hay4yeHo

3afaum

BWO-3a6aBHMK

1. YKO/NMKO ce 3pHa nacysba noTone y BoAy H octaee JaoacTtoje ogpefeHo Bpeme, OHa

g b~ wN

he nosehatu cBojy 3anpemuHy. O6jacHUTe 3aKOHUTOCTN OCMO3€ Ha OBOM NPUMepY.

. Ha npumepy pasmeHe racoea 0 2u C02y TkuBuma objacHUTe nojam andysuja.
. O6jacHuTe wWwTaje 3a henujy nakwe: cnobogHa nam onakwaHa gudysunja.

. HaypTtajte n obenexunte wemy N3, K nymne.

. O6jacHMTe CIMYHOCTK U pa3nnke n3mehy onakiiaHe andysunje N akTUBHOT TPaHC-

nopra.
. Cnapute 06nMKe TpaHCNopTa U MaTepuje Koje ce TpaHCNOPTYjy KPo3 MeMbpaHy.
1- ocmo3sa A - KUCEOHUK
2 - OflaKwaHa gngysunja b - joHn Va
3- augysuja B - Boga
4 - aKTuUBaH TpaHcnopT " - rnykosa

1. LluctnuHa ubposaje HacnegHa 6onect. Ha MHTEPHETY UMK Y MXONCKOj 616Mo-

Teuun npoHahuTe jow nojartaka 0 TOMe Kako HacTaje LMCTUYHa pubposa. TOKOM
NCTpaXKMBamwa NoTPaXKMTe OAroBope Ha cnefeha nutamwa:

a) 3anrro hennje nojegnHMx opraHa (nnyha, upesa n naHkpeaca) HEKOHTPO/IUCAHO
yHOCe Bogy,

0) Koje nocneauue ce jaB/bajy y yYHKUMOHUCAY TUX OpraHa.

NcTpaxuBamwe npeicTaBuTe Ha LUKOJICKOM Yacy.

. Hanpasute noctep hennjcke membpaHe Ha KojeM heTe nNpeAcTaBUTW tbeHY CTPYK-

TYypy noBe3aHy ca (pyHKumjama.2

. Y Buwwehenmjckom opraHn3my ceaka henujaje oKpy>xxeHa TaHKUM CN0jeM eKCTpa-

uenynapHe (BaHhennjcke) TedyHocTU. EKCTpauenynapHe TEYHOCTU CY MPOMEH/bU-
BOI cafipXKaja, ann cy yriiaBHom BOJeHMW pacTBOPKU pasnnuntmx martepuja. Mehy
pacTBOPEHUM MaTepujama Mma OHMUX Koje cy noTpebHe caMo ogpeheHoM Tuny
henuja n matepuja Koje cy notpebHe cBum BpcTama henuje. OcTane marepuje
Cy oTnajHe, OHe Koje je henuja nsnyymna n Kojux he ce opraHusam Ha Kpajy
ocno6oanTwm.

. hennje y opraHnamy 4oseka Koju mupyje kopucte suwie og 40% cBoje eHepruje

3a aKTMBaH TpaHcnopT. MHore cneymnjannsoBaHe henmje KOpUCTe U 3HATHO BULLE
eHepruje. Tako hennje 6y6pera 3a punTpaumjy Kpeu kopucte n o 90% eHepruje
3a aKTMBaH TpaHCcnopT.



hEJINICKE OPIrAHEJIE

Thenuja uma cnocobHocwW gay cBaKOM MOMeHLLY o6aB/ba Bennku 6poj melua-

6onmMyKKx npoueca.

Y opHOCy Ha 3anpemMu-
Hy, memb6paHa eyKapu-
0TCKe henuje je mane
NOBPLWMHE 32 CMeLWTaj
eH3Ma HeonxogHMX 3a
o6aB/batbe CBUX XUBOT-
HUX PYHKUUja. Ycnepd To-
ra ce y yHyTpawmwocTn
hennje Tokom esonyyunje
o6pa3oBao CUCTEM MEeEM-
6paHa Koje aene henujy
Ha ofe/bKe 3a 0baB/bake
pasInuynTUX MyHKUK]ja.
Tu ogesumn cy hennjcke
opraHene. Ocum membpa-

eHagonnasmnH

henwujcka membpaHa

HyK/ieonyc
BaKyosna
7IM3030M

- uuTonnasma

MUTOXOHAPU]a

PETUKYYM lonyujes anapat

Cnuka 1.45. - TunuyHa eykapuotcka henuja

HamMa 041BOjeHUX Ofie/baka, MoCcToJe N MOJIEKY/ICKU KOMMJIEKCU - CTPYKTYype
nonyT pnbosomMa unm LLeHTPo3oma, Koju Takohe y hennju octeapyjy Beoma
cneundunyHe yHumje. henunjcke opraHene mory ga 6yay opraHnu3oBaHe jeHOM
UnNn aBema membpaHama, JOK CTPYKTYpe HeMajy MembpaHy.

Kako ob6jawraBarte TO WTO jegHa hen
6poj npoueca?

OpraHersie u CTPYKTYype 3a CUHTE3Y

LuTocon n ymntonnasmMma

LinTonnasma npefacraBrba yHyTpallkbu
cagpxaj hennje, oaBOjeH 0 HYK/eyca, y KOM
ce Hanase henunjcke opraHene (Ykbydyjyhu ty
N HYKNeyc) n cTpyktype. Liutonnasmaje Bu-
COKoypefeHa UMTOCKeNeTHa ABO U TPOAUMEH-
3MOHaNIHa MpeXka y YMjuM ce oKLMma Hanasn
BOZEHW Cajprkaj YecTo 03HayaBaH Kao LUTo-
con. Liutonnasma BaH hennjckux opraHena
MOXXe 3ay3mmaTu n 0o 55% ykynHe henujcke
3anpeMuHe. Y UMTONasmu ce Hanasu BenMKu
Opoj eH3MMa KOoju yYecTBYjy y MeTabonn3smy

nja ycnesa fa 06aBM Tako BeNKM

Martepuja

BNON0Ir NIA hEINIE

KrbyuHe peun

uuTonnasma
LuTocon

henujcke opraHene

henwjcke cTpyktype
p160o30oMK

eHzonnasMuH petukynym (EP)
aEP

reP

TPaHCMNOPTHE BE3UKYe
lonynjes anapat

MofceTnTeceluTacTens
6uonoruje, aHaToMuje n
thusvonoruje Hayuunu
0 rpafjm n CTpyKTypM
eykapuoTtckehenuje.



BNONMOIMMNIA

hennje. TaM)e, y 3aBUCHOCTM oA Tuna henuje, y umMtonnasMu ce Mory Hahu ycknaguiiteHe
pe3epBHe Matepuje y PopMuM NLWLLTeHCKNX rpaHyna (jetpuHe henunje) nnm n(MNUAHKUX Tena
(agunoynTn).

Puéosomu

Ja nu cy pubosomu opraHene?

Pn6osomu cy hennjcke cTpykType 6e3 MembpaHe Koje CUHTETULWY npoTeunHe. lMo-
ceflyjy X n npokKapuoTcke n eykapnoTtcke henuje. NMpoKapuoTCKN U eyKapuoTCKu
prb0o30MM Ce pasnnKyjy no BeNMUYMHU. EyKapmoTcKn cy Henrro KpynHuju. O6e BpcTe
pn6o3oMa uMajy Ucty QyHKLUMjy, CUHTETULY npoTenHe. Mory ce Hahu cno6ogHun y
unTonnasMu, Uv Be3aHu 3a MembpaHe eHAOMNNa3MUHOT PETUKYTyMa U HyKneyca. Ha-
nase cejow 1My MMUTOXOHApPUjaMa 1 Xioponnactuma. PM6o3oMun y MUTOXOHApMjama 1
XnoponnactuMa pasnmkyjy ce no BeIMYNHU 0 ocTanux pubosomay hennju (CUTHUjK
CY, CIMYHUN NMPOKAPMUOTCKMUM pnb030MuUMma).

Pnéosomu cy mnarpaheHm
o4 ABe nopjeanHuue (cybje-
ANHWLE) - BENNKE U Mane.
Cy6jeanHuue pnbosoma Ha-
CTajy y Hykneonycy. Pnéosomun
ce cacTtoje og pPHK v npoTe-
nHa.

Cnuka 1.47. - Cy6jegnHuue pnbo3oma: Benka u mana

[Oa 6n pn6o3oMun o6aB/bann CUHTE3Y MPOTENHA, HEOMXOAHO je Aa Ce BenmKa u
mana cybjeguHuLa yapyxe, nosexy monekynom nPHK. Buwe pnbo3oma nosesaHmnx
monekynom MPHK ob6pasyje nonnpmnbosome (nonusome). NMpema ynyTcTBY Koje je
cagpxaHo y UPHK, TpaHcnopTHa PHK goHocu aMmUHO-KKUCEeNnHe Ao pnbosoma, rae
ce OHe NoBe3yjy y NoANNenTUAHMW flaHal, Koju rpagun npoTenHe.

WPHK
Cnwuka 1.48. - Pu6o3omun noBesaHu ¢ UPHK, nonmpn6osomu



BVOJTIOIMIA hENNIL

MocToje meTode kojuma je moryhe y AHK 6aktepuje yrpagut /byYACKN TeH 3a
O nekn npoTeuH (MHcynwuH). fa nu he cey TOM cny4yajy Ha 6aktepujckum pn6030-
MUMa CUHTETUCATN /bYLCKN UHCY/INH?

EHaonNna3MuH peTukynym (eHgonnasmmHa Mpexka)

EHponnasMmuH peTukynym (ckpaheHo EP) cacToju ce og membpaHa Koje orpaHuyaBajy
YHyTpawHe npoctope (LUCTEPHE) U NPYXKajy ce roTOBO Kpo3 umTtasy henujy (nonyt
Mpexxe, na oTyaa v HasmB nat. reiculnT - mpexa). MonoBuHY of YKYnHUX memopaHa
y henujn ynHe membpaHe eHaonNasMMHOr peTukynyma. Mpyxa ce ofjeapa, of we-
roge crnosballkbe MeMbpaHe, na Kpo3 hennjy ao henmjcke membpaHe. OCHOBHa ynora
Te OpraHese jecte CMHTE3a Pas3INUUTMX MaTepmnja U HUXOB TPAHCNOPT KPo3 henujy.

Mpema rpahu 1 ynosu, pasnukyjy ce asa obnvnka EP-a:

* rpaHynucaHu (ckp. rEP) un

e arpaHynucaHu (ckp. aEP).

"paHynucaHu eHAoNAa3MUH PETUKYTYM O4JINKYje NPUCYCTBO NoMprubosoma Ha
NOBPLUNHN MeMbpaHe Kojaje OKpeHyTa Ka uutonnasmu (0Tyfa Ha3uB rpaHyiMcaH, nar.
§ranuT - 3pHO). berose memb6paHe 06pa3yjy LMCTEPHE Koje cy Hajuyellhe nocTas/be-
He napanenHo. MembpaHe n unctepHe rEP ce HacTaB/bajy Ha Cno/ballkby MeMOpaHy
HYK/IeyCHOT 0BOja U NpocTop n3Mehy membpaHa HyKeycHor oBoja. Ha membpaHama
rEP-a Takohe ce CMHTEeTULLY NPOTEVMHWN HA NOAMPUOBO30MUMA.

MpoTenHu, Koju ce cuHTeTMWwy y TEP-y, mory fga ce:

1. kopucTe 3a nsrpagmwy hennjcknux memopaHa,

2. TpaHCnopTyjy Ao Apyrux opraHena (Conynjesor anapara, 113030Ma),

3. n3bauyjy y BaHhenmjcky cpeguHy npoLecom ersoumrtose (NpoTenHn BaHhenmjckor

MaTpuKca U cneyniuyHn CEKPEeTOPHN MPOTENHMN).

S7



BNONOIMHIA

ArpaHynucaHn eHgonnasMuUH peTUKYNyM HeMa 3a cebe Be3aHe pubo3ome n'y
00/IMKY je MPeXoNKUX MEMOPAHCKUX LieBYMLa.
Ynore aEP cy MHOro6pojHe:
* CUHTEe3a Nunuaa, xonectepona n gocponunupa (n3rpahyjy henmjcke memoépaHe),
CMHTe3a CTEPOMNAHMUX XOPMOHA M3 X0necTepona,
* [leTOKCMKauMja MHOTUX WTETHUX CyncTaHum (NecTuymamn, KOH3epBaHCK, NeKoBHU,
KaHLUEeporeHe matepuje n ap.) Kojy Bpiwe henuje jetpe, nnyha, 6ybpera, upesa.

Martepuje cuHTeTucaHe y EP-y (nunugmn, npoTeMHn 1 Ap.) nakyjy ce y masne Be-
31KYy/e, Ha3BaHe TpaHCNopTHe (npeHocHe) Be3nkyne. OHe ce oaBajajy of EP-a 1 kpehy
[0 CBOT Uu/ba: A0 Apyrux opraHena unun hennjcke membpare. 3atum ce unu yrpahyjy
y henujcky membpaHy Mnm ce bX0B cagpkaj n3bauyje y BaHhenjcky cpeauHy.

O6jacHMTe 3aLITO Ce NPOTEUHUN (EH3UMKN) Npoun3BefeHn y rEP-y He usnyuyjy au-
PEKTHO y uuTonnasmy, Beh ce nakyjy y npeHoCHe Be3uKyne.

Fronunjes anapat (KOMMeKC nnm obn1acT)

CwvHTe3a npoTenHa u nunuaa ce ogurpasa y EP-y, anu ce wunxosa gopaga (3agobujame
KOHa4yHe CTPYKType) oaurpasa Ao Kpajay Fonyunjesom anaparty.

CacTtoju ce of BuLle CN/bOLWITEHUX, AUCKOMAANTHUX MeMOpPaHCKMX Kecuua mehy-
CO6HO CKOpPO NapasnenHo NOCTaB/bEHUX N HA KpajeBrMa NPOLIMPEHUX. YHYTpalltbn
NPoCTOP ANCKOUAANHUX KecuLia OKpYXXeH MeMOpaHOM Ha3nBa ce LUCTePHa. Y3 bUx
ce Hanase Mawe Uau Behe Be3MKyJie y Kojuma cy nponssogn Monymnjesor anaparta.

Cnuka 1.50. - 'paha lonyujeBoranaparta

Martepuje cuHTeTucaHe y EP-y fonpemajy ce TpaHCNOPTHUM Be3nKynama Ao
lonyunjesor anapara, rge caspesajy, 06enexkaBajy ce U ycMepaBajy Ka Ta4yHOM ofpe-
ATy y henujn.



BNONOTNIA hENMHIE

HyK/eyc

npoTeNHN U nnNngn n3

\ ANTpaHCNOpTHa Be3nkyna
TPaHCMOpPTHE Be3nkyne

| yp. lonyujes anapart

Kecuue FoNLmMjeBor KOMnekca:
[opazia NpoTenHa n aunnuaa

EcekTopHe Besukye

ersoynTosa
2. Be3uKy/e 3a IN3030Me
3. Be3ukyne 3a henujcky memépaHny

TpaHcnopTHe
Be3ukyne

livjijja

Cnuka 1.51.- MehygaejctBo EP-a u MonyujeBor anapaTa y CUHTE3W NPOTenHa U nunuaa

lonyunjes anapart, gakne, ynpae/ba KpeTatweM Monekynay henuju. ns EP-ay  Moacetute ce wra cre
ronumjes anapar ,IJ,OCI'IEBajy: Hayuunnm o ersounTosn.

* CEKpeTOpHM NpoTenHU (OHKM Koje he henuja ersountosom nsbauymTm y mehyhe-

NIMJCKMN NPOCTOP; HMP. MHCYNUH Y hennjama naHKpeaca); To je CeKpeTopHa yora,

e NpoTenMHN N nununan hennjcke memopaxe,

* eH3MMU NIn3030Ma (NpUMapHUX NU3030Ma),

Y 6umsHuMm hennjama y FonumjeBom anapaty ob6aB/ba Ce CMHTE3a NPoOM3BOAa Ha-
MEHEHUX BaKyonu, hennjckom 3uay 1 nnasMuHoj MemopaHu.



BEVMONMOIMNIA

Mposepute

Hay4eHO 1. 3axBa/byjyhu uemy EP MoX6 fa TpaHcnopTyje matepuje Kpo3 henujy?

2. O6jacHuMTe 3aHrTo ce pubo3omm Besyjy 3a MUPHK aga 6u ce o6aBuna cMHTe3a nNpo-
TenHa.
. Onunrarte Kako ce henuje ,,6paHe” o4 XpaHe Kojaje 3araheHa nectuumanma.
. O6jacHuTe ynory TpaHCNOPTHUX BE3NKYNa.
. Ob6jacHuTe Be3y nsmMehy ersoumntose, EP 1 TpaHCNOPTHUX BE3UKyNa.
. ObjacHuTe nrrace y lNonyujeBom anapaTy fellasa C NPOTEUHUMA CUHTETUCAHUM
y rEP-y.
7. Mpoyumnte cnnky Mehygejcteo EP-a n Monyumjesor anapatay CUHTE3M NpoTemHa
n nunuga. O6jacHNUTE NYT KOJUM MHCYNUH npohe o4 MecTa cTBapaka 40 U3Nyyun-
Bawa 13 henuje.

V J

o o1 AW

3ajarak I

1. Ha MHTepHeTY WM Y WKONCKOj 6MGNMoTeLn npoHahuTe BULLE NojaTaka 0 TOMe
Kafla cy MpBu MyT ONKUCAaHe opraHene eHAOMNasMUH PETUKYNyM U Fonuunjes
KoMMneKkc. HanunwTe M3BewTaj U NpeACcTaBMTe ra Ha vacy.

v J
r

NekoBn nonyT peHoGapbuUTONa, CPEACTBO 3a YMUPEHE KOje MajKa y3nMa TOKOM
TpyaHohe, MOry f1a OLITETe opraHe eMbpunoHa. Y hennjamajetpe eMopuoHa Hanasn
ce Mana konnymHa aEP-a, na henuje em6prnoHa Hemajy cCnoCOOHOCT fa Taj NeK pas-
rpage. ®eHob6apbuTON y opraHM3my oapacsior YHoseka yTude Ha nosehawe KOIMUYUHE
aEP-a y hennjamajeTpe, unme ce nosehaBa KonM4nMHa eH3MMa Koju pasrpahyje Taj
NneK. YKO/IMKO YOBeK NpecTaHe fa y3uma Taj nek, 11M3o3omu pasrpage y henvjama
jeTpe Taj Buwak aEP-a. UnTtas npouec Tpaje 0Ko 5 faHa 1 3a TO BpeMe Ce KOnyunHa
eH3nMma y nm3os3ommma noseha oko 800%.

BWNO-3a6aBHUK



OPI'AHEJIE 3A PA3IPAARY

JiInzosomum

Nn3osommn {H3a - pasnarake; 30Ta —Te/N0) jecy MeMbpaHCKe opraHesne y
06/MKY Be3nKyna. MicnyweHe cy eH3UMKMa 3a yHyTaphennjcky pasrpagmwy
(xngponunsy) makpomonekyna. KombuHaumja eH3nmMa Kojy cagpxxe ogpeheHu
NM3030MU 3aBUCK Of TuNa henuvje 1 TKMBa y Kojuma ce Hanase. CBU TW EH3VMK
ONTUMaNHO Cy akKTUBHYU Kagaje pH oko 5.

Jln3osomu ce fene Ha NpMMapHe 1 CeKyHAapHe.

GakTepuja tharozom

npuMapHm
NN3030M

1 dparouyntosa

2 cnajatbe NpumMapHor 113030Ma 1 tharozoma
3 cekyHAapHM IN3030M

4 pasrpaftba Makpomonekyna

5 ersouutosa

i*k
>
Cnuka 1.52. - TlpumapHu N3030M, (paro3om 1 CeKyHAapHW IM3030M

MpumapHU NM3030MKM Cy TeK popmmpaHe Be3nKyne (Bakyose, Kako ce
[laHac 03HayaBajy caMo y 6u/bHMM hennjama) ucnyweHe eHaummuma. Obpasyjy
ce y FonynjeBom Komnaekcy. Y npumapHUm N1M3030M1UMa HeEMa cyncrpara
Ha Koje eH3UMM fenyjy, na cy HeakTuBHU. OKO cyncTpaTa Koju Tpeba aa
Oyne pasrpaheH obpasyje ce Be3nKyna Ha3BaHa paro3om (Mma cyncrtpart Koju
Tpeba ga ce pasrpagu, ann He noceayje eH3uMMme 3a pasrpagky). darosomu
MOTYy HacTajaTh Ha hennjckoj memb6paHu NpPouecom eHaounTose (paroumnTosa,
nuHountosa) u/munu ynytap henuje (aytodarosommn). Aytoharosommma ce
OACTpakyjy AeNoBU uuTonnasMe n/mnv opraHene henumje kKoje cy HenotTpebHe
nnu octapene, HeyHKUMoHanHe. Kaga ce npMmapHM 11M3030M CMoju ca da-
ro30MOM, HacTaje CeKyHAapHW N1M3030M, Y KOM eH3UMK Aenyjy Ha cynctpar

n pasrpahyjy ra.
Wrahe ce gecutn yhenuju ykonumkoje mem6paHa nNM3030Ma nponycr/bu-
Ba 3a eH3ume?

BNOJTIOIMMIA RENNIE

KrbyuHe peun

NpPUMapHUIN3030M
tharozom
aytogharozom
CeKyHZ,apHU NIM3030M
nepoKcM3omm
BaKyo/a

TOHOM/MIaCT

MoacetuTe ce LWTa CTe
13 XeMUje Hayuunm o
pH BpegHoCTH.



BMos1ornan

NMepokcnsomum

MepoKcn3oMm cy mane, MeEMOpaHCKe Be3MKYNe Koje caapxXe eH3nMMe 3a okcupaauujy
MaCHUX KUCeNMHA U aMUHO-KMUCeNMHa, Npn YeMy Ce Kao cropefaH npou3sBoj jaB/ba
BOZLOHMK-NepoKcng (no Tome cy 4o6unm nume). OTPOBHU BOAOHUK-NEPOKCUA Ce Y hbUuma
pasnaxe Ha BOAY U KMCEOHUK. epoKCM30MM Cy Haj3acTyn/beHnjn y hennjama jetpe
Buwe o mujenmHckom 1 Bybpera 4oBeka NowTo ce y TUM henujama o6aB/ba AeTOKCUKaLMja pasnnunTumx
omoTauy HayuuheTe 13~ OTPOBHUX MaTepuja AOCMNENMX KPBOTOKOM. BaxHa ynora TUX opraHenaje u cMHTesa
aHatomuje n usnono-  mocebHMX hoconunupa Koju ce yrpahyjy y omotaye HepBHUX hennja (MUjeNNHCKN

rmje. oMOTau).

YTKknBy nHuuynpaHom 6aktepujama nHeymokokama nosehaHa je kKonu4uHa oT-
POBHOI BOAOHWK-NepoKcuaa. Ha noyeTky WH(eKynje KoNmynHa BOLOHUK-NE-
pokcupa ce ycrnewHo pasrpafyje. lUitahe ce gecutn ako MHGeKUmMja cBe BULlLe
Hanpejayje, ahenuja He Moxe fa CTBOPU LOBO/bHO Nepokcusoma?

Bakyone

Bakyone cy membpaHcke opraHesnie 6ubHe hennje Koje nmajy hyHKUMjy eHA030Ma
n nn3o3oma henuja xmnBoTuwa. MembpaHa Bakyone ce Ha3uBa ToHonaacT. henuja

arpaHy/caH eHaon1asMnH
peTukynym rpaHynmcaH eHonnasmMmH
peTuKynym

TOoHONNact

pnbo3omMu

uutonnasma

. lonymjes anapar
MUTOXOHAPUja

henujcknsung
wponnan

Cnuka 1.53. - BubHa henuja ca LeHTpPasHOM Bakyos10M

MOXe [ia uMa pas3nnyuT 6poj Ba-
Kyna, u TO pasfInunTux Benn4u-
Ha, WTO HajBULIe 3aBUCKU Of
keHe cTapocTu. Mnage henuje
cajp>xe BuUWeE CUTHMUX Bakyona.
3pene hennje nmajy jefHy Kpyn-
HYy, LeHTpasHO NocTaB/beHY Ba-
Kyony. OHa moTuckyje uuTonna-
3my ¢ heninmjcknm opraHenama ys3
henujcku 3ug. Bakyone cagpxe
XNUAPONNTUYKE EH3UME KOJU MOTY
[ia pasnaxy pasnyuute marepuje.
Ocum TOra, nmajy ynory y ckna-
AUWITERY XpaH/bUBUX MaTepuja
N ofp>xaBary UBPCTUHe henuje
(cok y Bakyonu opgpxasa he-
NINJCKWN TYprop, HaneTocT).



BNOJTOTMIA RHNIWIE

Nnzosomu {/13a- pasnarare; $oTa - Teno)jecy MeM6paHCKe OpraHene y o6Juw ky =®  Ykpatko

BE3UKyNa UCNyHEHE eH3MMMMa 3a YHYTaphennjcKy pasrpagty MakpoMonekyna.

lMepoKcM3oMu cy Be3nKyne ob6aBujeHe jedHOM MeEMOPaHOM. Y bUMa Ce OTPOBHU
BOAOHMK-MNEPOKCU/ pa3naxke Ha BOAY U KUCEOHUK.

Bakyone cy membpaHcKe opraHesne 6usbHe henuje Koje nmajy pyHKUNjy N1M3o3oma
hennja XXneBoTuwa. Y wrMa Ce CKNaguLLTe XpaH/bMBe MaTepuje N OHe
4YBpPCTUHY henunje.

MpoBepute

1 3awTo neykounTun (haroumnTin) cagpxxe BennKn 6poj nusosoma? HayYeHo

2. Kojaje pasnuka namehy npumapHor u ceKyHaapHor nusosoma?
3. Youute pa3nunky namehy arosoma v aytogarosoma.

4. Koje cy cnuyHocTn n3mehy nn3o3oma, nepokcmsoma 1 Bakyona?
5. ObjacHMUTe Ha NpuMepy Kako hennja BPLUN peuuKiaxy.

. . 3afarak
[MocToje MHOre 60/1eCTK KOje CY HernocpegHO WUau NocpeaHO NoBe3aHe ¢ I3030MU-

ma. JegHa o wux je Tej-CakcoBa 60necT, unju ce Hajuewwhn o6n1MK jaB/ba Ko 6eba
cTapocTu of 3 40 6 meceyn. Ha UHTEPHETY UK Y LLKOJICKOj 6MbanoTeLm npoHanuTe
jow nopaTtaka o0 oBoj 60/1ecTu.
TOKOM UCTpaXKnBara 04roBopuTe Ha cnefeha nuTtamwa:

- KOja Be3a nocToju namehy nuso3oma u te 601eCTu,

- [1a NN eH3UM KOju HeflocTaje MOXe fa Oyfe 3aMetbeH HEKUM ApYTrum,

- 3alUTO je oBa 60NECT HEM3NEeUMBa.
VcTpaxnsarwe npeactaBuTe Ha LLKOMCKOM yacy.

S —— \

paHynapHu neykouuTn nmajy senuky moh garoumtose 6aktepuja u HUX0BOT Ba-
peway nm3o3oMmnma (IM3030MU Ce y TUM NIeyKOoLMTMA BUAe Kao rpaHyne). Kaga ce
noBpeamn HEKO TKUBO, TU NEYKOUNTN G1Bajy NPMUBYYEHN MaTepujama Koje ce Hanase
Ha noBpeheHom MecTy. OHUM HanyLwTajy KpBHU cyf nposnayehu ce nsmehy henuja
KPBHOT cy/a 3axBa/byjyhu cnocoBHOCTY Aa Mewajy 061K (amebomaHO KpeTake) 1
fonase [0 MecTa nospege. JTeyKounUTn 3aTUM 00yxXBaTajy jefHY Mo jegHy 6akrepujy,
a Kagaje (aroumTtosa UHTEH3MBHA, jeflaH IeyKOLMT MOXe fa 3axBaTu v [0 ABaje-
ceTak 6akTepmnja. O6MYHO NOC/e TaKo jake (harounTose NeyKOUUT yrnHe, a octaum
nospeheHnx henunja, 6akTepuja n caMmx neyKoLmTa 03Ha4eHM Cy Kao rHoj. Y HeKum
cnyvajeBmma NeykKouuTu He MOy Aa ocTBape CBOjy o4bpambeHy ynory jep Hemajy
oarosapajyhe eH3nMme 3a pasnarare 3uga HekKux 6akTtepuja (Hnp. 6ayuna nenpe u
Tyb6epkynose). OHM n3BpLUe (harounTosy, ain He MOTY [la pasnoxe 6akTepujy.

BWNO-3abaBHUK




BNOTIOTMIA

X KsybyuHe peun

MUTOXOHApWje

henwujcko gucarbe

rNIVKO/IN3a

okcupaumja nupysata

MuTOXOHApUjcka AHK

MUTOPMBO30MU

Kpeb6cos uuknyc

okcuaaTtmeHa hocchopunaumja

pecnupaTopHM TPaHCMNopPTHM
naHal, efnlekTpoHa

OPI'AHEJIE Y KOJVMA CE CTBAPA ATP

ATP ce, ocUMy MUTOXOHAPUjaMa 1 XnoponnacTuma, npoaykyje uyunTo-
nnasMu, annje Taj NpUHOC cupomallaH. Paslpajrba xnykose noYntbey LuTo-
nnasmu, a 3aBpllaBa cey MUTOXOHApMjama.

MuToxoHapuje

MuTOXOHAPUje Cy JOBO/bHO Be/IMKe fia Ce MOry BMAETU CBETNOCHUM MUKPO-
cKonom, 360r yera cy nocsie Hykseyca npBe opraHene youyeHe y henuju jow
y 19. Beky (1857. roauHe).

MuToXoHApWje Cy opraHene ¢ Hajgehom KoNMMYMHOM MeMbpaHa, nsrpaheHe
Cy 04 fBe MembpaHe - cnosballke M YHYTpalbe, n3Mehy Kojux ce Hanasu
mefynpocTtop. Cnosbalwkba MembpaHa je rnatka 'y KOHTakTy je ca uutonnas-
MOM. YHyTpalha MembpaHa rpagn MHOrobpojHe yBpaTe 03Ha4yeHe Kao KpuUCTe,
ycnep 4veraje teHa NoBpLIMHA BULWECTPYKO Beha 0of NOBPLUINHE CNO/ballhbe
MeMOpaHe.

Cnuka 1.54. - Tpaha muTOXOHApWjE

Ha ny yHyTpawHboj MembpaHu Hanase ce eH3MMKU pecnmMpaTopHOr TpaHc-
NOPTHOI NnaHua Koju omoryhyjy cteaparwe ATP-ay npouecy henujckor gu-
camwa. 360r Tora ce MMTOXOHAPKUje NONYNapHO Ha3nBajy ,,eNneKTpaHe”.

YHyTpalHn cagpxaj MUTOXOHAPW]ja Ha3nBa Ce MAaTPUKC. Y HheMy Ce Hanase
pnbo3omn, mmtoxoHapujcka AHK v eH3MMM KOju y4ecTBYjy Y MeTaboIMYKUM
npouecumMa okcuaaLmje MacHMUX KucenmHa n nMMyHcke kucenvmHe (Kpebcos

LunKnyc).



BNONTOINIA HENNIE

Pn6o3omu (HasuBajy ce MUTOPMOO30MMK) jeCy CUTHUJU O OHUX Y LUTOMNA3MMU,
C/IMYHM CYy NPOKapuoTCKNUM pnbo3ommnma. Ha wuma ce cTBapajy npoTeNHU MUTOXOH-
apuvja.

MuTtoxoHgpujcka AHK (MTAHK) je npcTteHacTa (CMYHa NPOKapuUoOTCKOj) U uma
CMOCOGHOCT fa ce pennukyje. TUMe U MUTOXOHAPUje MOTy Aa ce yaBajajy (camogyn-
NuKaumja) He3aBUCHO of aeobe came henuje.

O6jacHute Wwta ce gewasa yhenunju kaga ce jaBu notpeba 3a nosehaHoMm NoTpo-
WHOM eHepruje.

MuToXxoHApKuje Hacnehyjemo o MajKy NowwTo UX onsioheHa jajHa henuja go-
6uja camo of jajHe hennje.

henunjcko gncamwe

I NcTpaxute wrta he ce gecutn c hesmjom yKOSIMKO Ce CTaBu Yy BakyyM.

henunjcko gncawe je npouec y KOM ce opraHcke matepuje OKcuayjy, a Kao
Kpajtn NPpoM3BOAN Te OKcuaaLnje HacTajy YribeH-ANOKCK, BOAA U eHepriujay o61mnky
monekyna ATP-a.
36upHa jegHauYMHa hennjckor gucama je:

CH,G>, + 60, —- 6CO,+6H,0 +ATP.

Y henunjama 4yoBeKa rsiaBHU U3BOP eHepPruje je rnykKosa, YMjuUM ce pasnaramem
(okcupaumjom) ocnobaha eHepruja. Ty eHeprujy henunja yysa y 0611MKy monekyna
ATP-a.

hennjcko aucakwe ofBuMja ce NocTeneHo Kpo3 cnegehe gase:

1. rankonusy,

2. oKcupaumjy nupysara,

3. KpebcoB umknyc,

4. oKcupaaTuBHY gocdopunaynjy.

CNMKONM30M ce jefjaH MOMEKY/ TNyKO3e pasnoXu Ha ABa MONeKyna nupysara.
OcnoboheHa eHepruja ce ynotpebu 3a cTBapake 2 Mmonekyna ATP-a n 2 monekyna
pesykoBaHor koeHsuma KAB (*"ABH). 'nnkonnsa ce Bpnw y LMUTONIa3Mn y CpeanHu
6e3 KuceoHukKa (aHaepo6Ho).

Y aHaepobHMM ycnoBuMa nupyBsat MOXe Jarbe fja Ce pasnaxe MIeYHO-KUCETMHCKUM
wjw AJIKOXONHUM BpeweM (hepmeHTaumjom). MNMpn MNeYHO-KUCENMHCKOM BpekY, Koje
MOTY [la BpLUe HeKe 6aKTepuje, MUPYBAT Ce pasnaxe 40 MJIeUHe KHCe/InHe (fobujame
jorypta, cupeBa 1 ap.). ANIKOXO/IHUM BpereM, Koje BpLLEe HEKM KBacLu, U3 nupysara ce
fo6uja eTun-ankoxon (gobujarbe NuBa, BUHA U CN.) U yribeH-agnokeng (C02.

Eputpoyumntn yoBeka HeMajy MUTOXOHAPUje. O6jacHUTe KAKO Ce epuUTpoLmnTLN YO-
Beka cHabfeBajy eHeprujom.

KakoceknceoHUKTpaH-
cnopTyje of nnyha go
henuja, a yrrbeH-anok-
cna y 06pHYTOM Cmepy,
HayuynheTeBuLen3aHa-
TOMUje n nusmnonoruje.

»

HAQ je ckpaheHn Ha3uB
3a HUKOTMHamug-age-
HUH-[UHYKNeoTuns,

KoeH3unmu cy Heonxoga-
HW 3a HOpManaH pag
€H31Ma KOju Y4ecTByjy
Y OKCMA0-PeSyKLMOHUM
npouecmuma henujckor
aucamwa. PepykosaH
KOEH3UM je OHa) Koju
je MPMMMNO eNeKTPOH, a
OKCU[0BaH OHaj Koju )e
n3ryb1oenexkTpoH.
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BNONOTINIA

13 aHaTOMMje U dn3no-
noruje Hayuuhete Buwe
Y KakBoj cy Be3un nnyh-
HO gucake, pag cpua
u cHabieBake henuvja
KNCEOHUKOM.

MopceTuTe ce WTa cTe 13
XeMuje Hayuunu o npo-
Liecy OKcuao-pesyKkumje
NOCTPYKTypnaToma.

PAOQjeckpaheHuHa3uB
31 hnaBuH-afleHNH-1-
HYKIeoTns,

Kapga y henvjama yoBeka HejoCcTaje KMCEOHUK, Y YCNOBMUMa el Be nosehaHe no-
TpOLWHeE, NUPYBAT Ce npeTBapay MeyHy KUCeNnHy.Tako ce NPUINKOM MHTEH3UBHUX
CMOPTCKUX TPEHUHIa NN HAMOPHOT paja y Muwmnhmnma cTBapa maevyHa KncenmHa. To
n3asnea bNXoB 3amop. Kajga ce KpB/bY TpaHCNOPTYje KNCEOHUK A0 MUWKNhHKUX he-
Nnuja, MaeYHa KucenunHa npenasy 'y nupysar, KOju ce 3aTUM YK/byuyje y fasbyn npouec
pasrpagme.

OcTane hase henujckor ancara oasujajy ce y aepobHmnm ycrnosmuma (y cpeanHu
C KUCEOHNKOM). Y aepobHuUM (ha3ama ce ocnob6oam MHOro Beha KoMumnHa eHepruje
(ATP) Hero y rnMkonusu.

MpBO ce NnuMpyBaT OKCUANWLLE N Be3yje 3a KOeH3UM A, Npu YeMy HacTaje aLeTu-Ko-
eH3uM A. ALeTUN-KoeH3uM A nponasu Kpo3 06e membpaHe MUTOXOHAPUja U ynasn y
HUXOB MaTPUKC. N3 oBe peakumje ocnobahajy ce yribeH-gnokeng n KAOH.

MHpyBaT

| Tnukonusa

‘4. Okenpa-\

.Kpe6cos uBHaocho)

uuKnyc

KNCEOHWUK

Cnuka 1.55. - LWemarcku npukas henunjckor gucama kpo3s ghase

Y mMaTpukcy mutoxoHapuja ogsuja ce KpebcoB umknayc. Mo ynacky y oBaj LMKAyc
aueTun-KoeH3um A ce KOMOUHYje C jeAntbeweM 04 4 Yr/beHUKOBa aTomMa M Nposasu
KpPO3 HWU3 peakumnja okcugaumje. NMpu Tome ce ocnobaha yribeH-AUOKcUA, J0K ce
NMOYeTHO jefutberbe ca 4 Yr/ibeHNKOBa aToMa 06HaB/ba, LUITO 0Baj HU3 peakuyuja YNHN
unknycom. Y Kpebcosom unknycy creapa ce ATP n pegykosaHu KoeH3nMu KAOH u
PABH;j. ATP u KOEH3MMW AEMNOHYjYy eHeprunjy Kojaje ocnoboheHa TOKOM OBUX OKCU-
faunja opraHCKuX jefuteta.

Y yHyTpawHO0j MembpaHn MUTOXOHAPMje Hanasn ce HU3 NpeHocunaLa enekTpoHa
KOjW 3ajejHO caymhaBajy pecnmpaTopH TPaHCNOPTHW NaHal, efieKTpoHa. Pegyko-
BaHW KOEH3UMU Npejajy efieKTpoH NPBOM Y/iaHy TOT aHLa, YMMe NocTajy OKCUA0BaHM,
a npeHocwunal, ce peaykyje.



BEMONOI WA RENNIE

ENeKTPOH ce fabe NpeHo-
CW KpO3 flaHal oj jeAHor Ka
cnegehem npeHocuouy (og
fasaola Ka npumaoly enek-
TpoHa). Kpajwbu npumanay,
eNeKTpoHa je KUCEeOHUK,
KOju ce KOMBMHYje ¢ NPOTOHMK-
Ma (JOHW BOAOHMKA), MPK YeMy
HacTaje Boga. VictoBpemMeHo ¢
TPaHCNOPTOM €efIeKTpoHa f0-
raha ce ,,ynymnaBate” npo-
TOHa U3 MaTpukca y npocTop
n3meny cnosballbe N yHY-
TpalwHwe MembpaHe MUTOXOH-
Apuje. Tme HacTaje pa3nnyu-
Ta KOHLeHTpaumja NnpoToHa ¢

[lBe CTpaHe yHyrpawHhe MeMm- Cnw LU "~ nPe"»®»K» enekTpoHa, e- (HY) u»ynymnasate'npotoHa I )

OpaHe, YMMe ce cTBapa NoTeHuMjasHa eHepruja. Kaga ce npoToHW BpaTte y MaTpukce, Ta
eHepruja ce ocnobaha n ynotpebu 3a cnHTesy ATP-a n3 Al)P-a. TakBo cTBapake ATP-a
je okcupgaTmneHa pochopunaymnja.

O6jacHuTe wTahe ce gecutn cahenmjom Ymje MUTOXOHLPUje He CTBapPajy LOBO/bHY
KOJTMUUHY eHepruje.

Katabonmukuy nytesu

BehuHa opraHusama eHeprujy fo6uja n3 Mact U NPpOTENHA, a He AUPEKTHO U3 IyKO3e.
MacTu 1 NpOTENHM Ce pa3naxy y opraHnma 3a Baperbe Ha MOJIEKY e KOjU Ce MOTY YK/bY-
YNTU Y TINKONM3y nnu Kpebcos umknyc. Monucaxapuam ce pasnaxy Ha MoHocaxapuzie
KOJu Ce YK/byuyjy y rnmkonusy. MacTtu ce npBo pasnaxy (y upesuma) Ha riavuepon n
MacHe KucenunHe. 3aTM ce MacHe KuUCeNnHe pasfiaxy Ha Aeniose o4 no gsa C atoma Koju
ynase y Kpe6cos uuknyc. MpoTenHn ce y LpesmMa pasnaxy Ha aMUHO-KUCENNHE Koje
Ce yKnawarbeM aMUHO-Tpyne YK/byuyjy y rnmkonusy unnm Kpebcos uuknyc.

MwuToXoHApWje cy opraHesie nsrpaheHe cy o ABe MembpaHe —CMo/ballikbe NYHY-
Tpawke, n3mehy Kojux ce Hanasm mehynpoctop. Ha yHyTpawH0j MemopaHn Ny
YHYTpaLlb0j MeMbpaH/ MUTOXOHAPUja Hanase ce eH3MMM pPecnnpaTopHOr flaHua
Koju omoryhyjy ctBaparwe ATP-a

Y MaTpuKCy MUTOXOHAPUja Hanase ce

KOJW y4YeCcTBY]JY Y MeTabo/IMYKUM MpoLiecnuma.

Thenujcko gucare je

npounsBoanTe

Monekyna ATP-a.

Buwe o kaTabonnykum
nyteBuma Hayuuhete
13 6roxemuije.

YKpaTKko



BEVNONOIMIA

[poBepute
Hay4yeHo

3agaum T r

BWNO-3a6aBHUK

«8

* \

1. LLiTa cagpXXe MUTOXOHAPKje Aa 61 Morne Aa 06aB/bajy CUHTE3y CONCTBEHUX MpPo-

~No o~ wiN

1

TenHa?

. HaBegute cnnuHocTu y rpahn nsmehy mutoxoHapuje n 6akrepuje.

. Ko cy npumapHu faBaoun enekKTpoHa y OKCMAATMBHOj hocdopunaunjn?

. HabpojTe aepo6He hase henujckor gncama.

. Koje ce thase henujckor gucara Bpue y yntonnasmm?

. Y Kojum ¢haszama hennjckor gucana ce ocnobaha C02?

. MonyHnTe Tabeny. 3HakoM ,,+” 03Ha4YMTE NO/ba y Tabenn yKONINKO ce fiellaBama

oAHoCe Ha hepMeHTaUmjy, aepo6HO aucare UnKn oba npoueca.

depmeHTaunja AepobHo aucawe Ob6a npoueca

HeonxopaH je
KUCEOHMUK.

Mponssogn ce ATP.

HeonxopaHaje
rnyKosa.

Bpwwn cey
MUTOXOHAPWU]ama.

['nyKo3a ce pasnaxe
Ha Bogy n C02

J

HaupTajTe MUTOXOHAPWjY AY>XUHE 12 CLU, a LWIMPUHE 5 CLU 1 06eNeXnTe keHe aenoBe.
[eb/byM KOHLEM UM KaHanoM ,,0nupTajTe” cnosballky U YHYTpallkby MembpaHy
MUTOXOHApPWje. MicnpaBuTe KOHall, Na M3MepuTe 1 3anuLLInTe yXXMHY KoHLa 3a 06e
MembpaHe. YnopeanTe Ay>XXUHY Crosballtbe U YHYTpaLltbe MembpaHe MUTOXOHAPW]a.
PasmucnnTte 1 06jacHUTE 3aLUTO je TakaB OAHOC Yy AY>XWUHU MeMbpaHa.

. Ha MHTepeHTy nnun y WKONCKoj 6ubnunoreun npoHannTe BuLLEe nojgataka o oTKpuhy

MUTOXOHApWja. HanuwnTe n3BeLwwTaj 0 TOME U NPeACTaBUTe ra Ha LLKOICKOM Yacy.2

. Y nocneghwunx 20-25 rognHa MutoxoHapujcka JHK ce KOpUCTU y AOKa3nBaky

CPOAHOCTM 0c06a Mo MajumHoj NMHUjKU. CnepmaTo3ona Hema MUTOXOHAPKUjE Y Un-
Tonnasmu, Beh nx nma camo jajHa henuja, na MTAHK Hacnehyjemo camo of Majke.
Ocum TOra, KOpUCTK ce Kao noysfaH A0Kas y pasnmunTum KpUMUHaNIUCTUYKNM
nctpaxnsawmma. MTOHK ce moxe nsonosatn n ucnutusatn ns mpteux henuja
Koce, 3y6a 1 HOKTKjy, WwTo Huje moryhe ¢ AHK u3jeapa.

. hennje Koje Tpolle NYHO eHepruje 3a paf, Kao WTo cy hennje jeTtpe 4oBeka,

nmajy Bennkn 6poj mmtoxoHapuja. Tako hennje jeTpe mory ga cagpxe n go 1.000
MUTOXOHAPW]ja.



NJAACTNAON

MnacTugn cy opraHesne NPpUCYyTHE UCK/bYUMNBO Y 6U/bHUM hennjama. Pasnnkyjy
ce Tpu BpCTeE:
1. xnoponnactu (CMoros - 3efeH),
2. Xpomonnactu (CKroTo03-60ja), Koju cafpXXe NMrMeHTe KapoTeHouae (04 KyTe
[0 LpBeHe HMjaHCe NUITMeHTa), Koju Aajy 60jy nNioA0BMMA U LIBETOBMMA, Na
J€ HIX0Ba yniora ekosoLKa (Mpusnavere MHCeKarTa, pasHoLLEeHe N1040Ba),
3. neykonnactu (lenco$ - 6e360jaH), KOju HEMajy MUTMEHTE; HUX0Ba ynora
je maraumoHupare XpaH/mbnBUX Matepuja (CKpoba, yrba, NPpoTenHa).
OBW TUNOBM NaacTMAa Mory nNpenasuTu jefaH y Apyror y 3aBMCHOCTU 0f,
ynore TKMBa y KOM Ce Hafla3e, Kao M 0f CnosballbUX U YHYTpaLwbKUX akTopa.

XnoponaacTtu

XnoponnacTtu cagpxe 3efieHN NUTMEHT xnopodua, nomohy Kor o6aBsbajy
(hOoTOCUHTE3Y.
Xnoponnactu cy u
no rpahm m no MyHkK-
UMJU CINYHU MUTOXO-
HApUjama. Y wuMma ce,
Kao Uy MUTOXOHApKja-
Ma, npoussoan ATP. Y
Xxnoponnactmma ce Kao
N3BOP eHepruje KOpUcTu
CyHueBa eHeprunja. Y mu-
ToXxoHapujama ce ATP
pobuja okempaunjom op-
raHCKMx martepuja.

paha xnoponnacTta

XnoponnacTtu cy opraHesne nsrpaheHe o Ase membpaHe, crnosballkbe U YHY-
Tpawme, n3mehy Kojux ce Hanasu mehynpoctop. Cnosballkba MeMbpaHa 04Baja
XN0ponnacT o4 uutonnasme, a yHyTpalltba orpaHuyasa cagpxaj xnoponnacra
(cTpomy). YHyTpaluta MeMbpaHa rpaiu Cn/bOHIreHe, napasenHo rnocraen>e-
He Kecuue HasBaHe Tunakomnan (lkylaco8- kecuua, spehuua). Tunakonan cy
pacnopefieHn y cTpoMu xsioponnacTa. Pasnnkyjy ce fBe BPCTe TUakouaa - Tuna-
KOWau rpaHa n Tunakouam ctpome. Kpahu Tunakomgm, Koju cy rycto HacnaraHu
jepaH y3 apyrun (kao HoBunhn y uLleky), jecy TUIaKonanm rpaHa, a ayxHu,
nojegMHavyHun cy Tunakouan ctpome. Tunakonam cTpoMe noeesyjy Tunakonie
rpaHa o6pasyjyhu TakojefiaH cCUCTEM y BUAY Mpexe. Y membpaHama Tunakona
Hanase ce NMUIrMeHTU N eH3UMU KOju YUYEeCTBY]Y Y CBETNOj pa3n (hOTOCMHTE3E.

BNOJTOIMIA REIJINIE

KrbyuHe peun

X/10poniacTu

XpomonnacTu

NleykonnacTu

XI0PON/IACTHN PUBO30MU

TUnaKkonau

xnoponnactHa AHK

¢hotocuHTE3a

(POTOCUHTETUYKM TPAHCTIOPTHU
NnaHaw, enekTpoHa
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BVNONOIMNJIA

Yy CTPOMW Xnoponaacta Hanase ce
1. pVI603OMI/I CUTH I/Ijl/l YHYTpau b JIT Tunakonaa rpaHa
01 OHUX Yy UMTONNa3- cnosbalta MembpaHa
MW, CJIMYHN NPOKa- pU6030MU
PUOTCKUM,
2.xnoponnactHa AHK
(xAHK), npcTeHa-
ctor obnuka (cnu-
YHa MPOKapMOTCKO]
OHK); uma cnoco-
O6HOCT yABajaka, na

TUNaKonam
YHyTpalta Mem6paHa A

u Xnoponnactm mory cTpome  cTpoma TUNaKoU M
rpaHa

fa ce fAene He3aBU-

CHO of feobe jeapa, Cnuka 1.58. - I'paha xnoponnacta

3. rpaHyne ckpobay Kojuma ce CKNnaguLiTn rnyKo3a CTBOPeHa 'y POTOCUHTESN,
4. MHOTO6POjHM EH3UMU KOjU YUECTBYjY Y TaMHO] (ha3n POTOCUHTESE.

doTOoCnHTE3Aa

doTOoCKMHTe3a je npouec y KoM ce nomohy xnopogpuna CyHUyeBa eHepruja rnpeTsa-
pay XemMunjcky fa 6u ce Ta xemujcka eHepruja (ATP) ynotpebuna 3a CUHTe3y
OpraHCcKuX maTepuja n3 HeopraHcKux.

doTOCMHTE3aje OCHOBHM MpoLec y Npupoan 3aTo WTo 06e36efyje opraHcke maTe-
punje 3a cBe XuBe opraHname. Cee oCTane CUHTE3E Y XXMBUM OpraHn3mMmnma HacTas/bajy
ce Ha poTtocuHTedy. OaBKMja ce Kpo3 ABe (pase - CBeTNy, 3a KOjy je HeonxoaHa CBeT-
NOCT, U TaMHY, 3a Ynje ofiBMjarbe CBETNOCT HNje Heonxo4Ha. CBeTna (hasa ce BPLUKN Ha
TUNakouanuma, 0K ce TaMHa Bpnray CTpomu Xaoponnacra.

doTOCHHTE3a Ce KpajHte MNOojeIHOCTaB/bEHO MOXe NPeACTaBUTM Ha 0Baj HAUUH:

6C02+ 6HD CBETOCT " 1:06+002
xnopogun

Y cBeTn0j hasm xnopodun ancopbyje (ynuja) CyHueBy CBETNOCT fa 61 ce OHa uc-
KopucTuna 3a cTBapawe ATP-a 1 3a pegykunjy Hocada enektpoHa KAOP y *"AOPH.

Monekyn xnopodunna Koju je ancop6oBao CBETNOCT ry6u eNneKTpoH. ENeKTpoH
ynasmy (9OTOCUHTETUYKUM TPAHCMOPTHU NaHal, eNleKTpoHa 1 NPeHOCH ce 04 faBa-
oua Ka npumaory enekrpoHa. Kpajbu npumanad, enektpoHaje KABP, koju nocraje
pefykoBaHn KAJ3PH. H13 oBnx okcnpo-pefykyjyhux peakuymja omoryhasa nocteneHo
ocnob6ahawe eHepruje Koja ce ynotpebu 3a cuHTe3y ATP-a.

Hekn npeHocnoum eneKTpoHa cnocobHM cy ga npeHoce npoToHe (H+) Kpo3 Mem-
OpaHy Tunakonga. Tume ce cTBapa pas/nimkay HaefleKTpucarwy CjeHe 1 gpyre cTpaHe
memb6paHe, WTo 06e36ehyje eHeprujy 3a cuHtesy ATP-a n3 AOP-a (hoTothocdopu-
naumnja). CBeT/IoCHA eHepruja ce Tako npeTBapay XeMUjCKy eHeprujy.



Monekyn xnopoduna (koju
je n3rybuo enekTpoH u caga
je okcumpoBaH) HafokHahyje
N3ry6/beHN eNeKTPOH OKCU-
pauynjom Boge. Mpwu TomMe ce
cTBapa KMCEOHUK Kao crno-
pefHu Npon3Bojg POTOCUHTE-
3e. KnceoHuk ce ocnobahay
aTMocdepy, Nrro je jow jegaH
3Ha4yaj (poTOCKHTe3e. XXMBOT
Ha Halloj naaHeTW 3acHMBa
ce Ha npetBapakwy CyHuUeBe
eHepruje y XeMmjckKy M Ha
Kopuwhewy aTMmoctepckor
KWCEOHWNKa 3a gucarbe.

Y TamMHOj (hasm KopucTe
ce ATP n HABPH cTBOpEHM
y cBeT/0j (asn. ATP cnyxwu
Kao n3sop eHepruje. KABPH
flaje eNleKTpoHe 3a peayKuujy
YIr/beHUKA U3 YribeH-AnoKcuaa
L0 wehepa. Yr/beH-ANOKCUL
(burbka ra ycaaja us atmoce-
pe) jecTe M3BOP HEOpraHckKor
yI/beHMKA KOju ce yrpahyje y
opraHcka jeauntewa. lNMpetsa-
patbe HEOPraHCKOr yr/ibeHunka
y OpraHcku yribeHuk (wehep)
Ha3uBa ce hmkcaunja yribeHu-

BVNOJTOIMMIA hEJTNIE

6ubHa henuja

CyHueBa
CBeTN0CT

cTpoma
xnoponyacta

OO
02

Cnuka 1.59. - LLema cBeTne u TaMHe hase (POTOCUHTE3E

Ka 1 Bpn ce y KanBuHOBOM LMKNycy. CBaKUM LMKIYCOM Y heraynasujefaH MoneKyn
YIbeH-AMOKCNAA N Be3Yje Ce 3a MOYeTHO jeantberse (Lehep ¢ 5 yr/ibeHMKoBMX aToMa). Y
farbeM ToKy uumknyca nomohy ATP n KAOPH HacTajy pasnnunti wehepu n pereHepuile

Ce MOYETHO jJeilNtbEHsE.

. . YKpartko
JHUM hennj ma  a3nukyjy ce

neykKonnacTu.
AB ja (hoTOCUHTE3A
meTny (CyHYeBa eHepruja ce npeTsapay

WuK) n TamHy (nomohy ATP-a n MAOPH cTBOpeHux
/ ce opraHcka jeinmetra).



BONOIMNIA

BWNO-3ab6aBHUK

Mposepute
HayuyeHo

3agaum T

%

dr XnoponnacTu cy jeALl W nnacTUaM Koju ctape, 0K ce Kog Apyrux o6amka nnactuaa

TO He gewasa. CTapewe xjoponnacrta yoyasa ce y npoMeHama Ha Tuiakongnuma
Tako LUTO Ce kMXO0B 6p0j CMmakYyje.

1 O6jacHuTe rae ce Kopuctu ATP CTBOpeH y MUTOXOHApKUjama, a rae ATP Koju
HacTaje y xnoponniactuma. %

2. 3alTO MUTOXOHAPWjE N X1OPONNacT MOTYy fida CUHTETULLY CaMO COMNCTBEHE Npo-
TenHe?

3. MonyHuTe Tabeny. ¥ KOMOHEe yHeCUTe NofaTke 1 npeactaBuTe CAMYHOCTU U pas-
NVKe n3Mehy MUTOXOHAPKU]ja U XnoponnacTa.

CsojcTBa MuToxoHapuje Xnoponnactu
0611k monekyna AHK b --m
prn60o3omu
cnosballkba MembpaHa
YHYyTpawha membpaHa TUaKonam
1yHyTpalw K cagpxaj 3T
(hyHKUMja
4. 0nuwunTe WTaje 3ajeJHNYKO 3a npouece hennjckor gnucamwa n GoTOCUHTE3E.
5. Mo yeMy ce MUTOXOHAPM]je WU X0pONaacTy pasnukyjy og Apyrux opraHena?
6. O6jacHUTE TaYHOCT TBPAHE: 3a Npouec POTOCUHTE3E HEONXOAHW CY X/10PONNacTH,
a Hnje notpebaH xnopocunn.2

1. 3BOp eHepruje HeonxofHe 3a npouec (hOTOCMHTE3E jeCTe CYHUYeBa CBET/IOCT. tby
ancop6yjy NMrMeHTW, NPBEHCTBEHO X/1I0POhK/ N KapoTeHoUAWU. Ha MHTEpPHETY nnu
Y WIKOMCKOj 6ubnmoTeun npoHahuTe jow nogataka 0 POTOCUHTETUYKUM MUTMEH-
TMMa. TOKOM MCTpaKuBamwa 04roBopuTe Ha cnefeha nutamwa: objacHUTE WTa je
ancopboBaHa, a WTa NponyLTeHa CBeT/IOCT, Kao M 3awWTo je nuwhe 3eneHe 60je.
HanpaBuTe npeseHTaLuMjy 0 CBOM UCTPaXuBaky U NPeLCcTaBUTE je Ha LUKO/ICKOM
yacy.

2. Camo 2% CyHueBe eHepruje cTuxe Ao 3emmbnHe atmocgepe. CyHUeBa CBET/IOCT
nrpa BeoMa Be/IMKY Y/10Ty Y HalleM OMCTaHKy Ha naaHeTu 3em/bu: CBa XpaHa Kojy
jefieMo 1 cBa (pocuHa ropvsa Koja KOpMcTUMO NPoM3BOAN Cy (hoTOCUHTE3e. TO
je npouec Koju npetsapa eHeprnjy CyHuay o6/11MKe eHepruje Koju Mory ga ce
KopucTe y 6UONOWKMM CUCTEMUMA.

HaypTajTe wemy Kako ce CyHUeBa eHepruja npeteapay Apyre o6nunke eHepruje
y buss™cama 1 XuneoTnwama. O6jacHMTe y KOM 06/1MKY OpraHu3am YoBeKa MOXe
fa KopucTn CyHUYEeBY eHeprujy n faa nu ce A4eo eHepruje ryou.



BNOJTIOTIMJIA hEJTNIE

CTPYKTYPE OAIOBOPHE 3A KPETAHE
hEJTMIA N BUXOBUX AEJTOBA

Thennjckn ckenet (UNTOCKENET) KrbyuHe peuu

LinTockeneT je usrpaheH og suwe o420 BpcTa UMTONNAa3MaTCKUX NPOTENHA unToCKeneT

Koju omoryhaBajy npomeHy obnunka henunje, KpeTawe opraHena un came henuje, AKTUHCKI (hUIaMEHTI
Kao 1 mefjyco6HO nosesunBame henvja. Toje n3y3eTHO AUHAMUYHA CTPYKTYpa, MMO3MUHCKM (UNAMEHTH
Koja BeoMa 6p30 MOXKe Aa ce NPOoAy>Kun UK cKpaTu, Ynme ce 06e3behyje 6p3unHa MUKpOTY6ye
nokpeTa henuje. NHTEpMEANjepHU UNamMeHTy
OCHOBHUW CTPYKTYPHW [e/I0BU LMUTOCKeNeTa Cy: akTUHCKU puiaMeHTH, LieHTPO30M
MUKPOTYOY/ie U UHTepMeUjepHU (hnTaMeHTMW. LieHTpnone
AKTUHCKN pnnameHTH (nat.JlaTeMuT - KOHaj, HUT) jecy MUKPOCKOM- Gnyesm
CKM CUTHA BflaKHa YMju je OCHOBHM cacTojaK MPOTENH aKTUH. Monekynm ak- Tpenbe

TUHA YAPYXXYjy Ce y fBa NnaHua CNupanHo yBujeHa jefaH OKO Apyror v rpage
AKTUHCKM (pnnameHT. Y muwmnhHum hennjama ce nosesyjy ¢ MUO3UHCKUM
(hunameHTMa (n3rpaheHn o4 NpoTenHa MMo3nHa). MMO3MHCKN unameH-
TN 3ajeHO c Apyrum daktopmma (joHn kanuujyma, ATP n ap.) omoryhasajy
KNn3amwe aKTUHCKUX (punaMeHaTa U TUMe KOHTpakumnjy mwnuhHnx henuja.

O6pas3noxute Kako HepocTatak ATP-a yTuye Ha KOHTpakumjy muwunha.

Y hennjama Koje He-

Majy CnoCcO6HOCT KOHTpakuuje, 3
aKTUHCKU punameHTn omoryha-
Bajy npomMmeHe o6sunka hennja
(amebomaHO KpeTarbe NeyKouuTa),
cTpyjare yutonnasme u gp. Ta-
Kohe, uMajy BaXKHy ynory npuiu-
KOM Aie06e XXMBOTUHCKUX henuja.

MukpoTybyne cy MUKpO-
CKOMCKWN CUTHe LeBU. Y hennjn
ce MOry HanasuTu Kao nojefuHa-
YHe UMM rpynnucaHe y CHOMoOBE.
WM3rpaheHe cy og npoTenHa Ty6y- Civka 1.60. - (a) AKTUHCKM (hnnameHT,
NnHa. Tokom geobe rpage HUTKM  (6) MukpoTybyna v (B) MHTEPMEAMjEPHY (hrNameHT
[leo0bHOr BpeTeHa Koje omoryhaBa
KpeTawe XpoMo3oMa.

NHTepmemjepHU hmnameHTn 4O6UNN Cy MMe MO TOME LUTO UM je NMPevyHnK
HewTo Behn off aKTUHCKUX (hnunameHaTa, a Mawm 0f NpevYHnKa MUKpoTy6yna.
Konuko je 3a caga no3HaTo, Mmajy Ux camo XnsoTukwcke henuje. Mpage nx
BEOMA Pa3/InymMTN NPOTENHN.
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BEMOJTIOIMMIA

amopdaH - 6e3 o0bnuka

y

LleHTpo3om (LeHTpunone)

LleHTpO30M YMHe ABe LeHTpuosne
nocTtaB/beHe Mefycob6HO nof
npaBuM YIr1oM U OKpYXeHe
aMopgHMM maTepujanom. LleH-
Tpuosne nmajy 06K uunnHapa
4ynju je 3mg narpaheH og 9 rpyna
no 3 MUKPOTY6Yyne. Ynora LeH-
Tpuonaje y opraHusaynjn geo-
OHOr BpeTeHa Koje omoryhasa
KpeTawe XpomMo3oMa 3a Bpeme
hennjcke peobe M HUXOBY
npasuHy pacnogeny Ha khepke
hennje.

Cnuka 1.61. - paha LeHTpo3oMa

LleHTpuone nmajy cnocobHocT camogynnukauuje. To ce gewasa npe geobde, y
NCTO BpeMme Kafa v Aynavkaunja xpomosoma. HakoH gynnvkauumje henvja uma Asa napa
ueHTpuona. OHe he ce y 4eobu HanasnTn Ha CynpoTHMM nonosuma hennje, 04HOCHO
6uhe No nap LeHTpMOsa Ha CBaKOM nony Aeo6Hor BpeTeHa henuje.

LleHTpurone cy CTPYKType Koje Hemajy membpaHy. Hucy npucyTHe y hennjama
burbaka v jajHum hennjama cucapa (4oBeka).

Tpensbe n 6nyeBn (JIOKOMOTOPHE opraHerse)

Ocum ynore Kojy nmajy y KpeTawy fenoBa yHyTap henuje, MUKpoTybyne ce yapy-
XYjy Yy CTPYKTYype Ha noBpwinHn hennje Kao WTO Cy Tpensbe U GnuyeBn.

Tpensbe (unnuje) n 6uueBun (gpnarene) cy cnnyHe rpahe Kao ueHTpuone. NMomohy
kKX ce Kpehy jegHOhennjckn opraHmnamm (buyapu n Tpensbapun), Kao 1 cnepmMaTo3omn-
AV MHOTUX XXMBOTUHA, Na 1 YoBeKa. Tpensbe NOKpMBajy NoBpwmnHY henunja gucajHnx
nyTesa U kbUXOBUM NOKpeTMMa n3bauyje ce cnys ca yectuyama npawmHe. Hanase ce
N Ha enuTeny jajoBoja XeHe, YynHUM henmjama u gp.

PasmMucnute, na 04roBopuTe Ha NUTakwe: AKO Ce 3Ha fa Tpensbe n 6u4eBn uMajy
ncTy rpafy, no 4emy ce oHAa pasnukyjy?



BEVOJTOIMMIA REJIMIE
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MpoBepute

1 Ha cnukamaje npukasaH nonpeyaH NPecek LeHTpuone n 6uya. HayeHo

nap MUKpoTy6yna

6uy cnepmarosona
LeHTprnona

YnopeanTe CNMKe U 3aK/byumnTe:
a) Koje Cy CMYHOCTK Y rpahu ueHTpuone n buuya,
6) No yemy ce rpaha TUX CTPYKTypa pasnukyje.

2. Kojy 3ajegHNYKYy 0CObMHY UMajy LueHTpuone n monekynn AHK?

3. 3a0Kpy>XuUTe CNOBO Ucnpes Ta4HOr OAroBopa.
CTpyKType Koje 6umbHa hennja HE cagpxu cy:

a) pubozomu,

0) ueHTpUoONeE,

B) MUTOXOHAPU]E,
r) Bakyone.

4. 3a0KpY>XUTe CNOBO MUcnpes Ta4HOr OAroBopa.
lMokpeTawe opraHena yHytap henuje omoryhasa:
a) UMTOCKeNeT,

6) ynnuja (Tpensba),
B) onynjes anapar,
r) ueHTpuona.

I 3aparak

1 HaupTajTe WemMaTcKn NpuKas nojene LMToCKeneTa u HaBeAuTe ynore Koje umajy
nojeAnHY AeN0BU LIUTOCKENEeTa.



BHONOIMJA

1. AnweHoBa muwnhHa guctpodujaje 60necT y3pokoBaHa AeEKTHUM 06/MKOM
npoTenHa guctpogumHa y muwmnhHum henmjama. Kog 3gpasmx ocoba oBaj NpoTenH
(hopMupa Mpexy akrmMHCKuUX hunameHata (MM4m Ha pubapcKy mMpexy) 1 nosesyje
je c ogpeheHMm npoTenHnma hennjcke membpaHe. Ca crnosballke CTpaHe Tu
NpoTenHN MmeMmbpaHe NoBe3aHu cy ¢ 0OKONohenjcCKUM MaTPUKCOM. Tako ce yHy-
TpawkocT henuje, MembpaHa 1 0KONOheNnjcKM MaTPUKC MOBEXY YjeAUHCTBEHY
CTPYKTYPY KOja WTnTn MuwnhHy henujy of owtehewa npuankoM KoOHTpakyuja.
Ko 6onecHux ocoba geekTHU ancTpoduH He 06e3behyje Ty Besy, na ce no-
HaB/batbeM KOHTpakuuja owTehyje MembpaHa. Buwe nogartaka o oBoj 6o0nectu
npoHahnTe y WKONCKOj 6U6NNOTELM UMK HA UHTEPHETY.

2. CBaka henuja Ha NoBpLWIMHN AncajHUX nyTeBa MMa oko 200 Tpensbu Koje ce nome-
pajy Tanacakem U TMMe NomMepajy c/y3 3a Kojy Cy ce 3anenuse cTpaHe YecTuue
13 Basgyxa. Cnys ce eIMMUHULLE NUCKALL/baBaEM.

V. J



BUN/bHA N> XMBOTVHCKA REJINIA - PASJIVIKE

N 3HaTe fla 6U/bKe pacTy YMTaBOr CBOT XMBOTA?

CTpYKTYypHe pa3numke Ha henmjckom HMBOY, Koje NocToje namehy GUBLHUX 1
XMBOTUHCKMUX OpraHM3ama, HacTane Cy Kao pe3y/iTaT HaunmHa XuBoTa bumaka
OHOCHO HMX0Be NpUYBpLLIheHOCTM 3a nogsory.

eHgonnasMmuH

PETUKYTYM Hykneyc

roxoHgpuja

arpaHynucaH eHgonnasMnH

peTuKynym

. TOHOMMAOT
henujcka

TPO30M

BNOJTIOIMJIA hEJTNIE

KrbyuHe peun

henwjcku 3ng
nnactnau
Bakyona

HyKneyc
rpaHy/IMCaH eHAOoMIa3MUH
peTUKyNyM

uutTonnasma

Fonyvjes anapart

x/oponact

memb6paHa
yutonnasma
pn6o3omu
Tonymjes anapat
prn6o3omm NN3030M
MUTOXOHApWja
henwujckn 3ug

Cnuka 1.62. - XXuBoTuhCKa (a) 1 burbHa henwja (6)

Bu/bHa henuja ce y HEKOIMKO KapaKTePUCTUYHUX 0COOMHA pa3nukyje of
XXVBOTUHCKE, a TO Cy: nocefoBane usBpcTor hennjckor anaa n nnactuga. Mako
je BaKyo/sia eH030MCKO-1M3030MCKa OpraHena, y HekumMm 6ubHUM hennjama
je 1U3pasnTo KpynHa u cneunduyHe PyHKUMje, Na ce YecTo ybpaja y pasnnke
n3mehy GUBHNUX M XUBOTUHCKMUX hennja.

LleHTpanHe Bakyosie yBehaBajy YKYNnHY NOBpPLUNHY 1 3anpeMuHy henuje,
a fja npu TOMe He mMopa fa ce yBehaBa LuTonnasma, WTto 6ubkama omoryhasa
HeorpaHu4eH pact. BU/bKe pacTy UNTaBOr XXMNBOTA, LOK je pacT XXMUBOTUHA
orpaHuyeH Ha oapeheHn nepuo y XNBOTY MU FEHETUYKNY je oapeheH.

4



BNONOIMIA

y

XnoponnacTtu omoryhasajy 6umbLy ayToTpohaH HaUMH ncxpaHe. Tume ce UbKe,
Heke ayToTpohHe BakTepuje 1 anre pas3nunKkyjy o CBMX OCTannMx OpraHm3ama Koju cy
XeTepoTpodHM. Pe3epBHM nonncaxapug 6ubakaje CKpob, AOK XUBOTUHE CKNaANLLTE

FMMAKOTEH.

O6jacHuTe Be3dy uamMmehy xsoponaacta n ayTOTPOHOTr HAYMHA UCXpaHe.

Cnuka 1.63. -henujcku 3uaoBu NPOBOLHUX
enemMeHara KopeHa

YKpatko

BurbHe henuje mory ga 6yay y @yHKUMIU U Kaja cy MPTBE,
Kaja noTrnyHo usrybe yHyTpaw by cagpxaj, n og untase he-
nnje octaHe camo henunjcky 3mua. Tako, MPOBOAHN eNEMEHTH
(Tpaxeje n Tpaxengmn), Kojuma ce Bofa U MUHepanHe matepuje
NpoBO/e Of KOopeHa 40 CBUX AenoBa busbke, jecy mpTee henuje,
Koje nmajy camo henmjcke 3miose.

LinTockeneT 6umbHUX hennja (MUKpOTYOyne N akTUHCKK
(hmnameHTn) 360r BaKyosie, KOja Ce Hanasu y LeHTpY, KOHLEH-
Tpucax je y3 henujcky memb6paHy. MNMowto ce Ha NOBPLUNHMK
oumpHNX henunja Hanasn hennjckn 3mg, OHe Ce He MOTY KpeTaTu.
Tako umuTockesieT omoryhaBa KpeTakwe opraHena (genu-
MWUYHO N CTPYjateM LUTOMNA3Me) N KpeTarke XpomMmo3oma
3a BpeMe feobe.

XXnBoTUHCKe hennje yrnaBHoOM cafpike LLeHTpKUONe, a
Ou/bKe NX He cagpxe. Mako Hemajy CTPYKTYPHO popmupaHe
LueHTpuone, 6ubHe henuje mory fa rpage 4eo6HO BPETEHO.

BurbHa henuja ce y HEKONMKO KapaKTepucT

TUHCKE, a TO CYy: NocefoBake YBpcTor henujckor

Xnoponnactu omoryhasajy 6u/bLU ayTOTROGAH HAYMH W

LleHTpanHe Bakyorsie yBehaBajy YKymnHy nospr
Ma oMoryhaea HeorpaHu4eH pacT.

XXunBoTukwCKe henuje yrnaBHoM cagpxxe LeHTpuone, a busbke
Mory ga rpage 4eobHO BpeTeHo

Vv

3aparak I

1. Y Buay Tabene HanpaBuTe npernef rpaavea o hennmjckum opraHenaMa u cTpyk-

Typama. ¥ Tabenu HaBeAnTe Ha3MB opraHesie Uau CTPYKTYpe, ONUC CTPYKTYpe,
(hyHKUNje 1 Koje ux hennje cagpxe (6ubHe, XXMBOTUHCKE UK 06e BPCTe).

BWO-3abaBHUK *

Bakyonay 6ubHOj henuju moxe aa 3ay3nma u o 90% ykynHe 3anpemuHe henuje.



BNOJTIOTMJIA RETNIE

yyl  TposepuTte

. . . Hay4yeHOo
1. O6jacHuTe Kako bubHe hennje omoryhaBajy pacT 6u/bKama TOKOM YMTaBOr XU- y

BOTA.

2. la nn mpTBe henuje >XMBOTUHA MOTY Aa byay y hyHKUMjn?

3. MonyHuTe Tabeny. Y KoNOHe ynuwinte ocobmuHe GumbHe N XXUBOTUKCKE henunje
N youunTe pasfinke namehy wux.

OcobuHe BubHa henuja XXunBoTuwcka hennja

4. 3a0KpYy>XUTe CNOBO MUCMpes TayHOr 04rosopa.
henujcke opraHesne NpucyTHe camo y 6usHUM hennjama cy:
a) hennjckn 3ung,
6) nnactuau,
B) LEHTPO30OMMU,
r) EP.
5. N36auuTte ,,y/besa”, 0AHOCHO Nojam KOju He npunajga 0BOM CKyny:
Monynjes anapar, HyK/eyc, eHAoNNasMUH PETUKYYM, MUTOXOHAPW]ja, henujcka
mMembpaHa, pnbo3oM, xaoponsacT.
6. MpoyuunTte cnuKy eykapnotcke hennje n HaseguTe:

a) 4a 1 je Ha cnmumn burbHa Unn XXUBoTUHCKa henuja,
0) HasmBe obenexxeHnx genosa henuje.



BEVNOJTOIMIA

A r KrmbyuHe peun

HyKneyc
HYK/1eYCHW 0BOj
HyK/eyCHe nope
Hykneonnasma
XPOMO30MY

XpPOMaTUH
XeTepoxXpoMaTuH
eyXpOMaTuH

XUCTOHW

HYK/1€030M
HEXCTOHCKM NPOTENHM

Mofcetute ce wra cTe
HayuYuInM o pensuka-
LMju U TpaHCKpUNLmjun.

HyKneycHa nopa

JEIPO (HYKJIEYC)

3Hauaj HyKneyca je fa 06e3befn oaBujakba HeCMeTaHUX N ycKnaheHUX CBUX
XWBOTHUX npoueca.henmnja ce Tako 04pxKasa y XMBOTY.

Hajynag/bueuja, Benvka opraHena eykapuoTckux hennjaje Hykeyc. Cam
NaTUHCKW Ha3MB nNucleT - Je3rpo roBOpu O HEroBOM 3Hauajy 3a hennjy. Y
wemy ce Hanasn AHK (reHn) y Kojoj je 3anucaHo cBe wTo hennja Tpeba aa
ypaau ga 6u ce ogpxkanay XXvBoTy U npunaroguna npoMmeHama y OKOJIMHW,
Hykneyc ynpas/ba CBMM npouecuma y henuju, y wemy ce u gynaumpa AHK
(pennukaynja) n cnHTeTUwy cee BpcTe PHK (TpaHckpunyuja).

Hykneyc ce cacToju off HyK/IeyCHOr 0BOja U HyKneonnasme. Hykneyc-

HM 0BOj je nsrpaheH of ABe membpaHe, cno/ballke U YHYyTpallte, n3Mehy

KOjUX Ce Hasasn nepuHykKneycHu npoctop. tberosa ynoraje ga wtutn AHK.

Cnospawha MembpaHa HacTaB/ba Ce Ha MembpaHe rpaHynucaHor eHgonnas-
MUWUHOT PETUKY/yMa 1 3a by CYy Be3aHU pu6030MMU.

YHyTpalwHa membpaHa

cnosballikba

puGo3oN ot Ce Hacnara Ha HyK/eomnnas-
yHyTpaLltba MY W 3a kY Cy Be3aHu npoTe-
MemGpata VHU KOj1 MOBe3yjy XpOMO30-

Hykneonnasva  Me C OBOjeM. Ha HyK/ieyCHOM
0BOjy nocToje nope (HyK/ie-
YCHe nope) Npeko Kojux ce
o6aB/ba pasMmeHa maTepuja
NepUHYKNeYCHN
npocTop n3mehy Hykneonnasme u
uutonnasme henuje. Mpe-
KO HbUX Y jepo ynase pas-
NNYUTU JOHU N NPOTENHMN
HEOnxo4HW 3a npoLece pe-
navkauuje n TpaHckpunuumje.
Kpo3 nope u3 jegpa nsnase
y untonnasmy TPHK, nPHK,

XpomatuH

HyKneonyc

n cybjegnHuue pnbéoso-
ma. bpoj nopaje NpoMeH/LUB
N 3aBUCK 0f, aKTUBHOCTU hennje - hennje akTUBHe y npoLecuma CUHTE3e
nMajy BuLLIE nopa.

Cnuka 1.64. - T'paha nykneyca

O6jacHUTE YN eHULY Aa BehMHa XUBOTUH CKUX henuja nma Hykneycy
ueHTpy henuje, LOK KoL 6U/baka TO HUje CNyyaj.

Hykneonnasmaje yHyTpaWHOCT jeapa. Y HyK/eonaasmum ce Hanase xXpo-
MO30MU - XpOMaTWH ujegapue (HyKaeonyc).



BNONOTINIA BENNIE

XpomMmaTuH

Ha3ns xpomaTuHa (Xpomo30oMa) noTu4e Of rpy. CKroTos, WTo 3Hayu 60ja, O4HOCHO
neno ce 6oju ogpeheHMm 6asHUM 60jama.

XpomaTuH ce yoyaBa y UHTepasHoM jeapy (Toje jeapo henuvje Koja Huje y geobu,
Beh ce Hanasm y nHtepdasu). OH je y 06/IMKY XpOMATMHCKUX BfiakaHa Koja ce, Kaja
ce M30NYyjy U3 HYK/eyca, BUAe Kao HIUCKa Nepsu.

Mpe noyeTka Aeobe henuje KOHAEH3Yjy ce XpOMaTUHCKA BflakHa, Tako [a OHa no-
CTajy you/bMBa - XPOMO3OMM.

BpcTe XxpomaTtmHa

MpemMajaumHu 6ojera, pasnnKyjy ce ABe BPCTE XPOMaTUHA: XETEPOXPOMATUH N eyXpPo-
MaTuH. XeTepoXpomMaTuH je KOHAEH30BaH, naje 360r Tora TaMHuje 060jeH 1 nako
ce yo4yaBa y jeapy. EyxpomaTtuH je gudysaH (pacnneTteH), naje ycnepg tora cseTnuje
060jeH. Tienunje Koje MHTEH3UBHO CUHTETULLY HEKU NPOTEUH MMajy Mano XeTepoxpo-
mMaTuHa, a 4oCTa eyxpoMaTnHa - huxosa jegpa cy cesetnunja. AHK y eyxpomatuHy
cafpXu reHe Koju y Tum hennjama spue yHkuuje. EyxpomaTuH je akTMBaH y TpaHC-
KpUnuunju. Y xeTepoxpomaTtuHy ce Hanase reHn Koju y Tum henmjama HUCY aKTUBHMU,
Ty Ce He BpLUW TpaHCKpunuuja.

O6jacHuTe 3aWwTo henunja Koja MHTEH3UBHO CUHTETULWE HEKU NPOTEUH CapXu
BULIE eyXpOMaTMHA HEro XeTepoxXxpomMaTuHa.

CacTtaB xpomaTtmHa (Xpomo3oma)

XpomaTtunH ce cactoju og AHK, mane konnynHe PHK n
[iBe BPCTe NPOTEeMHA: XUCTOHA M HEXUCTOHCKUX MpoTe-
NoHa.

XWUCTOHWU cy 6a3HM NpoTenHn 360r npucycTea Behe
KONMYMHe 6a3HMX aMUHO-K1ucennHa. OHKU cy rpaguBHu
NPOTEMHWN XpOMaTKHa jep y4YecTBYjy Y ,,nakoBawy” AHK.
OHK ce oko kMX HamMOTaBa Kao KOHal, OKO Kajfiema fa 6bu
orpomHa gy>xuHa AHK morna ga ce cmectun y cuhyLiHo
Jefpo. 3aTo ce XxpomaThH BUAW Kao nepnacTa CTPYKTypa,
Yy K0joj ,,nepne”,y cteapu, npeacrtasmajy AHK Hamo-
TaHy OKO XMUCTOHa (HyKseo3omun). MNMopes HyKeo3oma,
NnoCTOje joll MHOTM HMBOW NakoBaka fa 6u ce hopMmupao
XPOMO30M.

HexXUCTOHCKN NPOTENHN CY KUCeNN NPOTEUHUN XPo-
MaTMHa U MMa MHOTO BULLe BPCTa TUX MPOTEMHA Hero
XNCTOHCKUX (40-80 pasnnunTtux BpcTa). Y wUX cnagajy
MHOro6pojHY eH3UMU Kpju Y jefipy YYeCTBYjYy Y npouecuma
penaukauunje n TpaHcKpunuuje.

T

0 vHTepdhasm casHahete
BULLE Y flekymju o he-
JINjCKOM LUKITyCY.

Cnvuka 1.65. - Hueou nakoeamwa HK



BNONMOIMIA

Mposepurte 1. O3HauuTe fenoBe HyKneyca NPUKasaHor Ha CAuLM.
Hay4yeHo
Hykneonyc, 6p.
cnosballkba MeMbpaHa HYK/IeyCHOT 0BOja,
op.
YHyTpawHa membpaHa HyK/leyCHOT 0BOja,
op.
XpomaTtuH, 6p.
HyKneycHe nope, 6p.__
2. Ca unme je y Be3U NEPUHYKIEYCHU NPOCTOP?
3. Kojy ynory nmajy XMCTOHCKU NPOTENHM Y XPOMaTUHY?
4. O6jacHuTe rpahy HyKneycHOr 0Boja.
5. Y Kojum npouecmma y4ecTByjy HEXUCTOHCKMN MPOTEUHN?
Voo J
3apjartak T

1. Kpeupajte nnakat unm 6poLuypy Kojum 6UcTe MOrAv fa MOMOTHeTe Y UCTPaXW-
Bakby 6ONECTM MOBE3aHMX C NAaTONOWKNM NPOMeHaMa Ha XpomaTuHy. MpeacTaBuTe
nnakaT Unm GpOoLLYpPY Ha LLKOJICKOM yacy.

r

1. Cmatpa ce fia ce 6p0j HYK/IeyCHUX nopa no jefHOM HyKneycy y hennjama cucapa
Kpehe namehy 3.000 n 5.000.

2. TenecHa wypacka henvja uma 46 xpomosoma. Kaga ce nsmepu ykynHa gy>xknHa AHK
y CBUM XpOMO30MUMa, f06Mja ce BpeaHOCT 04 0Ko 2 T. Tpeba nmatun 'y Bugy fa
je npeyHuK Hykneyca 5-10 mukpomeTapa. Moxaa he jow jegaH npumep To 60/be
fa unyctpyje: ykynHa gyxxumHa AHK y cBum henunjama /byACKOr Tefla U3HOCKU 2 X
10a Kw, WTO0je MHoro nyTa Behe og 06Mma 3em/be UCLL pacTojakba n3Mehy 3emrbe
n CyHua. 36or Tora AHK mopa fia ce HamoTaBa 1 nakyje Ha pa3fInynTe HaunHe.

BWNO-3a6aBHUK



XPOMO3OMW

XpOoMO30MM CYy CTPYKTYpe KapaKTepUCTUUYHOT 061mMKa Koje ce y hennju mory
youmnTHK 3a BpeMe aeobe.

3axBa/byjyhu Tome WITO ce neno 60je, XpOMO30MM Ce MOry y ofapeheHoj
(ha3n geobe nocmaTpaT Nof CBETIOCHUM MUKPOCKONOM. Hajborbe ce youaBajy
3a BpeMe meTagase MUTO3e, Na ce Ha3nBajy metag)asHN MUTOTCKM XPOMO3OMMN.

Bpoj xpomo3oma

Bpoj xpoMmo3oMa je cTanaH, KapakTepUCTUYaH 3a CBakKy OMOMOWKY BPCTY U
Ha3uBa ce KapuoTun. TenecHe (comaTcke) hennje nmajy gunnongaH (rpu.
cWploo$ - aBocTpykK) 6poj xpomo3oma (o6enexxasa ce Kao 2n). AunnongaH 6poj
npeacTtas/ba [jBe rapHUTYpe XpomMo3oMa, Npu Yemy jeiHa rapHUTypa NoTuye of
MajKe, a ipyra og oya. XpomMo30oMu, Koju cy MeflyCoOO6HO CNMYHK, a NOTUYY 13
pasnMUNTUX rapHUTypa (jefaH U3 majunHe, a 4pyru U3 o4ese) jecy Xomosaoru
Xpomo3omu. Ocum y TenecHumM hennjama, gunonongaH 6poj Xxpomosoma Ha-
nasu ce ny onnoheHoj jajHoj hennju (3uroty). TenecHa henuja yoseka uma 46
XPOMO30Ma UK ABe rapHUType No 23 Xpomo3oma, Npu Yemy jeHa rapHuTypa
noTu4e o4 Majke, a Apyra of oua.

Konuko konwuja cBakor xpomo3soMa cagpxu gunnovgHa henuja?

MoJwe hennje nnm rameTu (Kof YoBeKa Cy TO criepmaTo3onaun v jajHe henuje)

cajp)ke ynona Mawmn 6poj Xpomo3oMa 'y 0fHOCY Ha TenecHe hennje. bpoj xpo-
mMo3oma y nonHum henuja-
Ma Has3uBa ce xanjoujaH
n obenexasa ce ca n (rpu.
Kaploo$ - jegHOCTpPYK).
AKO TenecHa henuja nma
[\Be rapHUTYype Xpomo30Ma,
nonHa hennja umahe jegHy
rapHUTYypy XpomMo3oma.
Bpoj xpomo3omay nonHUM
hennjama yosekaje 23.

Konuko konwuja cBa-
KOTr Xpomo3oma ca-
pXxu nonHa henunja?

Cnuka 1.66. - Bpoj xpomo3oma
Heke 61ONOLLKe BPCTE Y: &) Tenec-
Hoj henuju u 6) nonHoj henunju

BNOJTOINIA REJTMIE

*  KyHe peun

XpPOMO30M

KapuoTun

aunnougaHx 6poj (2n)

xannovgaH 6poj (n)

CECTPUHCKe XpomaTuie

LleHTpomepa

CeKYH/apHO CyxXeHe
XpoMOo30Ma

KUHETOXOP

HYKneonyc



BEMOJTOIMMIA

T

CekyHOapHO cyxewe
nMa ogpeheHo MecTo
Ha XpOMO30My, na ce KO-
PUCTU 32 HEroBy UAeH-
Tuukaymjy. Yecto ce
Ha XpOMO30MUMa Koju
nmajytocyxereyoua-
Bajy catenuTu. Catenuty
CyfenoevHakpajeBnma
XPOMO30Ma Koju Cy ce-
KYHOQPHUM CYXeHeM
noBe3aHn C 0CTaTKOM
XpPOMO30Ma.

M3mehy cecTpuUHCKMX
Xpomaruga opmupajy
Ce KOXe3MHCKe Be3e unjy
OCHOBY YMHE KOMMNJIEKCH
npoTtenHa. Tv Komnse-
KCU NpOoTenHa Be3yjy
Xpomatuge nonyT npe-
yara Ha mepfeBuHama
1 LpXe UX 3ajeflHO CBe
[lOK ce He pa3fgBoje (y
aHaasn).

[paha meTaasHOr MUTOTCKOI XpOMO30Ma

Ha cBakoM MeTaha3HOM XPOMO30MY jac-
HO Ce you4aBajy fiBe CeCTPUHCKE Xpoma-
Tnae n ueHTpomepe. Te AenoBe cagpxe
CBM XPOMO30MM, JOK Ce CAMO KOA HEKUX
jaB/ba N CEKYHAAPHO CYXXEHe.
CeCTpUHCKe XpomaTuge obpasyjy
ce gynnukayujom AHK, Tako ga cy
NOTNYHO jefHaKe, CafpXXe UCTe reHe
(oTypa Ha3mBe cecTpMHCKe). CBaka xpoma-
TUaaje ys3ay>Ha nonoBmHa XpoMmosoma

CECTpUHCKe Xpomartunae

Cnuka 1.68. - Xpomo3om (a) cjefHOM XPOM3TULOM
1 (6) 4BE CECTPUHCKe XpoMaTuze nocse penuka-
unjeJHK

Jepapue (Hykneosnyc)

Hykneonyc ce Hanasu y HyK/ieonnasmm
0[1 KOje HMje 0BOjeH MembpaHOM. He-
Nnpasu/IHOT je 06/11Ka W BE/IUKE TYCTUHE
XpomMatuHa. Bug/eums je y nHtepdasHom
HYK/eycy, [AOK Ce He yo4yaBa 3a Bpeme
feobe. Obpasyje ce y npefeny CeKyH-
[JapHOT Cy)XXewa XpoMo30Ma, na ce Taj
[e0 Ha3MBa opraHmM3aTop HyKseonyca.
Y HYK/Ieonycy ce CUHTErnwwy Aenosu pu-
6030Ma. Y HyK/eycy Koju BpLUMN UHTEH-
3MBHY CMHTE3Yy NPOTEenHa HYKIeonyc je
KpynaH. Hykneyc Mmoxe fia cagpXu jefaH
HYK/IE0/TYC U BULLIE HUX.

Cnuka 1.67. - MeTahaszHu XpOMO30M

n umajepaH monekyn AHK, a L,eo xpomosom
nma aBajefHaka monekyna AHK. LieHTomepe
Ce BMfe Kao CyxXere XpoMo3omMa. CeCTpUHCKe
XpomaTuge ce mehyco6HO Be3yjy UnTaBoM fy-
XXMHOM, a Hajbnuxe cy nosesaHe y npegeny
CBOjUX LieHTpoMepa.

Y HUBOY LEHTpPOMEpe CBake xpomarunje
Hanasn ce NPOTEMHCKA CTPYKTypa - KUHe-
TOoX0p (rpy. KTEeMKO3 - NOKPETHO), 3a KOjy
ce Be3yjy BNnakHa eo6HOr BpeTeHa.

O6jacHUTe KONMKO XpoMaTnga mma

comaTcka henuja xabe y meTtacgasu
MWUTO3€e ako je no3HaTo fajajHa henuja xabe
caapxu 12 xpomosoma.

Cnuka 1.69. - Hykneyc (jeapo) v Hykneonyc
(lemapue)



BVNOJTOIMMIA hRENNIE

n
Bpoj xpoMo30oMa je cTanaH, KapakTepucTmyaH 3a cBaKy OMOMOLWKY BPCTY U Ha3nBa
ce KapuoTun.
TenecHe (comatcke) henuje nmajy gunaongan 6poj, Koju npefcras/ba ABe rapHUType
XpOMO30Ma, Npu YeMy jeiHa rapHMUTypa NoTUYe 0f MajKe, a Apyra of oua.
MonHe hennje nam rameTn cagpxe ynona mawn 6poj XpomMo3omMa y Of4HOCY Ha
TenecHe hennje, HasBaH xannongaH (rpy. Haploos - je4HOCTPYK).
Ha cBakoM MeTaga3HOM XpOMO30MY jaCHO Ce yo4aBajy AiBe CEeCTPUHCKE XpomaTuze
N LEHTPOMepe.
Hykneonyc ce obpasyje y npefeny ceKyHLapHOT Cy>Xeha XpPOMO30Ma U Y keMY ce
cTBapajy Aenosu pubosoma.

J

r.._
1 O6jacHuMTe 3alITO CECTPUHCKE XpoMaTuie cafpXe UCTe reHe.
2. [a nn je TauHO pehn 3a HyKNeonyc aaje opraHenajegpa? O6jacHUTe 04roBop.
3. 3a0Kpy>XnTe CNOBO UCNpes Ta4yHOr O4roBopa.
[enosn xpoMmo3oma y Kojuma ce reHun npenucyjy y PHK cy:
a) ceeTnnje obojeHn,
6) AndysHn,
B) n3rpaheHun of xeTepoxpomaTuHa.
r) HujepaH og noHyheHUX o4roBopa HUje TavaH.
n) TayHo je nog a) u 6).
4. 3a0KpyXXuTe CNOBO UCMpes Ta4yHOr OArosopa.
Y henuju ce 3a Bpeme feobe MOXe YOUUTH:
a) HyK/eyc,
6) Hykneonyc,
B) XPOMAaTWH,
r) XpOMO30M.
3a0Kpy>Xu1Te CNOBO UCNpes Ta4yHor 04roeopa.
MeTaasH MUTOTCKM XPOMO3OM Ce CacToju Of;
a) Be CeCTPUHCKe XpomMaTuje,
0) ABe LeHTpoMmepe,
B) [iBa KOHeToXopa.
r) Cee HaBefeHO je TayHo.
L) TayHo je Mo a) u B).
6. 3A0KPY>XUTe C/I0BO Ucrnpes Ta4HOr O4roBopa.
MuwwnhHa henunja yoBeka cagpxu:
a) 44 Xxpomo3oMma,
6) 23 napa xpomo3oma,
B) [iBE rapHMTYype Cc no 46 XpoMo30ma,
r) xannougaH 6poj Xxpomo3oma.

./\Ll

MpoBsepute
Hay4yeHo



BVONOIMNIA

7. 3a0KpY>XUTe CNOBO UCMpes Ta4HOT OAroBopa.
OpraHusartop Hykneonyca je:
a) LLeHTPO30M,
6) ueHTpomepa,
B) CEKYHAAPHO CYXXehe XpoMo30Mma,
) HYyKneyc.
8. 3a0Kpy>Xn1Te CI0BO UCMpef Ta4yHOr 04roeopa.
JegaH meTtaasHM MUTOTCKU XPOMO3OM MMa:
a) 4 naHua AHK,
6) 2 naHua AHK,
B) jeaaH monekyn AHK,
r) 4 monekyna gHK.
9. N36ayunTe ,y/be3a”, OLHOCHO MOjaM KOju He npunaga CKymny: XeTepoxXpoMaTuH,
eyXpoMaTuH, LeHTPOMepa, LLeHTPO30M, XpoMaTuna, KNHeToXop, ANNaouaaH, xa-
naongaH.

Y, J
r r
1. TojaBa NpomeHe 6poja YMTaBUX rapHUTYypa XPOMO30Ma HasuBa ce NoaunIougmja.
Tako, nonunnongHe TenecHe hennje Mory fa cagpxxe Bulle 0f 4Be rapHUType
xpomo3soma (3n, 4n, 5n...). NojaBaje yecTa Kog 6u/baka, OK Ce KOA XXUBOTUHA
N YOBeKa PeTKo jaB/ba. Ha NHTEPHETY UK Y LWIKONICKOj 6MbnnoTeum npoHahute
nojaTke Kako nonunionguja genyje Ha 6ubke, XXnMBOTUE M YOBEKa. Hanpasute
npeseHTaumnjy 1 npeactaBuTe je Ha LUKOJICKOM 4acy.

\ J

y

3aparak

BI0-326aBHmK 1. Xpomo3ome je oTKpmo Bantep dnemumHr 1882. npunmMkom ucTpaxkusara o geobu

henuje.

2. XyMaH1 KapuoTun cauymmwasa 46 XpoM0o30Ma KOju Cy KapaKTepUCTUYHU 3a /by [-
CKY BPCTY U He Mekajy Ce TOKOM XUBoTa 4yoBeka. [pBu nogaunm o XpomMo3o-
Mnma YyoBeka notuyy mn3 1880. n3 pagosa ®nemuHra n ApHonga. Tpu roguHe
nocne oTkpueawa cTpykType AHK, ogHocHO 1956. Tnjo n JieBaH ycTaHOBUAM
Cy TayaH 6poj xpomo3oma cnyxxehu ce kyntypom henuja petanHux nnyha. Ncte
roguHe cy ®opg n XamMepToH y cnepmaroyutama yoseka nsbpojanu 23 napa
XpomMmo3oma. Tako cy o6a paja noTBpauna ga ce y tenecHum henmjama vyoseka
Hanasu gunaoungaH 6poj Xxpomo3oma, Koju n3Hocu 46. IcToBpeMeHO, TeXHMKaA
npunpeme XpomMo3oMCKMUX npenapara u Kyntype henuvjaje ysHanpegosana, WTo
je omoryhuno ybp3saH pa3Boj umMToreHeTnke (6aBu ce npoyvaBareM CTPYKTYype
n 6poja XpoMo3oma).



hEJTIMICKU LUMKNYC - )KUBOTHUN UNKYC
hEJINIE

Bpoj hennjay opraHunsmy ogpacnol” YyoBekaje clianaH 3axsasbyjyhu LWome Lo ce
HENPeKNAHO ynopeao yKknarwajy ocrapene, LoTpajasne henmje u cTeapajy ce Hose.

hennjckn ymknyc je xueoT henuje namelhy ase geobe, Npu Yemy je jegHa
feoba yK/bydeHa y unknyc. Npema tome, henmjcku LMKNyc ce cacToju of ABe
(hase - ¢paze geobe (M-hasa) n nHtepgase (LN-gasa).

MNHTepasa obyxsaTa nepnos TOKOM Kor ce henuja npunpema 3a geoody.
da3a feobe Ko eyKapmoTcKux hennja obyxeata nogeny jeapa (KapuoKuHe3sa)
1 nofeny umTonaasme u kbeHMUx opraHena (ULMTOKMHe3a). hienjckn LMKIyc nva
pas3NMunMTo BpeMe Tpajamwa Kog pasnuuntux henuja. Kog 6aktepnja Hajuewhe
Tpaje 15-20 MUHYTa, a KOA pasnnUunTUX /bYACKUX U XXUBOTUHCKUX hennja 16-25
caTtu, of vera feoba Tpaje OKO CaT BpeMeHa, a CBe 0CTasio Bpeme je nHTepasa.

NHTepdasa

MHTepdasa (nat. Wer - n3mehy) jecte nepmog hennjckor uHKnyca namehy
nBe feob6e. OHaje Hajayxa ha3a y XXMBOTY henuje 3aTo LWITO Ce 3a BpeMe Te
(ha3e o6aB/bajy 06MMHe npunpeme 3a Aeoby. og MUKPOCKONOM Ce TOKOM Te
(base, ocum yBehatba mace henuje, He yoyaBajy Heke 3Ha4ajHe npomMeHe. Takohe,
XpPOMO30MU Ce Yy jeApy He youyaBajy, Beh cy y 06/1MKYy XpoMaTuHa.

[enun ce Ha Tpu (ase - npecuHTeTnyka (1), cuHTetnuka (C) n NOCTCUH-
TeTnuka (2).

Cnuka 1.70. - LWewmartckn npuka3s henujckor uuknyca

BNOJTOIMIA hHEJIMIE

KrbyuHe peun

uHTepdasa
npecuHTeTnyka hasa ()
cunTeTnuka (C) (pasa
noctcuHTetTnuka (2) dhasa
6uHapHa feoba

Moacetute ce 0 Yemy ro-
Bopy hennjcka Teopuja.



BNONMOTINIA

XpOMO30M ca JeHOM
XpoMaTuaom

XpOMO30Myfe06u

XPOMO30M Ca—
XPOMO30M ca jefiHOM xpomaTug
nBe xpomatuge  (monekyn [iHK)
(monekyn [HK)

pennukauuja HK

Cnuka 1.71. - TlpomeHa 6poja xpomatuga y XpoMmo3omy
TOKOM MHTepdase

MpecnHTeTnukKa pasa (IM1) jecTe nepnof Koju
obyxBaTa pacT henuje (40 BeNMYMHE Koja OArosa-
pa aatoj BpcTu hennja) n npouece Koju npunpemMajy
jeapo pa yhe y C-tasy. 360r pacTta henmje cuHTe-
3a NMpoTeMHa y uutonnasMu je y Toj asn Bp/o UH-
Te3MBHa. Y TOj (pa3nM CBaKM XpPOMO3OM Ce cacToju
Of jefiHe XpomaTupe, O4HOCHO jeAHOr MOJieKyna
OHK. Kog henuja cucapa ta (pasa Tpaje Hajay-
Xe, 6-12 catu, a y 3aBUCHOCTM of Tuna henuje.

PasMucnute n onuMWnTe WTa Ce Aewasano ca
henujom npe I'l gase.

Tokom C-(hase y jegpy ce BpwKn penamkayuja
OHK. CBakun xpomMo30omMm, Kojuje y npeTxofHoj "'l dasm
nmao 1monekyn AHK, Ha kpajy C-thase nsrpaheH je
of ABa mosnekyna AHK (aBe xpomaTuae). Y T0j hasm
OflBMja Ce U CUHTE3a XMCTOHA M Ayn/ivpare LeHTpun-
ona (ofjefHOr napa HacTajy ABa napa LeHTprona Koju
ce y fieobun pacnopelyjy Ha nonose 4e06HOr BpeTeHa).
CuHTeTMuKa (hasa Tpaje 6-8 caru.

O6jacHUTe 3alITO je CMHTE3a XUCTOHA BPEMEHCKM ycarnaweHa c penankawumjom.

MocTtcuHTeTNUKa (hasa ([M2) jecTe nepuofd y Kom ce hennja npunpema ga yhe y
feoby. MolwTo ce ofBmKja Nnocne pennukaumje, y Toj gasmje konnunHa AHK y hennju
aynno seha Hero y 'l thasu. Mocne M2 thase hennja ynasu y geoby 1 3aBpluaBa je 3a

Mak€e 0 CaT BpEMEHa.

Konnko monekyna AIHK uma tenecHa henmnja yosekay 2 pasn? O6jacHUTE OATOBOP.

hennjckn ynknyc ce ofsuja of HactaHka henuje na cee Ao nogene te henuje Ha
ABe HoBe, khepke-hennje. CmeHe henmjckmnx unknyca omoryhaeajy pacT v 06HaB/bake
TKMBAa KOf BuLlehenmjckux opraHusama, oK Ko jefLHohennjckux y3pokyjy ysehamwe

bpojajeauHKN.

Y KoM nepuopy uHtepase jehenmnja metabonnuku HajakTuBHuja? O6jacHuTe o4-

roBop.

da3a geobe

henunja, Kojaje 3aBplinna UHTepgasy 1 npunpemunna ce 3a nogesy Ha ase Hose he-
nnje, ynas& y geoby. NMpokapunotcke henunje ce gene 6UHapHoOM Jeo60M, AOK ce
eyKapuoTCcKe gene MUTO30M NN MEjO30M.



BNONOTNIA RENWNIE

BuHapHa geoba

uutonnasma

EMHapH_a feoba (jegHocTaBHa henvicka
feob6a) jecte Tun 6ecnonHor memGpara

BakTepujcku

pasMHOXaBaka 6akTepuja, Kao xpomozom (HK)

N HEKUX opraHena (MUTOXOH- npuiBpLINeH 32
. membpaHy

Apwvje, XxnoponaacTun) y eykapu-

0TCKOj hennjn. bp3nHa n nHTe3u- pynukaunjafHK

TeT pasMHOXaBakwa bakTepuja cy
OFPOMHU, 0 YeMy roBopu nojgaTak
[ila ce y MOBO/bHUM YC/I0BUMa Heke
bakTepuje gene Ha ceBakmx 15-20
MUHYTa. PasymeBawe MexaHU3ma
Te feobe BeoMa je 3Ha4ajHO 360r
npoHanaxewa XeMUjCKNX Mnpe-
naparta UamM aHTUOGMOTUKA KOju
omeTajy feoby, a TUMe U LWnpere
6aKTepl/IjCKI/IX I/IH(*)E KLI,I/Ija. [ABe Hose henuje ca no jegHUM Monekynom JHK

BakTepuje Hajuewhe cagpxe
jefan monekyn AHK (6aktepujcku
XPOMO30M) Y 061Ky npcTeHa (xannoungHe cy). bakTepmjckn XpoMo3oMm je npuuspiheH
3a henmjcky mem6paHy. CIMYHO Kao KOj eykapuoTa, HeONXO04HO je Aa ce U3BpPLUK
pennukaynja AHK ga 6u ce 6aktepuja nogenuna.

Mocne n3BpLeHe penaukayuje y henuju cy ABa jefiHaka MoJsieKyna npcreHacTe
OHK Be3aHa 3a henunjcky memb6paHy. PacTtoM u n3gyxuneawem henvje Monekynm
OHK ce pa3gBajajy. Kaga henvja gocTurHe 4BoCTPYKY 3anpeMnHy, oTnoYnmwe LnTo-
KMHe3a. Tako ce 6aKTepuja NOAENM Ha [BajeHaKa UNu HejedHaKa Aena ¢ no jegHum
monekynom AHK 'y cBakom geny.

N

n3gyxmeare henuje

Cnwuka 1.72. - BuHapHa feoba 6akTepuje Buweopeobubaktepuja
HayumheTe y 2. pa3pesy
“3 Mukpobuonoruje ca
enuaemMmonorujom.

. YKpartko
K/byyHu npouecun y nHtepdasm cy:

e pacT henHje A0 BeNNUYNHE KapaKTePUCTUYHE 3a HbEHY BPCTY.
LOCTUrHe oapeheHy BennynHy, Hehe mohu fa ce nogenwu,

* penankauuja
HO UCTY KonnuunHy JHK, o4HOCHO 1UCTe reHe.

jecy 6yayhun xpomosomu khepku-hennjakojehen 3 ¢ 17 a4 1T ;T
A Thw...

I 3ajartak

1. TKuBa y ogpacsiom opraHu3My 4YoBeKa cagpike agynTHe maTuuHe hennje (eHrn.
$leT - cTem henuje). Y cBakoM TKMBY YOBeKaje Manu 6poj Tux henmja, camo OKo
1%. VcTpaxXnTte Ha UHTEPHETY WM Y LWKOJICKOj 6ubnnoTeumn o oBum henunjama.
MpunpemunTe KpaTak nU3BewTaj 0 TOME M NPeAcTaBUTe ra Ha LWKOJICKOM yvacy.
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BMOJTOIMMIA

Mposepute ¢ L
Hay4eHo

BWNO-3a6aBHUK

%
’ - Y

1. Konnko xpomo3oma nma hennja yosekay: a) 'l ¢asun; 6) N2 hasu nHteptase?
2. Konuno xpomatunga (monekyna AHK) nma henunja yoseka y: a) 'l asu; 6) 2

(hasn nHTepdase?

3. O6jacHuTe 3Hauaj pennunkaynje AHK.

4. Koja cy K/by4dHa gelwwaBamwa y C hasu nHtepgase?

5. 3awTo henujay 'l ha3m Tpeba ga nopacre?

6. euHNWNTe BUHAPHY Le0by.

7.3alTo je nHTepasa HajayXu nepuof henunjckor umknyca?

8. OapenmTe ncnpasaH pegocnes hasza TOKOM jeHOT LenoBmuTor heanjckor unknyca.

a) Ml —=12 —»C —»MnNTO3a
6) C —=I'1—»2 —»MmunTO3a
B) Muto3a —I1 —*C —»2
r) C —*mutosza—»l'1l —I2

J

. )KNBOTHM BeK henunje CNy30K0Xe XKenylaje caMo ABa faHa, 0K je XXUBOTHUN BeK

henunje mo3sra yoseka 30-50 roanHa.

. Y I'l thasy henuja ynasu nocne geobe v Taga ce akTuBupajy mexaHu3mu Koju

yCcMmepaBajy fa/bi TOK fellaBara. hennja Moxe ga ce passuja 'y ABa npasua: fa
noYyHe aa pacte, yhe y henmjcku umuknyc n nogenn ce Uanm aa oTnoyYHe 06aB/bake
ofpeheHe hyHKUNje 1 BULLIE Ce He Aenn (To MoXe fa Oyae NpuBpPeMEHO UK TPajHO).
hennje Koje Hemajy cNOCOGHOCT fe/beka, Kao WTO Cy HepBHe henuje nnn,
peunmo, eputpoumnTn, kaga yhy y 'l gasy, y woj tpajHo octajy. OHe CBOj Xu-
BOTHM BEK OKOHYaBajy henunjckum ymupawem, a henumje ca cnocobHowhy geobe
3aBpLuaBajy feobom Ha HoBe henuje. ]




MNTOSIA

MuToO30M cejefiHa henvja nogenn Ha ABe HoBe henuje Koje cy 'eHeTUYKM,
no 6pojy xpomo3oma, UCTOBETHe Kao Majka-hennja. Y ogpacnom oplraHnsmy
cucapa Benukun 6poj henvjaje gudhepeHumpaH n He MoXKe fa ce fenu.

MwuTOo30M ce aene TenecHe henuje c AUNNOUAHMUM 6POjeM XPOMO30Ma, Npu
yemy ce konnumnHa JHK npasunHo pacrnopefm HosoHactanum henvjama. Khepke-
henuje fobujajyjesHak 6poj xpomosoma (06e cy AUNnonaHe) v jeHaKy KONUYUHY
OHK, a umajy njegHak 6poj xpomo3oma Kao Majka-hennja (2n) of Koje cy HacTane.

Ca cBakOM HOBOM MWUTO30M Yy reHUMa ce AellaBajy CUTHe NpoMeHe (My-
Talmje), Koje npeacTaB/bajy OCHOB 3a [lefloBake eBonyLuje. 360r Tora, Mako
Khepke-henuje gobujajy nctm 6poj XpomMo3oMa 1 reHa, OHe HUCY NOTMYHO UCTe.

MwuTo3a ce genu Ha 4 ¢ase: npodasy, metadgasy, aHadasy 1 Tenogasy (no-
pehaHe cy no pegocneny Aewasawa). MNMpodasa Tpaje Hajayxe a meTagasa
Hajkpahe. Ha camom NoYeTKy MUTO3e XPOMO30OMMU Ce youaBajy Kao Ayravku
KOHUM, MO Yyemy je n cama geoba gobuna ume (rpy. TMo3 - KoHay).

VHTEP®A3A MPO®A3A LIEHTPO30OM

META®A3A

XpomatunH LleHTpomepa Xpomo3omu caase

Xpomatumae

[1e06HO
BpeTeHO

XPOMO30MM Ca
jeHOM XpoMaTnaom

TE/TIO®A3A AHAGA3A

Cnuka 1.73.- ®aze MUTOTUUKE Aeobe
NMpodhasza

MpBa hasza MUTO3e 04/ NKYje ce cnegehum fellaBawbnma:

* XPOMO30MU CY MPBO KOHYACTK, a 3aTUM Ce KOHAEH3Yjy, TaKo Ja ce Mory
Nneno youmuTu tbUXOBW [eN0BN: CECTPUHCKE XpOMaTuie CnojeHe cy y
npegeny CBOjUX LEHTPOMEPA; Yy Npeaeny LeHTpoMepe obpasyje ce npo-
TEMHCKA CTPYKTYpa, KMHETOXO0P; KMHETOXOP UMajy 06e CecTpUHCKe
XpomaTuie cBakor XpoMo3oma,

* MapoBK LeHTpMona pacnopehyjy ce Ha nonosmma hennje: Ha cBakoM
nosy je No jegaH nap LeHTpuona,

* NnouYuntbe hopmupare HUTU Ae06HOT BpeTeHa 04 MUKPCITybyna un

* He BUJE Ce HYKNEeYCHU OBOj U HYK/EOoNycC.

BEVNOJTOINIA hEJTNIE

- KbyuHe peun

MUTO3a
npodasa
KUHETOXOpU
[le06HO BpeTEHO
meTaasa
aHahasa
Tenocasa
KapuoKMHesa
LMTOKMHE3]
[leobHa bpasfa

9

AnepeHuyunpaHe he-
Nuje ¢y cneuujanmsosa-
Hehenwje 3a 06aB/bakbe
ofpeheHe yHKLuje.

MuTO30M Ce genum n on-
noheHa jajHa henwja, Ha
payyH uera ce obpasyje
BuLIehenmjckn eM6prnoH
ykomcycBeTenecHehe-
nujecjefHakuMobpojem
XpoMo3oma U rexa. Y
0fpac/fioMm opraHusmy
omoryhaBa 06HaB/bare
henwuja. KreyuHu je npo-
Lec ny pereHepauuju
TKMBa, OpraHa unu ge-
nosa Tena (kao OTKMHY-
TV pen rywrepa).

Hykneonycoctajeyhe-
nmju, ann 'y 06auky pu-
6030MaHMX NPOTEnHa,
pPHKungp.



BLNOJIOTNIA

meTadasa

aHahasa

Cnukal.74.-MeTaghasa
1 aHahasza

T

EH3um cenapa3sa uce-
La KOXe3WKCKe Bese
n3meny cecTpUMCKMX
Xpomatuga, YMme fo-
BOAM [0 HUXOBOT pas-
[iBajarba.

y

MeTadhasa ~

Y meTadasm ce XpomMo3oMn Hajbos/be yoUasajy jep Cy MakCMMasHO KOHLEH30BaHU.
[ewaBarwa y 0Boj hasu cy cnegeha:
e 3aBpLUaBa ce 06pa3oBare [e06HOr BPeTeHa; BnakHa Je06HOr BpeTeHa npyxajy
ce oA LeHTpMona Ha nonosuma henmje 4o XpoMo3oma Ha eksatopy henuje,
* XpPOMO30MM Ce Hafase Ha eksatopy henuje, rae obpasyjy eksatopujanHy pasaH
(nnouy); cBakM XpOMO30M je MPeKo KMHeToXopa nosesaH BlakHUMa geobHor
BpeTeHa 1 C jefJHUM 1 C Apyrum nosiom henuje.

lWta he ce gecutn ca XpOMO30OMOM Ha KOM HUCY pOpPMUPAHN KUHETOXOPKU?

AHadhaza

AHafasza nounte pasgBajabeM CECTPMHCKMX XpoMaTunia, YAMe HacTajy XpoMO30MU
oyayhux khepku-henuja. Xpomatuge ce kpehy ka nonosuma ckpahmsarbem MUKPO-
Tybyna feobHor BpeteHa. Of CBaKOr XpomMo30oMa jejHa XpomaTuja o41asmn HajejaH, a
Apyra Ha cynpoTHu non henuje, Te je Tako Ha NOfI0BMMA NofjeaHaK 6poj XpoMo3oma.

Konuko xpomatmnga (HoBuX xpomMmo3omMa) uma henuja yoseka y aHagpasn?

Tenodasa

Tenodasa, 3aBpnraa hasa mutose (rpy. lkelo$ - kpaj), obyxBaTa cnegeha fgellaBarba:
* XPOMO30MMU Ce LEKOHAEH3Y]Y,
* MWYye3aBajy B/lakHa Ae06HOr BpeTeHa,
* OKO XpOMO30Ma Ha nonosmma henuje hopmmpa ce HyKneycHu 0Boj,
* (bopMupa ce HyKneonyc.

Konunko xpomo3soma nma henunja yoBeka nocne 3aBpllieHe Tenogase?

CBa onucaHa fiellaBawa 04HOCe Ce Ha nofeny jeapa, KapuokuHesy (rpy. Kkaryon
- jeapo). Tokom Tenogase nounke LMTOKMHe3a. Ha ekBatopy hennje obpasyje ce
feobHa 6pasfa Kojom ce paBHOMEPHO nojenn umtonnasma Ha ase Khepke-henuje
(unToknHesa). Khepke-henuje nmajy ynona mawy KOAMUYMHY LMTONNA3ME U OpraHena
oa Majke-henuje.

Ka”a he khepke-henuje goctnhun BennynHy majke-henmnje?



TabenapHu nperaeq nekyuvje

BNOJTIOIMMIA RENNJIE

Mperneg npomeHe 6poja xpomo3soma, xpomatumaa (mon. AHK), kKuHeToxopa u
LeHTpo3oma y (pasama henmjckor ynkaycay Koju je yK/bydyeHa MUTO3a KOJ 4YoBeKa

da3sa
henunjckor
unkKnyca

ca HanomMmeHama
r

C
Aynnukauumja
Xpomo3oma "
aynnupawe
LeHTpo3oMa

M2

npogasa
obpasoBahe
KMHeToxopa

MeTadasa

aHagpasa
pasfiBajame
CECTPUHCKNX
XpomaTuga

Tenomasa

n3rneg
Xpomosoma Yy henuju

1

}.
1

6poj 6poj 6poj
XpomMo3oMa XpomMaTmga KUHeToxopa
y henuju y henuju
2n = 46 46
2n = 46 92
2n = 46 92
2n = 46 92 92
2n = 46 92 92
2n = 46 46 + 46 46 + 46
2n = 46
2n = 46 46

6poj
LeHTpo3oMa



BENONOIMNIA

Ykpatko U
P MuT030M ce aene TenecHe nenule

. . Y
nobujajy jeaHak 6poj XpoMo3oM;
Khepke-hennje nmajy jegHak 6]

Cy HacTane.

»MUMa O

aBal Ui
Y wmeTa;

Y Tenogasn 0Ko XpoMo3oma
NyC W BPLIK Ce LUTOKMHE3A.

- y
Mposepute

HAYYEHD 1 TpepcTtaBuTe WemaTckyu muTo3y helwje koja uma 2n = 6 xpomosoma. Kao nomoh

npeacTaB/beHn cy Xxpomo3omu y henuju y npodasn. hennjy npeactaBute 'y
octane 3 aze MnTO3eE.

2. LWTa 6w ce gecuno ¢ 6pojem xpomo3oma Kaga hennja He 6u npowna Kpo3 C-gasy?
3. Kojwko xpomaTnga nma TenecHa henuja yoseka y metaasm mmtose?
4.Y Koj6j ha3n MuUTO3e ce pasfBajajy CeCTPUHCKe Xpomatuae?

A5. TOKOM Koje (hase M1TO3e ce 06pasyjy KMHeToxopu?



V

BNOJTOIMIA hHEJTMIE

1. JoBpwunTe rpakKoH KOjuM ce npeacTaB/ba npoMeHa 6poja monekyna AHK y
henunju yoeeka TOKOM jeHOT henmnjcKor Luknyca.

' (6poj monekyna AHK)

n C r2 n M A T
(chase muTo3e)

"pathKOH nNpeAcTaBMTE Ha LUKONCKOM Yacy U 06jacHUTe Kako ce 6poj mosiekyna
OHK Metba TOKOM jegHor henmjckor umknyca. ]

1. Be3anBate MMKPOTY6Yyna 1e0O6HOT BpeTeHa 3a KWHETOXOPEe 03HavaBa Ce Kao ,,Hafju
N yxsaTun”. MUKpoTybyne ce MHOro nyTta npyxajy Ka XpoMo3omMy, 4OAMpYjy ra
Tpaxxehy KMHETOXOp CBe AOK ra He Hahy ¥ 3a tbera ce 3akaye.

2. MuTO3e cy HeonxogHe 3a oap>kaBawe Tena. Heke henvje mopajy ga 6yay 3amerweHe
Jep He Mory npaBuIHO fa PYHKUMOHMLWY, a Apyre ce 3amenyjy Kaga ympy. Ha
npumep, y nNpoceKky, MUINOHUN LPBEHUX KPBHUX 3pHaLa y HaweM Teny ymupy
CBAaKOr flaHa 1 6MBajy 3aMeweHN HOBUM KPBHMM henmnjama Koje ce hopmupajy
TOKOM MUTO3a.

3. [1eo6HO BpeTeHO (MMTOTCKO BPETEHO) jecTe CTPYKTypa Koja ce y henunju obpa-
3yje o4, MMKpoTybyna 3a BpeMe geobe 1 OAroBOPHA je 3a KpeTarwe XPOMO30Ma.
O6pasoBate 4e06HOr BpeTeHa Noynmwe y npogasun, a 3agpluasa ce y metagasu
MUTO3e U Mejo3e. HUTK fe0BHOTr BpeTeHa narpaheHe cy of oOrpomHor 6poja mu-
KpoTy6yna (5.000-10.000) n pa3nnunTux npotenHa (jegaH ol OCHOBHUX je Ty-
oynuH). MpyxXajy ce og nonosa henuje, Ha Kojuma ce Hanase NapoBu LEHTpUona
(ueHTpo3oMM), Ka eKBaToOpYy, Ha KOM Ce Hanase XPOMO30OMMW.

V J

A Wl 3apatak

BWO-3a6aBHMK
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BNONMOIMMIA

KrbyuHe peun

CcuHance
buBaneHT
Xujasme
KPOCWHT-0BEP
Mejo3a |
mejo3a Il

MPODASAI

LLeHTPO30M

MapxoMosIorux
XpoMo3oma

MEJO3A (PEAYKUVNOHA OEOBA)

[eoba Kojom ce hopmupajy nonHe hennje Ha3mBa ce mejosa. INonHe henuje
HacTajy Mejo30M repmmHaTUBHUX henuja ¢ aunnongHnum 6pojem Xpomosoma
y MOMIHUM Xne3gama (jajHULUM 1 CEMEeHULN).

Mejo3om of jeaHe aunnongHe hennje nocne ABe geobe HacTajy 4eTupu
reHeTUYKK pasnnunTe xansongHe henuvje. C 0631pom Ha To fga ce 6poj xpo-
mo3oma y kKhepkama-hennjama y ogHoOCYy Ha MajKy-hennjy cMakwyje Hanona,
Ta fleo6a HasuBa ce M pefyKLUMOHa (nat. recucklo - cmarbeme).

Y mMejo3n | He pasfBajajy ce CeCTPUHCKe XpomaTtuie, Beh xpomosomu
ca 06e cBOje xpomaTuge ognase Ha nonose henmje. XoMos0rn XxpomMmosomu
ce pasunase Ka cynpotHuM nososuma hennje. bpoj xpomo3soma peaykyje ce
y Toj aeobu, majka-hennja nogenu ce Ha aABe Khepke-henunje ¢ ynona mawum
bpojem xpomo3oma. CeCcTpMHCKe XxpomMaTuie ce pasasajajy y mejosu Il. O6e
Khepke-henunje ce nogene Ha 4 xannougHe henuje. Y xannoungHoj henmju xpo-
MO30M MMajefHYy Xxpomatngy. CIMYHO MUTO3M, Mejo3a 00yxBaTa KapnoKnHesy
(nogeny jeapa) n UMTOKMHe3y (Nofeny uuTonaasmMe nu opraHena).

Mejosa |

Mejo3n | npeTxoau HTepdasa y Kojoj je usBplieHa pennnkauunja JHK.
CBakun xpomo3om henuje koja ynasm y mejosy | cactoju ce of 2 Mosiekyna
OHK (aBe cecTpuHcke xpomaTtuae). Mejosa | cactoju ce og 4 (hase: npodase,
meTaase, aHadase 1 Tenogase.

META®A3AI AHAGASAI TENO®A3AI
ekBaTopujanHa
Heo6Ho nnova
BPETEHO
B/lakHO
[le06HOrBpeTEHa  LieKTpoMepe CecTpuHcKe
ca KUHeToxopuma xpomartuge

Cnwuka 1.75. - Mejo3a |

MNpodhaza |

Mpoasa mejose | Tpaje fyXe of npodase MUTO3e U Y HOj Ce 04BUjajy HeKU
npouecun Kojux Hema 'y MUTO3MN.



BNOJTIOTIMIA RENNIE

Mouynte KOHAEH30Bake XpOMaTMHa, Na ce XpOMO30MUN yo4aBajy Kao KoH4YacTe
TBOpPEBMHE Be3aHe CBOjUM KpajeBrMa 3a HyK/ieyCHU 0BOj. XpOMO30M Ce cacToju o4 2
CECTPMHCKE XpomaTtuae, ann cy oHe Npu/by6/beHe jeaHa y3 Apyry, Te ce TELKO Yyo4aBajy.

Cnapyjy ce XxoM0n0rn XpomMo3oMu Tako LWTO ce n3Mehy wux o06pasyjy cnHance.
Map XOMONOrMx Xpomo3oma Ha3uBa ce 6uBasieHT unu TeTpaga (rpy. LWra - yetmpu,
3aT0 LWTO CBaKM 6GMBANEHT MMa YeTUpu Xpomartuie). XoMOos0rn XpoMo3oMmn cy y TeT-
pajama nocTtas/beHN MmehycobHO napanenHo u pasmewyjy genose. KpocuHr-osep
(eHrn. crossing-oyer - ,,npenasak Npeko”)je pa3MeHa reHeTUYKOr Matepujana nsmehy
XOMOJIOTMX XpOMO30Ma. Mocne M3BpLUIEHOT KPOCUHI-0BEPa XPOMO30M 13 MajumHe rap-
HUTYpe CafpXu 4e0 04eBOT XOMOIOrOr XpOMO30Ma M 06pHYTO. TrMe Ce MOCTMXKEe HoBa
KOMOWHaumja reHa, Kojy poguTesbn HUCY MManu, ann MoXe ga Mma kUXoB NoTOMak.

O6jacHuTe 3aWITO Nocse npodhase Mmejo3e | cCeCTpUHCKe XpomaTuae BULIe HeEMAjY
MeRyCOBHO UCTN TeHeTUUYKN MaTepujan.

Mocne n3BpLIeHe pa3MeHe es10Ba XOMOI0rM XPOMO30MM Ce He 0fiBajajy NnoTnyHo,
Beh 0CTajy CrnojeHn Ha MecTUMa Koja ce Ha3uBajy Xxnjasme. Xnjasme o3HavyaBajy Mecta
Ha KOjuMa Ce BPLUNO KPOCUHr-oBep. Kao 1y npodasn mmuTo3e, 1y 0BOj (hasu ce He
BU/e HYK/IeyCHU 0BOj W HYKJe0onyc.

MeTadaza |

MeTatasa | o6yxBaTa 06pa3oBare 4e06HOr BpeTeHa 1 CMeLLTake napoBa XOMOMOrnx
XpoMo30oMma Ha ekBaTtop hennje, raoe o6pasyjy eksatopujanHy naouy. 3a pasnuky of
MUTO3e, IAe cy Ha ekBaTtopy hennje 6unmn nojeAnHa4YHM XpPOMO30MHK, y meTadas3n Mejose
| Hanase ce NapoBM XOMOMOrMX XpomMo3oMa. KMHeTOXopu XpoMo3oMa Cy BlakHUMa
Neo6HOr BpeTeHa Be3aHW 3a nosiose henuvje, 1 TO Tako LLUTO je jeaaH XpoMO30M M3 Napa
Be3aH 3ajefaH, a ApyTM XpPOMO30M 3a CynpoTaH non henuje.

AHadhaza |

AHadasa je K/by4yHa pasa y mejosun | jep ce y 0j 6poj Xpomo3omMa cMamyje
Ha nona. PasgBajajy ce XOMOMOrM XpOMO30MU N C 06€ CBOje XpomaTuie oanase Ha
cynpoTHe nonose henuje. Kaga ce paan o hennjama 4yoseka, no 23 xpomMo3oma, CBa-
Ku ¢ no ABe xpomatuge (aBa monekyna AHK), oanase Ha cynpoTHe nosose henunje.
Cno6ogHMM KOM6MHOBakEM XpoMo3oma 'y 6yayhum rameTma NOCTUXKE Ce TeHe-
TUYKa Pa3HOBPCHOCT NOTOMCTBA.

Tenodaza |

Tenotasa | o6yxBaTta hopmmnpare HyKeyCHOr 0BOja OKO XpPOMO30Ma Ha nosio-
BUMa, (hopmMupare HyKeonyca v nogeny untonnasme. 3aBplieHoM Tenogasom |
HacTane cy ABe henuje ¢ ynona Mawbnm 6pojeM XpOMO30Ma, ann CBaku Of HUX U fasbe
cajpXu Be CeCTPUHCKE XpoMaTuge.

T O6jacHuTe 3awWTo henmnje nocne 3aBpleHe Tenoase | HACY XxannongHe.

Xxomonornm xpomosomum - .

KpOCUHI-0BEP

XpOMO30MU Nocne
KpocuHr-oBepa

Cnuka 1.76.-KpoCuHT-
-0Bep



98

BONOIMNIA

Mejo3za |

Mocne KpaTke MHTepase, y Kojoj ce He goraha pennukaumja AHK, 06e henuje HacTane
mejo3om | ynase y mejosy Il, muto3y. Ta geoba ce Bpwy no Beh onnucaHom pegocnegy
fJewaBakway Mutosn. Y mejosun Il pasaBajajy ce cecTpuHcke xpomatuge (y aHaasm
I1) n HacTajy 4 hennje ca xannongHNM 6pojemM XpPoOMO30Ma, a CBaKM XPOMO30M
nma jegHy xpomatumay (1 monekyn AHK).

Pasmucnnte n ogrosopute: 3awTo y uHtepdasmn namehy mejose | u mejose Il
Hema pennunkauynje AHK.

MPO®A3AII META®ASAII AHADASAII TENO®A3AH
XpOMO30MU Ha pasaBajatbe yeTnpu henuje ca xannougHUM
ekBatopyhennje CeCrpMHCKMX XpomaTtngaa 6pojeM XpomMo3oma

CeCTPUHCKE XpomaTuge

Cnuka 1.77.- Mejo3a ll

3Hauaj mejo3se

Mejo3oM ce oAp>KaBa cTanaH 6poj XpomMo30Ma M3 reHepauuje y reHepaumjy (poantern,
bUX0Ba feua, yHyum utg.). Kaga ce 6poj xpomosoma y nonHuUM henmjama He 6u
pefyKoBao, OHM 6U ce Aynaupanu y CBakoj Hape4HOj reHepauuju.

KombuHaumjom MajuMHnX 1 04eBMX XpOMO30Ma (CaMo Mrro OHW Noc/ie U3BpLUeHor
KPOCWUHI-0BEpa BULIE HUCY YNCTO MajunuHn nuam ovemn) omoryhasa ce o6pasoBare
pasnnunTux nonHux henunja. Tume je o6esbeheHa reHeTUYKa pasHOBPCHOCT MOTOMCTBA.

Bpoj moryhnx kom6umHaumja 23 Xxpomosoma y raMeTuMa 4YoBeka U3Hocu 223 ~
8.000.00P, nrro 3Haun ga YoBEK MOXe, MpeMa KoM6uHaljama Xpomo3oma, ga obpa-
3yje 8.000.000 pa3nnunTumx nosnHux hennja.



BENOJTOIMNIA REJTMIK

TaGenapHu npernea nekynje

Mpernesn npomMeHe 6poja xpomosoma, xpomatuga (mon. AHK) y dazama henumjckor
LUMK/yca y KOJU je YK/bydeHa Mejo3a Ko 4YoBeKa

thasa henunjckor n3rneg 6poj 6poj K/by4Ha JellaBakba
LmKnyca XpoMo3oma XpoMo3oma Xpomarmaa
y henunju y henunju
r < 2n = 46 46
Cc Zn= 92 JynnnkKaumja xpoMosoma v
8 LleHTpo30oMa
T
é( r2 Zao= x 92 XPOMO30M MMa fiBe XpoMaTtuje
npodasa | 2n =46 92 KPOCWHI-0BEP M3MeRy XOMOJIOTUX
XpoMO30oMa
meTaasa | D=9 92
8  anadasa l 23 +23 46 + 46 PasUNAKeHsE XOMOOTUX .
'g* K K XpOMO30Ma Ka NosioBrma
|
Tenogasa | K 23 46 XPOMO30M UMa fjBe XpomaTiiae
ri K 23 46
C K 23 46 Hema pensvkaupje
r2 r 23 46
)
46
npocpasa I 23
1
MeTachasa I K 23 46
aHacasa Il 23 + 23 23 +23 pazaBajarbe CECTPUHCKNX
Xpomatuga
C
Tenodasa I n-23 23 XPOMO30M MMajefHy XpomaTuay
2 I



BVMONOIMJIA

YkpaTtko LW . . . . .
P Mejo3aje neoba Kojom o/ CneLmjanm3oBaHUX repMUHaTUBHUX hennja ¢ AUNNOUAHUM

bpojem xpomo3oMa HacTajy nonHe hennje. Mejo3om ofjefHe gunnoungHe henuje
nocne ABe geobe HacTajy yetTupu pasnuunte xannomgHe henunje. bpoj xpomosoma
peaykyje ce y mejosu |, kafa ce majka-henuja nogenu Ha ase khepke-henuje c ynona
Mak MM 6pojem xpomo3oma. Y mejosm Il (Muto3un), 06e khepke-hennje nogene ce
Tako fla HacTajy yKynHo 4 xannoungHe hennje.

XpOMO30OM
2n cajefHOM
XpomMaTugom

MHTepdasa

XpOMO30M ca
ABe xpomatupge
nocse U3BPWEHOT

KpOCUHI-0Bepa
XOMOOTK

XpomMo3om#u

mejosa Il

n n n n

Llematckn npukas mejose (Mejosa | + mejosa ll)

MpoBepute

HayueHo 1. Konuky konnunHy AHK nma nonHa hennja 'y OgHocy Ha comaTtcky henumjy ncror

opraHusmay '2 asm henujckor umknyca?

. Konuko naHaua AHK nma jajHa henuja xeHe?

. Pasamucnure: ako comaTtcka hennja majMyHa cagp>xun 96 kuHetoxopay metagdasu,
KOJINKO XPOMO30Ma UMa cnepmaTto3ons majMyHa?

. Kapa ce pa3gBajajy CeCTpUHCKe XpoMaTuie y Mmto3n, a Kaga 'y Mejosn?

. AKo y mejo3y yhy 24 henwnje, konnko he ce hennja obpasosatu nocne tenodase M?

. YnopeauTte aHaa3y MMTOo3e ¢ aHadasom mejose |.

. Ynopeante Mnutosy u mejosy .

w N

~ o oA



BVOJTIOIMMIA hEJTNIE

/M 3apaum

1. 'peluKe KOje MOTy fla HacTaHy Yy Mejo3n 3a nocneguuy vmajy nosHe henuvje ¢
N3MereHUM BpojeM XpOMO30Ma, BULLKOM UK MakKOM XpoMo3oma. Kaja Takea
nonHa henuja ydectsyje y onnohewy, HacTaje onsiofeHajajHa hennja c nopemehe-
HUM 6pojeM xpomo3oma. [eua pofjeHa ¢ NpomMeweHUM 6pojeM XpoMo3oma umMajy
TewKe reHeTnyke 60necTu. JegHa of Hajuewhux je [layHOB CUHLPOM.

Ha nHTepHeTy nnn y WKOACKOj 6ubnunoTeun npoHahuTte Bulle nogataka o fay-
HOBOM CUHAPOMY. TOKOM MUCTpaXkunsara O4roBOpPUTE Ha cnefeha nutamwa:

- KONuko ce [ayHOB CMHAPOM YecCTo jaB/ba y nonynaumuju,

- 3awTo ce JayHOB cUHAPOM Yelhe jaB/ba KOA CTapujuxX TPYAHULA,

- KOjW je rnaBHW Y3pOK NnojaBe 0BOI CUHAPOMA,

- KOju cy cumnTOomMM [JayHOBOI CMHApOMA?

HanpaBuTe npeseHTaynjy n npeactaBuTe je Ha LUKOJICKOM 4acy.

2. MNpepcrasuTe WemaTCKM aHaaly MuTo3e 1 aHaasy mejose | Ha npumepy henuje

Koja uMa 2 Xpomo3oma.

ObenexuTe: a) CeCTPUHCKe XpoMaTuge; 6) LeHTPOMepe; B) KNHETOXOPE;

r) nap XoMO/0rMx XpoMo30Ma; [1) BnakHa AeobHor BpeTeHa; 1)) ueHTpo3oMe.
Younte CAMYHOCTU U pa3nunke namehy tTnx gasa.

1. ®opmupare nonHmx henuja (rameTa) YoBeKa HasnBa ce rameToreHesa (8ene6is - L1 BV0-3a6asuux
nocTtaHak). Pa3nnkyjy ce gBa Tuna raMetoreHese: cnepmaroreHesa (popmuparse
cnepmarto3onga) 1 osoreHesa (popmupame jajHe henuje). Npun cnepmaToreHesn
oA jeaHe hennje Mejo3oM nocTtajy 4 cnepmarosonga v CBU cy DYHKLUMOHANHU
(nmajy cnocobHoCT fa onnoge jajHy hennjy). Y xxeHCKOM nony ofjeaHe hennje
Takofhe HacTajy 4 hennje, anun je camo jegHa o HUX yHKUMOHaNHa jajHa henuja,
[OK ocTane Tpu nponagajy (svwe o rametoreHesun y cnegehem nornaesmby 0BOT
YyLI6EHMKA).

2. CmaTpa ce fa ynpaBo pa3MmeHa reHeTUYKOr MaTtepujana AUKTUpa pacnogeny xpo-
Mo30Ma.
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MPOBEPWTE CBOJE SHAHE

TECT1.

1. Op paTux nojMoBa n3abepuTe ogrosapajyhe v JONYHUTe peyeHuLy.
Kpajibun npons3soan poToCUHTE3E CY n

a) 02

6) C02

B) ATP

) opraHcka jegumera
A) MUHepanHe conm

2. JonyHunTe peyeHuyy ogrosapajyhum nojMom.
CnaBHM M3BOpP eHepruje 3a henuje 4oBeka, Koju ce 40O HUX AOMpPeMa KpB/by, jecTed

a) rNUKOreH

6) rnyKosa
B) mosmcaxapupg,
r) gmucaxapupg

3. JonyHunTe peyeHuyy Tako WTo heTe gonucatu ogrosapajyhe peun.

Y aKTMBHOM TpaHCNOPTY MaTepuja Kpo3 hennjcky membpaHy yyecTByjy _
M TpoLWwMu ce

a) NPoOTeuNHU
0) eHepruja
B) BOZa

r) nunuau
L) KNCEOHUK

4. 3a0KpYXXMTe CNOBO UCMpeg TauyHe TBpAH-e.
JefaH uenoBuT hennjckn unknyc obyxearta:

a) MUTO3Y U Mejo3y;

6) mutosy, I'l, C n I'2 ¢asy;

B) M1,Curl 2 dasy,

r) 2 gasy n mejosy.



5. 3a0KpYy>Xu1Te C/N0OBO UCMpes TauyHe TBPAHE.
hennjcka membpaHa nsrpaheHaje of:

a) nMnuaa, NpoTenMHa U onurocaxapunaa;

6) nununga, BoAe M YribeHUX Xmapara;

B) NpPOTenHa, BOAE 1 0NMrocaxapuaa,

r) Boge, NpoTenMHa u nunua.

6. Pennukaynja AHK BpLun ce npe hennjcke geobe. Xpomosomn y 'l ¢asm pasnukyjy
ce of xpomosoma y 2 ¢asm mnHTepdaze. Ob6jacHMTe y 4yemy je pasnumka unsmehy
xpomo3soma 'l hase n xpomosoma M2 pase.

7. HaBefleHe npouece KapakTepucTuyHe 3a henujcke geobe yHecute y BeHoB
avjarpam Tako fga bygy tTadHo pacnopeheHwn. Qujarpam nonyHUTe ynucuBarwem
bpojeBa Koju cy HaBefleHWN ucnpeq ogrosapajyhux npoueca, Bogehun payyHa o Tome
KOju Cy npouecu jeAMHCTBEHW 3a CBaKy 0f Ae06a, a KOju cy 04 WX 3ajeHNUYKMN.

1- pasgBajatbe CECTPUHCKMX XpomaTtuaa

2 - peaykumja 6poja Xxpomosoma

3 - hopmupare Leo6HOr BpeTeHa

4 - npetxoam joj pennukaunja AHK

5- peoba comaTckmx henuja

6 - no 3aBpweTKy aeobe hennja yoseka uma 23 monekyna AHK
7 - neoba Kojom HacTajy nonHe hennje

8 - (hopmupare KMHeTOXOpa

MNTO3a

8. MoBeXxnTe opraHene/cTpyKType ¢ PyHKUMjaMa Koje 06aB/bajy y henumju.

A - rpaHynucaHu EP 1- cuHTe3a nnnupa

b - pn6o3somu 2 - CTBapake n1M3o3oma

B - lNonyunjes anapar 3 - CMHTe3a npoTenHa

[" - arpaHynucaHu EP 4 - opraHu3aumja jeobHor BpeTeHa

[ - ueHTpo3oMm



y

9. OapeanTe Koju ce of HaBegeHUX genosa henuje Hanase camo y
NpoKapuoTckoj henuju, Koju camo y eyKapuoTCKOj, a Koju Ccy 3ajefHUYKN 3a
ob6a Tuna hennja.

1 - Hykneoupg 2 - henujcku 3ng 3 - MUTOXoHApwKje
4 - henujcka membpaHa 5- jeapo 6 - pnbo3omu

A) lMpokapnoTcka henwnja:
b) EykapuoTcka henuja:
B) MNMpokapnoTcka 1 eykapnoTtcka henuja:

10. OpfpepnTe Koja ce o4 HaBefeHUX jeaurbera Hanase camo y JHK, koja camo
y PHK, a koja cy 3ajegHnuyka 3a AHK n PHK.

1- pnbosa

2 - [le3okcnpunbo3a
3 - afeHVH

4 - TUMUH

5 - UMUTO3MH

6 - ypauun

7 - TyaHuH

A) AHK:

B) PHK:

B) AHK n PHK:

11. 3amMucnuTe cUTyalmjy Aa cTe caBeToAaBal, 3a NOBPTAPCTBO U fla je Halla
3eM/ba CK/I0MMAA YroBop 3a M3B03 cnaHaha. CnaHah ce oaraja y 3aTBOPeHOM
NPOCTOPY Yy MNOTNYHO KOHTPOMIMCAHUM YC/TIOBUMA, TaKo Jja ce MOry MekaTu
TemnepaTypa, cacTaB Ba3fyxa, OCBET/beH €, CHabaeBae BOJOM H MUHEPATHUM
maTepujama. Koje 6ucTe onTuMarsiHe yC/i0Be Kao caBeToAaBal, NPeasoxXunm
no/boNpuBpPeaHMM npounssohjaumma 3a nosehaH NpuHoc cnaHaha?
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Y oBOM nornass/by cazHaherte 0:

*HaYMHWMA pa3MHOXaBaka XMBOTUK A,

snpoLecuma cnepmaToreHese n ooreHese,

sonnofhewy KOA cucapa,

«6paspgaky M BpcTama bpasjama,

*Be3n n3mehy Tunosa jajhux henuja, 6nactyna u Tunoea ractpynauuije,

s‘npoyecumMa OopraHoreHese M 3Havyajy emopuoHanHe MHAYKUUje
obpasoBat e opraHa,

*3Hayajy ekctpaembpnoHanHUX TBOPeBUHA 3a pa3Boj eMOpPUOHa,

snocTeMbpuoHanHom passuhy,

suHAMBMAYaNHOM pa3Buhy yoBeka,

snopemehajuma passuha vyoBeka.

3a



BNOJTOIMMIA

KrbyuHe peun

theHoTtun

K/OH
OHTOreHeTCcKo pa3suhe
Jeoba
KOHjyrauuja
nynsbewe
rametoreHesa
6pasfame
6nactyna
racTpynauuja
ractpyna
KNULWHW NNCTOBM
opraHoreHesa

XUCTO/IOWKa AndhepeHymjaLmja

MeTamopdo3a
pereHepaumja

T
Xepmahpogur je jeau-
HKa KOja cTBapa u xe-
HCKe M MYLUKe MOJiHe
henuje.2

Cnuka 2.1. - Pa3mHOXaBahe amebe 4e060m
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HAUVHN PASMHOXABAHKA XXNNBOTUHA

3a oncTaHakKjeaHe BPCTe HEOMXOAHO je Aa cBaka reHepalnja nponM3Boamn HoBe
jeANHKe, 0AHOCHO, Ala Ce HeHe jeANHKe pa3MHOXaBajy.

Xunsotuwe, 6e3 063Mpa Ha HUXOBY OFPOMHY Pa3HOBPCHOCT, pa3MHOXaBajy
Ce Ha [lBa OCHOBHA Ha4yMHa: 6eCNOMHO U MOJHO.

becnonHo pasMHO>XaBawe

bBecnonHo pasMHOXaBatbe je jefHOCTaBHMje, 6pPXKe 1 TPOLLIKN Make eHepruje o4
NMOSIHOT pasMmHOXaBatba. [pu TOM pasMHOXaBakwy He pasmeryjy Ce reHun po-
AVTe/ba, na cy NoTOMUNM U reHeTUYKM (Mo reHoTuny) 1 no nswegy (peHotun)
NAEeHTNYHe Konnje poauTesba (KNOHOBK). FeHOTUN je CKYN CBUX reHa jegHor
opraHmama, a )eHOTMUN CKYN CBUX HEroBmx ocobuHa (rp./enox - marneq).
BecnonHo pasMHOXaBake MPUCYTHO je KO Makber 6poja XXMBOTUHCKNX BPCTA.
BecnonHo pasmHoXaBate, Koje je, y CTBapu, K/I0HMpamwe, He ocurypasa
pa3HOBPCHOCT, Nnpunarohasawe NpoMeHama y CnosballH0j CpeanHun 1 0TNop-
HOCT Ha [lefioBake WTeTHMUX Cnosballbux pakTopa. 3aTo, Beh Ko 6akTepuja
NnocToje NPBU NOKYyLWaju AeIMMUYHe pasMeHe HacnefHor matepujana (KoHjy-
raymja). Yak n xepmapoAuTHE XXUBOTUHE N3berasajy camoonoheme.

Hekn of HauMHa 6eCnoHOT pa3MHOXaBakba Cy:
1. peoba, Kaja ce jeaHa jeaMHKa Noaenm Ha fiBe HoBe,

Cnuka 2.2. - PasMHOXaBare Xxugpe nynberem

2. Nyn/beke, NPU KOM Ce Ha POAMTE/LCKO) jeANHKK 06pa3yjy n3boumnHe,
*  NynosbUmM 0f KOjUX HacTajy HOBM OpraHusmu,



BNOJTIOIMMIA PA3BUHA

3. pereHepaumnja, npn Kojoj AesoBn Mory
fa 06HOBe, pereHepuiLly YNTaBy jeAUHKY
(kapa ce nnaHapuja nofenun Ha ABa fena,
CBaKu feo pereHepucahe HOBY jefUHKY).

MocToje BpCTe KOje KOpUCTe ynopepao
o6a HauMHa pasMHOXaBama, na ce Kof Hunx
CMeHYjy NosiHe 1 6ecnosiHe reHepaunje (meaysa
n nonun).

MonHo pasMHO>XaBahk€ Cnuka 2.3. - Pa3mHOXaBakhe nnaHapuje

. ereHepaumjom
Pa3nnuuTocT fBe BpcTe nonHux hennja (rameta), P pau)

YXEHCKUX 1 MYMMNCKX, eBONYTUBHAje npunarohe-
HOCT Ha nojruo Pa3MHOXaBawe. CnajarbeM [Ba pasnmMumTta ramMerta cTBapa ce HoBa U
jeAVHCTBeHa KOMbOMHaLMja reHa Kog notomaka. lNMotoMak cagp>xun nponopumoHanHo
jefHaK 6poj xpomosoma 06a poguTesba. TuMe ce NoCTMXKe Pa3HOBPCHOCT NOTOMCTBA
ca CBMM 6MONOWKMM NpefHOCTMMa. 3aToje pe3ynTaT NOSIHOT pa3MHOXaBakwa NoTnyHo
HOB OpraHun3am, CnyaH poAnTEe/bCKOM, arll H1je kerosa naeHTnyHa konvja. MpegHocT
NOJIHOT pa3MHOXKaBaka je To WTO ce hbuMe AobKnja NOTOMCTBO C HOBUM KOMOU-
Haymjama reHa, na npemMa ToMe M HacnegHMX ocobmHa. Tako ce NOCTUMXKE BennKa
pasHoBpCHOCT notomcTea. OHaje npeaycnos 3a Behy OTMNOPHOCT NpemMa HernoBO/bHUM
yTuyajuma cnosballie cpefuHe. Pa3HOBPCHOCT je npeAyc/ioB 1 3a Behy CnocoBHOCT
npunarohasaka NPoMeHaMa XMUBOTHUX YC/I0Ba, Na npema TOMe 1 3a 0fpXKaBake 1 eBO-
Nyumjy XuBor ceeta. Yak 1 xepmapoAnTHe XXUBOTUHE n3berasajy camoonsoheme.

MpunarofeHOCT Ha NOMHO pa3MHOXaBake y3poKoBana je nogeny henvja Ha ase
Kateropuje:

* TenecHe (comaTtcke) hennje, Koje nsrpahyjy csa TKMBa 1 opraHe,

* nonHe henuje (rameTn), Koje ce Hanase camo y TKUBY MONHUX xne3aa (roHaga).

Pasmucnute nogrosopute: Koju npouec omoryhasa fja MUTO30M HacTajy UeH-

“ % Ttuyne konuje comatckux hennja?

OcHOBHe (haze nHameBmayasnHor passuha

OHTOreHeTCKO (MHAMBMAYaNHO) pa3Buhe obyxBaTa npoLece Npeobpaxaja onsoheHor jaje-
Ta UK HEKOT APYror 3a4eTKa, Koju noTuye of pOANTE/bCKON OpraHnu3ama, y HoBY ofpacny
jeanHKy. TOKOM XKMBOTa jeiNHKA Nponasn Kpo3 oapeheHe hase XMBOTHOI LIMKyca

MpBa (hasa oHTOreHeTCKOr passuhaje pasa rametoreHese - passuhe ramera: jajHUX
hennja n cnepmartosonga. CylWITUHCKM npoLec y Toj dasn je mejo3a, KOjom ce 6poj
XPOMO30Ma pefyKyje Ha NoN0BUHY - MoCTaje XanaougaH.

Opyra a3a y pa3suhy je onnohewe (pepTunmsanmja), Koje npeacTaB/ba crajare
YKEHCKOT 1 MyLIKOr rameTa. CnajatbeM bUXOBMX jeflapa HacTaje AUNIOUAHO jeapo

MoacetuTe ce Kako ce
YMHOXaBajyTenecHehe-
Nnje 1 caspe.ajy NosHe
henwje.

OHTOreHeTcko passuhe
notuye og rpy. ono$
- 6uhe n fenew -no-
CTaHak.
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BEMOJTOIMIA

onnoheHe jajHe hennje (3urora), Koja ce TMMe aKTUBKUpa fia 0TNOYHE pa3suhe, 0AHOCHO
ynasun y tpehy asy.

Cnuka 2.4. - Onnohere

Tpeha pasa passuhaje 6pasgarbe, Koje npeactas/ba Cepunjy y3acTONHUX MUTO-
TUUYKMX aeoba onnoheHor jajeTa, uume HacTaje Buwehennjcka 6nactyna Hajuelwwhe
nonTtactor o6nmka. bnactynaje usrpaheHa ofjeaHor cnoja henuja Koje onkosbaeajy
YHYTpaLWhy LWYN/bUHY.

6paspare 6pasparbe 6pasparbe

onnohena jajHa henwnja nonpeyHu npecek 6nactyne
wynsbuHa

Cnuka 2.5. - Bpasgarbe 3urota 1 popmuparse 6nactyne

Y 4eTBpTOj (ha3u, Ha3BaHOj racTpynaymuja, ogjefHocnojHe 6nactyne Hactaje NpBo
ABOCNOjHA, a 3aTUM U TpOC/ojHa racTpysa. Cnojeen ce Ha3mBajy KANLUHN TNCTOBU
N npefcTaB/bajy ocHoBe Oyayhux opraHa.

Y (ha3u opraHoreHese ce o4 KAMUUHUX TNCTOBA (hopMmMpajy opraHu. Y 0Boj hasu
eMOPUNOH NoYne fa nokasyje N3BECHe CIMYHOCTY C 04Pac/ioM XUBOTUHOM (afynToM)
NUNKN C NapBOM YKONNKO pa3suhe obyxBaTa 1 napBasiHu CTynam.



BNOJTIOIMMIA PA3BURA

LLlecTa ha3a pa3suhaje nepunog pacta n XucTtonowke gudepeHymjaynje. O6-
pa3oBaHM 3a4yeln opraHa pacTty, na Tako XXUBOTUHA CTYMHEBUTO LOCTUXE BENUYNHY
CBOjUX pofuTesba. PaHuje UNK KacHuje henmje y CBaKOM 3a4eTKy Ce XMUCTO/OLKN
AngepeHumnpajy, 04HOCHO CTUYY CNOCOBHOCT Aa ocTBapyjy oapeheHe yHKuUUje -
AvdepeHumMpajy ce U rpynuuy y TKuBa.

Mocneata, ceagma (haza 06yxBaTa CBe NPOLIECE KOju Ce jaB/bajy Y KaCHUJEM XUBOTY
jeAnHKe, nocne napBasHOr CTyMkba WK Ha CTYNkwY agynTta. Y Te npouece cnagajy
MeTamopdo3a 1 pereHepauyuja.

Cnuka 2.6. - XuBOoTHM UmMknyc xabe: onsoheHa jaja, embproHn, MeTamMmopdo3a nyHornasua (1,2,3) uagynt

Mpu 6ecNONHOM pasMHOXaBaky FeHu ppauTesba ce He
WAEHTUYHE KOMWje POANTE bA W TLL Fellray n

lMoNHO pa3sMHOXKaBawe je crnajare
reHa NOCTMXXe pa3HOBPCHOET NOTOMCTBA.

OHTOreHeTCKoO
HOT jajeTa WKW HeKpr Apyror 3ayeTaa,
HOBY Oofpacny jefuHKY.

1=M1 YkpaTtko



BNOJTOIMMIA

MpoBepute
HayyeHo

3afarak /l.”

BNO-3abaBHUK *

g b~ wpN

.MNopehajTe ¢haze oHTOreHeTckor passuha npema pepocnefy AellaBaka
(og 180 7).

pereHepaymja, opraHoreHesa, 6nactyna, rametore-
He3a, bpasfatrbe, onnohewe, racTpyna

. 3aWTo ce BehHa XXMBOTUHA pa3MHOXaBa NoSHUM NyTem?

. Koje cy npegHocTn 6eCnonHOr pa3smMHo)KaBara Haf NoaHUM?

. lWTaje KoHjyraunja?

. Koje katewpuje henvja ce hopmmnpajy Ko X1BOTUHA C NMOSTHUM Pa3MHOXaBakbeM?

Benukun 6poj XMBOTUHA KOje Ce NMOMHO pa3MHOXaBajy Mma nspaxeH nosHu
avmMopdusam. VIcTpaxnte Ha MHTEPHETY UK Y LLKO/CKOj bubnmoTeun BuLle o
nosHOM Aumopgusmy. [a nun je npucyTtaH 1 Ko yoseka? Pasrosapajte o Tome
Ha LLIKONCKOM 4acy.2

. AndepeHumnjaymjaje npouec TOKOM OHTOreHeTCcKor passunha Kojum ce hennje nnu

rpyne henuja mewwajy Mop@osiowKn n MU3NoNoLWKM, YaMe ce cneumnjannsyjy 3a
ob6aB/batbe ogpeheHe hyHKyMje. delwaBa ce UCK/bYUYMBO Y XXUBUM CUCTEMUMA U
HUME Ce NOCTMXe Pa3HOBPCHOCT 061MKa, CTPYKTYpe U hyHKuuje. MoyeTHe hennje
cy embpuoHcKe henuje, a henuje Koje HacTajy of wuX cy Hajuewhe cnoxeHunje
N ca cMaweHoM cnocobHowhy geobe. Kako npouec gudepeHunjaumnje ogmuye
n hennja ce npubnmnxasa 3aBpLUIHOM, afyNTHOM 06/IMKY, OHa ry6u MHOre onwTe
0cob6uHe, Mmefy Kojuma n cnocobHOCT feobe M NocTaje YCKO creumnjann3oBaHa.

. bnonorunja passuha 6aBu ce onucneakbeM 1 objalltbaBakbeM CTPYKTypa M npo-

Lieca Koju ce jaB/bajy TOKOM OHTOreHeTCKOr pa3suha. 3a uctpaxmpara ce Kopu-
CTe MeTofe APYrux 6MONOLWKMX HayKa, LMTONOrnje, MonekynapHe 6uonoruje u
embpuonoruje.



FAMETOIEHESA

CTBapawe NameTa, NameToOreHesa, jecTe OCHOBHM Npeayc/ios 3a NOMHO pas-
MHO>KaBate. [eHeTUUYKN pa3nynTepoanTe /bCKe jeAnHKe cTBapajy [eHe-
TUYKKN pas3nnymTe nonHe henuje.

CnepmaTtoreHesa

CnepmaToreHesa je npouec o6pasoBaka cnepMmaTo3onja, Koju ce oasuja
y ceMeHUM KaHannhmma MyLKuUX NONMHUX Xe3fa, TecTuca (CeMeHUKa).
TecTncu, OCUM CEMEHUX Ka-
Hanuha, cagp>xxe 1 hennje Koje
nMajy eHLOKPUHY YNOry 1 Ha-
3uBajy ce Jlejanrose henunje.

cnepmartoroHuja

Te henuje nyye TeCTOCTEPOH npumapHa

KOju noacTuye cnepmaroreHe- cnepmarouymuTa

3y 1 pa3smhe MyLKNX NOTHUX

oanuka. Pag Nejanrosux he-

nnjaje nog AUPEKTHUM YTU- cekynaapne
1a) A AND y cnepmaTtounTe

LlajeMm XopmMoHa xunoguse. .

mejo3a |l
MoueTak cnepmaToreHese

noBe3aH je ¢ EMOPUOHANHUM

pa3suheM, HacTaB/ba Ce Herno- cnepmarnae

CpefHO npe nybepTeTa U Tpaje cnepmuoreHesa

TOKOM YMTaBOT XXMBOTa MyLU-

kapua. Lleo npouec cnepma-

TOoreHese Tpaje oko 70 faHa u cnepmarosonau

OflBMja Ce y UMKIycmma CKopo
HENPEKUAHO TOKOM 4YMTaBor
XnBoTa Mywkapua. Liuknycu
ce AelWwagajy ynopeao n He-
NPeKuaHo, Nrro 3Hayy ga no-
yeTak HapeAHOr UMKayca Huje
YC/IOB/bEH 3aBPLLUETKOM MpeT-
X04HOr. HacynpoT ooreHesu,
Koja Koj »xeHe Moxe fa Tpaje 10-50 rognHa, cnepmaToreHesa je penaTHBHO
6p3 npouec.

CnepmaToreHesa ce oiBuja Kpo3 Tpu (hase: pasMmHoOXaBare (Mposun-
(hepaymnja), pacT n caspeBamse.

Cnuka 2.7. - CnepmaroreHesa

BEMOJTOIMMIA PA3BUNRA

KrbyuHe peyun

crnepmaroreHesa
Nejourose henuje
repMuHaTuBHe henvje
CliepMaToroHuje

Cepronujese henvje
cTem-henuje (MaTnyHe henuje)
npvMapHe cnepmarouure
CeKyHJapHe cnepmarouure
crnepmaruge

aKpo3oM

kanauutauuja
Xcnepmarosouns

V cnepmarosong,

0 rpafu mywkor non-
HorcucTema Hayuuhete
BULWIE U3 aHaToMuje W
thuznonoruje.



BVOJTOIMMIA

MoacetuTe ce wra cre
Hayuunm o CECTPUHCKUM
Xpomartugama.

MoacetuTe ce WTa cTe
Hayuunu o mejosu | n ll.
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da3za pasMHOXKaBaHa

Y 0B0j (ha3u 13 NPBOOUTHUX KNNLMUHUX hennja (repMruHaTUBHE hennje) MUTOTUYKUM
feobama o6pasyjy ce henunje Ha3BaHe cnepmaTtoroHuje. CniepmaToroHnje ce obpasyjy
Ha CTynkwy emb6puoHa. MNocne Beher 6poja MMTO3a CNEPMaTOroHUje MUPYjy CBe A0
ny6eprteTa. FepMmuHaTueHe henuje nmajy gunnonaaH 6poj xpomosoma u muTo3ama
ce 0 wuxX 0bpasyjy crnepmaTtoroHuje ¢ UICTUM 6POjeM XPOMO30Ma. Y CeMeHUM KaHa-
nuhmnma TecTuca Mylkapua fo nybeprera ce Hanase Ase Bpcte hennja: Ceptonnjese
henunje n cnepmatoroHunje. Ceptonnjese hennje He y4yecTBYjy Y pasmHOXaBawy - 0f
bUnX Hehe nocTtatu cnepmatosongmn. OHe 06e36efyjy cnepmaToroHujama (nocne ny-
bepTeTa 1 ocTanum henmjama Koje HacTajy off CnepmaToroHuja) cee LWTO je NoTPpebHO
3a fleoby, pacT v ca3peBame.

Y Bpeme nybepTteTa Mefy cnepmaToroHujama ce mory passiMkosaTu ABa Tuna
cnepmaTtoroHuje: Tun A v Tiun b. NMonoBMHa of YKYNHOr 6poja cnepMaTtoroHunja tmuna
A HacTaB/ba [la Ce leqin 1 npefcTaB/ba U3BOP CepMaToroHuja, a TMMe 1 cnepmaTtosounja
TOKOM YMTABOT XMBOTA MyLIKapLua, oHe cy ctem-hennje (matnyHe henuje). Apyra
NnosioBMHa NpecTaje fa ce Aenu 1 noctajy cnepmaToroHuje tuna 6. CnepmatoroHuje
Tuna b ynase y pasy pacta v caspeBara, Kafia 04 kX HacTajy npumapHe cnepMmaTtoumTe.

3axBasbyjyhu npucyctey ctem-hennja, MmyLlikapum mMory of ctuyara nosiHe
3penocTun (nybepreTa) HEMPEKNAHO TOKOM XMBOTa CTBapaTu cnepmaTto3ounje.

da3za pacta

Y ny6epTeTy, Noj AenoBakbemM XOPMOHa, CNepmMaTtoroHuja, Kojaje npowna Kpo3 oKo
30 munTO3a, ynasn y HapefHy asy. CnepmatoroHunje y osoj asu yesehasajy cBojy
3anpemuHy (pacty) u gudepeHunpajy ce y npumapHe cnepmartouuTe. bpoj xpomo-
30Ma ce y NpMMapHMM cnepmartoumMTama He Mera (gunaongaH je). Tokom hase pacTa
OHK ce pennuumpa, na npumapHe cnepmaroumnTe npe ynackay cnegehy gasy nmajy
XPOMO30Me KOju Ce cacToje of ABe XpomaTuge.

da3za ca3peBara

CaspeBame ce Bpwy Tokom Mejose | un Il. MpumapHa cnepmaroymTa ce Aenn Mejo3om
I, Npy YemMy HacTajy AiBe CeKyHAapHe cnepmMaToLlmTe € ynona makbnum 6pojeM Xpo-
MO30Ma, a CBaku of Xpomo3oma uma asa monekyna AHK (ase xpomatunge). CekyH-
flapHe cnepmarouuTe ce 3atum gene mMejosom Il u HacTajy cnepmaTtuje, Koje umajy
xannoungaH 6poj xpomo3soma (CBakvM XpOMO30M MMa no jeaaH monekyn AHK). 3Hauw,
ofjeAHe aunaoungHe npumapHe cnepmaroumnte mejosom | u Il HacTajy YeTupm xansno-
naHe cnepmaTuje.

3ak/byyuTe 3aWITOje HEONXOAHO fja CNepMaTo3ongn cagpxe XpomMo3oMe ca no
je4HOM XpomaTtngom?



BEVNOJTOINJA PA3BUNRA

/\() Pasmucnute o TomMe KOje Cy mocnefule n3octaHka Mejose y cnepmaroymtama.

CnepmuoreHesa

CnepmaTtunja nma pefykoBaH 6poj XxpomMo3oma, xaniougHaje, anmjoLl yBeK Hema 0co-
ObuHe cnepmaTo3onga Koje My omoryhaBajy ga ce kpehe v onfiogu jajHy henujy. 36or
Tora cnepmaTuie mopajy Aa npofy Kpo3 a3y crepmuoreHese y Kojoj ce MophonoLKn
N PYHKUKNjCKM Npeobpaxaajy y criepmaro3one.

MpomeHe Kojuma noanexy cnepmatije cy opmMmparbe 61da n akposoma, oabaun-  mopcerute ce wra cre
Bake UMTonaasme U KOHAeH3aumMja XxpomaTtnHa. AKPO30M je 1IM3030M Y KOM CY eH3MMMU Hay4MIMON3030MIMa.
Heonxo4HW 3a pasnarate oMmoTayajajHe hennje npu onnohemwy.
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Tonymjes

anapart > MUTOXOHApWje
aKpo3om aKposom
HyK/eyc
LieHTpurone
HyKneyc
cnepmatuze (bopwypate
pena
BAGaLMBare
Fnasa uuTonnasme
Bpar aKpo3oMm
cpeauiltbn memGpaHa
neo HyK/eyc

LieHTpurone
MUTOXOHAPM]ja

rpaha 3penor cnepmarosounga

Cnuka 2.9. - CnepmuoreHesa u rpaha 3pesnor cnepmarosonja

OpbauymBareM HajBeher fena LUMTOMIa3Me NOCTUXKE Ce CMakberwe henmjcke mace
cnepmartosomnja u Tume ce nosehasa eroba NOKPeT/bUBOCT. Takohe, KOHAEeH3aLMjoM
XpoMaTuHa MakKCMMasrHO ce CMakbyje jefpo.

O6jacHUTe 3aWITO je BaXHO fa ce noseha NOKPeT/bUBOCT CNepMaTo3onja.

OBako AngepeHUnpaHn cnepmaTo3onamn ognaxy ce y naceMeHuky (ennananmucy)
M jow yBEK HUCY cnocobHu fa onnoge jajHy henujy.

CnepmaTo3omam f0O3peBajy y NaCeMeHUKY U NCLUHUM KaHaimMa XeHe. Y nacemeHu-
Ky CnepmaTto30oum nocrajy NOKPeTHW, anu joww yBeK HUCY MOTMYHO 0CNoCo6/beHN 3a
onnohewe. Y NoONHUM KaHanuma XeHe (MaTepuua 1 jajosoamn) goraha ce 6MOXeMUjcKo
caspeBake cnepmaTo3onja NpoLecoMm Koju ce HasuBa Kanayutauuja (Mmatypaymja
NN caspesame).

[paha 3penor cnepmarto3ounga

Y rpahu cnepmato3ona ornefa ce jacHa ycaraaweHocT 061mKa un gpyHkumnje. Cnepma-
To30M/A NAnBay npasuy jajHe henuje, na My je 061MK TOMe npunarofeH.
CnepmaTto3ouj ce cacToju 13 rnaee, BpaTta, cpeanLurer gena u pena (bunya).
"naBy c/lepmaro3ona caumtasajy jepo 1 akpo3oM. Y jefipy ce Hanasu xanaonaaH 6poj
XpOMo30ma y 061Ky rycTo ynakoBaHor xpomaTuHa. Cnepmaro3ounj nma Bpao many Ko-
NMYMHY uMTonnasme. AKpPo3oMm (acra? - Bpx; 30Ta- Teso) NonyT Kane nokpuea jeapo.
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Y Bpaty crepmaTto3onjaje cMenrreH nap LeHTpuona koju he nocne onnohewa omo-
ryhutu obpasoBare NpBOr feoOHOr BpeTeHa. MowTo je jajHa hennja 6e3 LeHTpuona,
npBea geoba nocne onnohetwa AellaBa ce 3axBabyjyhu LeHTprMonama cnepmarosomna.

Cpeaviutbn 1e0 UCNYHEH je MUTOXOHAPKUjaMa y KojuMa ce MpoM3BOAN eHepruja
(ATP) HeonxoAHa 3a KpeTake CnepmaTo3omnaa NoKpeTuma pena.

T HaBeauTe koje cy moryhe nocneguue gpopmuparwa cnepmarosonga 6e3 buya.

3Ha4vaj mejo3e

Y Mejo3u ce peaykKyje 6poj Xpomosoma ¢ AUNJOUAHOT Ha XanionaaH, Ynme ce NOCTUXeE
Aa nonHe henuje nmajy yrnona Mawn 6poj XoM0oI0rMx XpOMo30Ma y OfHOCY Ha TefleCHe.

Y aHahasn mejose | pas3fBajajy ce XOMO/I0rM Xpomo3omu, na nosnHa henuja cagpxu
yBEK Mo jefaH XpoOMO30M M3 CBaKOr napa. To pa3fBajawe BPLUN Ce HACYMUYHO, Te Tako
23 napa XoMON0rMx XpoMo3oma 4YoBeka Mory gatu 223 (0Ko 8 MUINOHA) TeHOTUMCKN
pasnuunTux rameta. Npema NnpucycTBy NONHUX XpOMO30Ma, 06pasyjy ce ABa Tuna
cnepmaro3onga: OHM Koju cagpxe X XpomMo30oM (HazBaHM X cnepMaTo30uan) U OHU
Koju cagpxe Y xpomosom (V crnepmartosongn).

Cnuka 2.10. - Xpomo3omu XuV Y nexumju o onsioherby.

O6jacHMUTe Kako non feteta 3aBUCKM Of cnepmarosounpa. MoaceTuTe ce wWTa cTe
Hay4uunnum O KpOCUHr-oBe-

Y npoasn mejose | BpWK ce KPOCUUT-0BEP, pa3meHa reHeTUYKOr Matepujana Dy 1 HETOBOM 3HauaY.

n3mehy XoMOsIorMx Xpomo3oma, Ynmme ce NOCTUXKe joll Beha reHeTUYKa pasnmuynTocT
rameTa (6poj o4 8 MnAMOHa 3HATHO ce noBehasa).

YKpaTKo
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BEMONMOIMNIA

- Y
MpoBepute )
HayYeHo 1. Kapa TenecHa hennja Hekor opraHmslvla nma 16 xpomo3oma, Konnko he monekyna
OHK nmatu: a) cnepmatoroHuja, 6) cekyHfapHa crnepmaTounTa, B) crnepmarosons,
r) npuMapHa cnepmaroumnTa?
2. Kagay a3y pacta ynasu 20 cnepmatoroHuja, Konmko he HacTatu:
a) cnepmato3oufa, 6) npymapHUX cnepmaToyuTa, B) CEKyHAApPHUX criepmaTounTa?
3. Konuko cnepmarto3omnja HacTaje Kog MyLliKapua us jefHe:
a) cnepmatuae, 6) cnepmaTtoroHunje, B) CEKyHaapHe cnepmartounTe?
HaupTtajTe wemy.
4. Koje K/by4yHe 0CO6MHe criepmaTo3omj Mopa 4a uva ga bu ce oroguno onnohewe?
5. Kojy ynory umajy ctem-hennje y tectucmma Myikapua?
6. Konnko cnepmartosonja c pasnuymTum KoOMOMHaLmMjama XpoMo3omMa MoXe fa
obpa3syje opraHusam Koju nma 2n = 64 xpomosoma?
7. JoBpwute pevyeHuuy. Ctem-hennje y TectucMma mylwikapua HasuBajy ce
3apgatak L

1. TMpeawn pexkarw xunogpuse (ageHoxmnopmsa) n1yym XopMoHe KOju YUYecTBYjY Y
perynaynjn cnepmartoreHese: ®CX (honukynoctumynupajyhum xopmoH) u JI1X
(nyTemHusupajyhn XxopmoH).

Ha nHTepHeTy Unu y WKO/CKOj 6nbnmoTeun npoHahute BULLIE nojgaTaka Kako
HepgoctaTak @CX 1 JEX XopMOHa yTuYe Ha criepmartoreHesy. Pasrosapajte 0 Tome
Ha yvacy.

v J

BWO- BHUK . .
O-3aba LT 1 YKynHaAy)XXuHa caBujeHUX CeMeHUX KaHanmhay jefHOM TECTUCY YOBEKA U3HOCK

oKo 250 1!

2. Ha noyeTky pasuha roHage (nonHe »xnesge) nponase Kpo3 ctagmjym y Kom ce
MOPMO/IOLIKM He pPa3IMKyjy MyLLKe rOHafe Of XXEHCKUX roHaga. TecTUCKU HacTajy
y ceMoj Heferbm pa3suha, WTo je oapeheHo npucycTBoM V xpomo3soma. Kog ob6a
nona roHage cy cMellTeHe y TPOYLWHOj Ayn/bu. CnylwTake TecTUCa NOUYNUbE Y
3. Mecely pa3Buha. YKO/IMKO Ce TeCTUCK He CrycTe y CKpoTyMe (MoLWwHMLE), Beh
3a0CTaHy y TpOyLWHOj Ayn/bK, 360r BULWIE TemnepaType Tena atpogupajy ryoe
aKTUBHOCT MOC/e YeTBpre roguHe Xmeota. To n3asnsa cTepuanTet (HENIOLHOCT).

3. Myuwkapal, ¢ BULLKOM jefHOT X XpoMo3oma (MMa KombuHaynjy XXY) nma Knu-
HedenTepoB cMHAPOM. KNMHUYKa CiMKa TOTr CMHAPOMa Y3pOKyje, namehy octanor,
NOTNYHW N30CTaHaK crnepMaToreHese, XXEHCKM TUM KocMaToCcTu, na u passuhe
[OOJKI.

V J
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OOINeHE3A (OBOI'EHE3A)

[Jewasatka TOKOM crnepMaToreHese omolyhuna cy cTeaparwe NokpeT/bUBMX
cnepmaTo3omnga caxanionaHum 6pojeM xpomo3oma. YooreHesnje Hajsa>kHujesa
jajHa henuja, nopeg xannonaHol™ 6poja Xxpomo3oma, odyBa LM TOnNnasmy ¢ opraHena-
Ma 1 CBMM MaTepujaMa HeONXo4HMM3a HecmeTaHo passuhe byayher eMopuoHa.

OoreHesa nin oBoreHesa (oouT, oW T - jaje, jajHa henuja) jecte gop-
Mupawe jajHNnX henunja y >KeHCKUM MONMHUM X/e3fama, jajHuynma (osapujy-

MUMa).

da3e ooreHese

OoreHesa, C/IMYHO Kao criepMaToreHesa, BpLUK ce y Tpu (ase: pasMHOXKaBakbe,

pacT un Ca3peBameE.

Y (ha3n pasmHo)kaBaha 0f MPBOOUTHUX repMUHATUBHUX hennja MUTOTUY-
KuM feobama HacTajy 00roHuje (0BOroHuje) ¢ gunaoMgHMM 6pojeM Xpomosoma.
Y (ha3u pacTta o 00roHuja noctajy npMmMapHe oouuTe.

da3a caspeBata ofBuja ce
Kpo3 mejosy | u Il. Mejosom | npu-
MapHe oouuTe ce Aene Ha ABe he-
Nje Koje Cy HejefHaKe BeNnYuHe:
KPYMHY CeKYHAApHY 00UUTY, Koja
cajpXu CKOpo CBY UMTOMIasmy, u
cuhywHy nonoyuty | (npeo no-
NapHo Tenawue UaM npumapHa
nosioumTa).

Y mejosm M ce 06e Te henunje no-
Jene, N TO TaKO LUTO O/ CeKyHAapHe
ooumMTe onet HacTajy henuje Hejea-
Hake Be/IMUYMHE: KpynHa ooTuaa u
cutHa nonouynTa I, a nonouunta |
ce nogenv Ha ase nonounte 1.

Tako, KpajhbK pe3yntaTt mejose
je face ofjeaHe henuje gunnong-
HUM 6pojeM Xpomo3omMa (hopMu-
pajy yetmpu xannomgHe hennje.
Camo je jeaHa of HUX PYHKUM-
OHaNnHa. KpynHa ooTupa, Koja
npefcrtassba jajHy henujy, PyHk-
LMoHanHa je u cnpemHa ga éyge
onnoheHa, JOK Cy Tpu nonouyuTe

HeyHKLUKNOHaNHe n pecopbyjy ce.

00roHuja

*  K/byuHe peun

ooreHesa (0BOreHesa)
00roHuje

npuMMapHe oouuTe
CekyHfapHa oouuTa
nonouute I un ll
ooTtuaa

I"pachos chonukyn
oBynauuja

NpBO 3ayCTaB/batbe
[pyro 3aycTaB/bare

Mofcetute ce wWrTa Ccre
Hay4un o NPOMeHn 6po-
ja Xxpomo3oma 1 xpoma-
Tnga nocne mejose 1 u ll.

npumapHa oouuTa

(amnnonpax 6poj xpomo3oma)

mejo3sa |

vejozH

nonouure Il
(wnompgambpojxpomosoma)

Cnlka2.11.- OoreHesa

cekyHAapHa oouuTa
(pesykoBaH 6poj xpomo3oma)

ooTtnaa
(jajra henwuja)



BNONOINIA

Pa3snuke namehy cnepmartoreHese 1 ooreHese cucapa

dasza pacTa

OoreHesa 1 ynorajajHe hennje y onnohewy u
eMO6pMOHaNHOM pasBojy Cy y3ajaMHO MoOBe3aHe.
360r Tora ce ooreHesa 6UTHO pas3nnKyje of crepma-
TOreHese.

Tokom onnohewa cnepmarto3ons aaje jeapo
ca xannoumgHumMm 6pojem XpoMo3oMa U LLeHTPO30M
KOju cTBapa Ae06HO BPETEHO Yy NpBOj Aeobu no-
cne onnohewa. JajHa henuja gaje cee ocrtasno, of
He Ce HaKOH onsioherwa pas3Buja emopmnoH. 3aTo ce,
CYNPOTHO 0f crnepmaToreHese, y 00reHesu 4uTo-
nnasma nNrregun, U To Tako WTO nonoynTe gobujajy

Cnuka 2.12. - Pasnuka y BenuumHu uamehy jajHe hennje MWUHUMa/THY KONNYMHY LuTOoNNasme. TuMe ofjefHe

ncnepmarosounga

Mopcetute ce 3Havaja
KPOCWHT-0Bepa U3 nek-
Lmje 0 mejo3u.
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npuMapHe ooLUUTe HacTaje caMo jefiHa jajHa henuja,

[JOK Yy cnepmaToreHesn Hactajy 4 hyHKUMOHanHa
cnepmarosouga. Y yutonnasmu jajHe henvje Harommunaea ce BeMkKa KONMUYnHa op-
raHena u pasnuuntnx monekyna (PHK, ATP, npoTtenHun). 36or Toraje ¢pasa pacTay
OO0reHe3n MHOIo U3paxeHunja Hero y criepmaToreHesu.

MpeKnanm y ooreHesmn

3a pasninky of cnepmartoreHese, Koja ce nocsne nybepreray LeNMHU HENPEKULHO
ofBWja, y ooreHesu ce gorahajy gBa 3aycTtaB/bama: npBo je y mejos3u |, a gpyroy
mejosn IN. CBe npumapHe oouunTe 06pasyjy ce joLl Ha CTYMkY eMOPMOHaA, CBE 0OTOHUje
pacTy v gudepeHunpajy ce y npumapHe oouute. Tako y jajHULMMaA /bYACKOT (heTyca
cTapocTn 6 Meceumn Beh NOCTOjU KOHaYaH Bpoj NpUMapHUX oouuTa

MpumapHe ooumnTe ce Y jajHUKY Hanase OKpYXeHe cnojem henuja Koju obpasyje
npumapHn QosiHkyn (JoVknl - mewak). lNocne Tora noYmke nponagarwe NpUMapHuX
oouMTa TakKo Aa Ce hUX0B 6p0j MHOTOCTPYKO CMawYje.

MpumapHe ooumnTe ynase y (pasy caspeBama, 04HOCHO y Mejo3y |, anu je He 4OBp-
Wwasajy, Beh ce Ta geoba 3ayctas/bay npogasm I. Toje NpBO 3aycTaB/bake U YeCTO
ce HasuBa CTagujym MupoBaka.

lMpBO 3aycTaB/bake feLlaBa ce nocse U3BpPLUEHOr KPOCUHI-oBepa! Y Tom cTagujy-
MYy oouuMTe npoBoAe Ayr nepuopd, Koju nsHocu og 10 go 50 rogmnHa. 360r Tora ce Kop
cTapujux TpygHuua (ctapujux og 35 roguHa) nosehasa pu3nk pahawa fele ca xXpo-
MO30MCKMUM NpomeHaMa (XpomMO30McKe abepalnje) Koje y3poKyjy Tewke nopemehaje,
KakaB je [ayHoB cMHApOM. Hanme, npumapHe oouuTe 3aycTaB/beHe Y npodasu | ceoje
pasBuhe Npoayxasajy Tek y Bpeme nybepTeTa, Kaga npea of kux npohe Kpo3 mejosy |
n genom mejo3sy N wn y3pokyje npsy MeHcTpyaunjy (Ta npea oouura, jaknie, MmpoBsana
je oko 10roguHa). MNMoueB of NpBe MeHCTpyauunje y nybepTeTy na cee 40 Noc/efwe y
MeHonaysm, Kafja u npectaje penpoAyKTUBHA CNOCOBHOCT XKeHe, LMKINYHO, CBaKor
Mmecela Hajuewhe no jegHa ooumTa 3aBpLUaBa CBoje passuhe.
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MpumapHa ooumTa Taja npofyxasa Mejo3y | v nofenu ce Ha aBe hennje - CeKyH-
fapHy oounty mn nonouyuty |. CekyHpapHa oouuTa novnme mejosy Il n 3aycrtasmba ce
y meTadasu Il (apyro 3ayctaB/bame). Taga ce Hanasu y Beh 3peniom gonukyny, Koju
ce Hasmea ["paos thonumkyn. Myuarwem MpadoBor PonnKyna ceKyHgapHa oounTa ce
ocnobaha n3 jajHMKa 1 gocnesa y jajoBoj, Nrro npeacTas/ba oBynaunjy.

() O6jacHute koje cy nocneauue M3ocTaHka oBynalunje.

CekyHfapHa ooumMTa 3aycTaB/beHa y MeTaasm mejose Il je cnpemHa 3a onnohetse.
AKO ce oouuMTa He OMnoAn, y poky og 24 yaca oHa nponaga. Of Benukor 6poja oouunTa
C KOjuMa ce XXeHCKo aeTe paha, camo 400-500 ooumTa oBYNMpa, 1 To Hajuyewhe jegHa
cBaKor meceva no4yes of nybepTeta, Na 40 Nocfeftkbe MeHCTpyaumje (MeHonayse).

Morno 6u ce pehu aa, 3a pa3nuKy of crnepmatouuTe, oOLMTa HUKaAa He MOCTUTHe
CTerneH camocTasiHe 3pesie nonHe henunje. AKo ce He onnoaw, 3aBpLuasa Mejo3y Il
nponagja Ha CTynkwYy CEKYHAapHe oounTe, a ako ce onaogu, gospiasa mejosy I, anu
TeK NowTo y kY yhe jeapo cnepmarosonga.

00roHuja

onnohere

npumapHa
oouuta

mejosa | 1. 3aynaB/bate

cekyHAaapHa

nonouutal oouuTa

vejosa |l 2.3aynaB/bate

jajHa henuja
(noBpwasa mejosy Il

nocneonnohera)
XyTOTENo jajHuk

Cnuka 2.13. - OoreHe3a n honukynoreHesa (caspeBarbe h0nKyna)
paha jajHe henunje

Bpoj nponsBeaeHUX jajHUX henunja, HNX0Ba BENYNHA U U3TrNe[ A0CTa Ce pasnKyjy
KOZ pasnuunTux BpCTa XMBOTUHbA, anu kUXoBa rpaha nokasyje Makby pasHOBPCHOCT.
JajHe hennje Hajuewhe cy eNMNCOMAHOr UAM NONTAacTOr 06/MKa.

JajHa henuja, 3a pas3nuKy of cnepmMato3onpa, cagp>XXu BenuKy KONNUYUHY LNTO-
nnasme. Y wO0j ce Hanasyu MHOMITBO MUTOXOHAPUja, pnbo3oma 1 MHPOPMaLMOHNX
Monekyna passuha (MPHK, paznuuntin NnpoTenHmn), Koju Cy HEONXOAHW 3a NpBe aeobe
nocne onnohewa. Monekynn UPHK cagpxxe nHgopmaumje o Tome Kako he ce n Kaga
ofBMjaTu passuhe, MUTOXOHApPUje 06e36€efyjy eHeprunjy, a Ha pubo3oMmumMa ce ob6aB/ba
CMHTe3a NpoTenHa. Y noBpLIMHCKOM cnojy jajHe henuje, ogmax ucnog hennjcke mem-
OpaHe, CMeNrreHe cy KopTukKasnHe rpanyne (nat. collex - Kopa).

YobuuajeHo je pda ce
OBYnauujoM u3 jajHuka
ocnoboau jegHa oouu-
Ta. MefhyTm, Moxe ce
fecutn fa ce ocnoboge
[Be, TP WK BULLE HUX.

XXyTOTeno Hactajenocne

OBynauwje of npcHyTor
I"padhoBor honukyna.
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JajHa henuja je o6aBujeHa BUTEIMHCKUM OMOTa4YeM 1 AoJaTHUM OMOTa4yYeM 0f
honukynapHux hennja. BUTe/IMHCKN oMOTau Hanexe Ha hennjcky MemopaHy u
nyde ra ponukynapHe henunje njajHa henuja.

O6jacHuMTe 3allTO MUTOXOHAPUje HAcnehyjeMo camMo o Majku.

thonukynapHe henuje

BUTE/IMHCXM OMOTau

NPHK

KOpTHKasIHe rpaHyne

XYMaHLETHe rpaHyse

Cnuka 2.14. - Ca3speBame jajHe hennje obyxsarta M CUHTE3Y XYMAHLIETHUX rpaHysa, KOPTUKaNHUX rpaHyna u
MH(hOpMaLMOHNX Moekyna passuha



1. Konuko jajHnx henuja Hactaje of jefiHe npumapHe oouuTe?

. Y KOM Nepuoay XnBOTa XeHe ce Agoraha aopyro 3aycTaB/bake y 00reHesn?
. O6jacHnTe WTaje oBynauuja.
. Ha kom cTynwy pa3suha ce Hanasu jajHa henunja kaga ce goroam onnoherwe?
. Koje hennje HacTajy mejo3om | y ooreHesun?

. Mo yemy ce pasnukyjy nonouuta | 1 nonoyuta I1?
. 3alITO Y 00reHe3n HacTajy nonouuTe Koje HUCY PYHKLUMOHaNHe?

. O6jacHu pa3nuky y hasm pacta nsmely crepmatoreHese 1 0oreHese.

2
3
4
5
6
7
8

r

V

BVOJIOIMMJIA PA3BURA

e \

1. TenecHa henmj’a 4yoBeKa cafpXun 46 Xxpomo3oma, 04 yera cy 22 napa ayTo30MHU
(TenecHu), a 1 nap cy nonHu xpomozomu (XX unm XV).
Y Tabeny ynuwute oarosapajyhu 6poj ayTo30MHMX M NOTHUX XPOMO30Ma 3a
HaBefeHe BpcTe hennja Koje ce obpasyjy TOKOM crepMaToreHe3e 1 0oreHese.

BpcTe henuja

OoroHuja
CnepmaToroHuja
MpumapHa ooumTa

MpumapHa
cnepmMmartoynTa
CeKyHfapHa oounTa

CeKkyHfapHa
crepmartounTa

MonouwnTal

JajHa henuja

CnepmaTtuga
MonoynTa N

Cnepmarto3ong,

YKynaH 6poj xpo-
Mo3oma y hennju

Bpoj ayTo30MHUX
XpoMo3omMa

3a yacy ob6jacHUTe nogatke ynucaHe y Tabeny.

Bpoj u BpcTa
NOMHUX XPOMO30Ma

1. HaromunnaBawe opraHenay jajHoj henuju Behe je Hero y 6110 Kojoj TefleCHOj
henunjn, Tako, HMp., Uma oko 100.000 mutoxoHapuja n 100 mmnmoHa pubo3oma.

2. Y jajHuLMMa /by /ACKOT heTyca CTapocTyh o/ 6 MeceL MMa OKo 7 MUNMOHA Npumap-

\%

HUX oOUMUTa. Y BpemMe pofiewa nma ux OKo 2 MUIMOHA; Nponajamwe ce HacTaB/ba
1 nocne pohera, Na ux y BpeMme nybepreta octaHe camo 400.000-500.000.

J

MpoBepute
Hay4yeHo

3agartak

BWNO-3a6aBHUK
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BNONOIMIA

KrbyuHe peun

Crnosballkeonnoheme
YHyTpaLlHe onnohewe
OBUMNapHOCT
OBOBUBUNAPHOCT
BYBMNAPHOCT
aKpo30MCKa peakumja
KOpTUKa/Ha peakuuja

(hepTuNM3aLMOHM OMOTau

nosmcnepMuja

0 nnaueHTu heTe BuLwe
HayunTu y HapegHUM
neKumnjama.

OrpahunonHorcuctema
XeHe HayuuheTe BuLle
13 aHaTtomuje u pusmno-
noruje.
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OMNJIOBEHE (PEPTUNTN3ALINIA)

Y nonHn cucTem >KeHe gocne 100-200 mmnmoHa cnepmaTo3omnja, a caMmo He-
KONNKO CTOTWHA CTLWHeLO MecTa onnoherwa. HajHewhe camojefaH cnepma-
TO301j ONNOAN OOLUTY.

Onnohere je cnajarbe MyLIKOT U XXEHCKOr rameTa, HaKOH KOr c/iein
cnajawe kNXoBux jegapa. Pesyntart tora je onnoheHa jajHa hennja (3uror),
KOja Ce C/IOKeHUM npoLlecrmMa passujay HOB OpraHmsam.

Mpema MecCTy rfe ce ofiBMja, pasnnKyjy ce Asa OCHOBHa Tumna onnohema:
crnosballke U YHyTpawwe. Mpu cnombalwkbem onnohewy rametun ce nsba-
Lyjy y cno/ballky CpeauHy, rae ce cnajajy. YHytpaltbe onnohewe n3nckyje
Konynauujy, 0OAHOCHO YHOLLEHw e cnepmato3omnga (Koju ce 06MYHO Hanase y
CEMEHO] TEYHOCTU) Y TeN0 XKeHe, OJJHOCHO >XEeHKe.

HaunHn passuha onnoheHe jajHehenunje

Kog XX1UBOTUH A C YHYTpaLwbuM onnofhewemM pasBuia cy ce TpM HaymHa
embpnoHanHor passuha: 0BUNapHOCT, 0BOBUBUMAPHOCT N BUBUMNAPHOCT.

Y cnyuajy oBmnapHocTu (parere - pahatu; ,,Hoce jaja”) nocne onsohewa
)KeHKe nonaxy jaja y cnosballky CpefnHy, Y Kojoj ce Komnaetnpa passuhe
N n3jaja ce usnery mnagyHuu. MpucyTHa je Kog ntuua, xaba, sBehuHe BpcTa
rMmsaBala n 6ecKMyMeraKa.

Kapa ce pagn o BuBunapHoctu (yf'yuT - Xus), onnofeHa jajHa henuja
ocTaje y Majun n KOMNNeTHo passuhe embpuoHa ce BpLWK y Teny Majke, Ha
payyH Kor ce n xpaHu. Kaga ce 3aBpLun em6puoHanHo passuhe, pahajy ce XXusu
mnagyHuu. MpucyTHo je Kog BehnHe cucapa, Kog Kojux ce ncxpaHa v 3anrrmura
eMbpnoHa ocTBapyjy passuhem nocebHOr opraHa - naauyeHTe (noctesbuue).

Mpun oBOBMBUNAPHOCTK nocse onsofera passuhe ce o4Bnjay Teny mMajke,
ann eMObpuOH Y UCXPaHU He 3aBUCK O OpraHn3mMa majke, Beh ce XpaHu XymaH-
LLeTOM Koje ce Hanasu y jajHoj hennju. Mo 3aBpwieTKy eMm6pnoHanHor passuha
pahajy ce XXunBn mnagyHumn. Taj Ha4UMH eMO6pMoHanHor passuha NpucyTaH je
KO HEeKUX rmm3asala, ajkysia 1 MHOTUX MHCEeKaTa.

Mpouec onsniofjewa Kog cucapa

Onnohere Kof cucapa je yHyTpallke 1 0fBUja ce 'y jajoBOAY XKeHKe (OKeHe
aKo je pey o /byACKOj BPCTH).

CnepmaTo3oman Tpeba ga CTUrHY A0 jajHe henuje, 3a WTaje NOTpebHO
fla UX ©Ma J0BO/bHO U1 Aa byay NOKpeT/bUBKU. TpaHCMOPT crnepmMaro3onja 4o
mecTa onnohewa, 0OCUM MOKPET/bMBOCTM CaMOr criepmaTo3onga, NnoTnoMaxy
NMOKPEeTU TPEen/bM Y NOMTHUM KaHanmMMa 1 KOHTpakunje muwnha matepuue. Of
3Hayajaje M ceMeHa TEYHOCT Yy KOjoj Cy cnepmaTo3ouniu. bbeHa ynoraje ga



BEVOJIOIMMJIA PASBUHA

BNOKMPa UMYHCKWN OZIFOBOP YKEHCKOT NOMIHOT CUCTEeMaA Ha NPUCYCTBO cTpaHux hennja
N TEYHOCTH.

Pasmucnute, na ogrosopute: 3allTo ce CTBapa Be/MKN 6poj cnepmartosonja kaja
Hajuewhe camo jegaH onnoau jajHy hennjy?

CaspeBare cnepmMaTo3omnaa 1 akpo3oMcKa peakumja

MyTyjyhu Kpo3 NMOMHU CUCTEM XKEHe CNepmMaTo30uan LOBpLUABajy CBOje ca3peBame
(kanayuTaumja). ToOKoOM caspeBamwa NOCTajy NOKPET/bUBUjN U jaB/bajy ce Npome-
He Ha HbNX0BOj MeMbpaHWU KojuMa ce ocnobahajy noce6Hu peuenTtopu. Peuentopu
criepmaTo3omnja u peuenTopu ooumTe ce npenosHajy. Tako ce 06e36ehyje oaBnjame
onsohera yHyTap ucTe BpcTe. 3a Kanauutaynjy je HeonxogHoO NPUCYCTBO NporecTe-
POHa, XXEHCKOr NosIHOr XopMoHa. Kaga cnepmaro3omns 4OAMPHE BUTETIMHCKU OMOTau,
jaB/ba Ce aKpO30MCKa peakumja. AKpo3oM ce nsfyxyje y o06amky Lesm n ocnobahajy
ce eH3UMM. Ty eH3UMM pasnaxy BUTE/IMHCKM OMOTay OKO oouuTe, Yume ce omoryhasa
npoAop AenoBa CNepMaTo3onaa y wy.

Be3nBame nnasma MEM6paHa

peuenTopa cnepmartosonga
cnepmarosouna
njajHe henuje
Jenpo cnepmatosonga
thepTMNM3aLMOHM
omoTay
rnasa
cnepmartosonga
LieHTpuone
membpaHe cnepmarosonsa
1 jajHe henuje ce cjegniyjy
® KOpTUKa/IHe rpaHyne
aKpo3oMm Jeapo |
\ ocnobahatse XMAPONUTUUKINX cnepmarosonga  OcnoGaharse
eH31Ma 13 aKpo3oma KOPTUKaNHUX rpaHyna
peLienTopu 3a BUTE/IMHCKM OMOTau
Be3NBatbe . . -, .
cnepmartosounga nnasma membpaHa jajHe hennje LuTonnasma jajHe hennje

Cnuka 2.15. - AKpO30MCKa M KOpTMKasiHa peakuuja

Ynasak criepmaTto3onja y ooLuuTy U HbeHa akTuBaumja

MembpaHe oounTe K cnepMaTo3ounia ce cjeanmwyjy, Ymme ce omoryhasa ynasak jegpa
N UEeHTpMONa cnepmMaTo3onga y LmMtonnasmy oouuTe.

To aKTUBMpa 00UMTY, LITO Ce Orneaay KoOpTUKanHoj peakumnju n obpasoBary GepTu-
nu3aunoHor omotava. KopTukanHa peakumja npeacras/ba ,,PCKakbe” KOPTUKANHUX
Be3nKy/fa n ocnobaharwe HUXOBOr cajpxajay BUTEIMHCKN OMOTaY, BaH oouuTe (er-
30unT03a). Mounme y 6/1M3MHN MecTa rge cy 4e/loBU cnepmaro3ona ywnumy oouuTy
N WWMPW Ce MO Lenoj HeHO] MOBPMLLHMN.

»

KanauyuTauuja kog vo-
Beka Tpaje OKO 7 yacosa.
Cnepmarosomnau y nos-
HUM KaHanuMma xeHe
MOTY [ia NPEexuBe OKO
72 cara.

AKpO30MCKa peakupjaje
Bp/10 6p3a: Tpaje camo
HEKOJIMKO MUHYTa.



BNONOIMNIA

Cappxaj rpaHyna ynuja sogy,

OBY/IMpaHa cekyHapHa oouurta nonoyuta! 6 6
bonmynapne Tonounral jeapojaive henuje y6pu u CTBapa hepTUAM3auno-
henuje Joapoy sagpuiena mejo3a | HM OMOTau Koju cripeyasa npoaop
meTachasnH Beher 6poja cnepmaTo3omnjay ooum-
Ty (nonucnepmuja).

LIJ Ha mecTy npoaupaka cnep-

hennjcka Jeapo s .
MewGpasa cnepuarozomga maTtosomnpaay jajHy henujy (rae cy
ycekyHaapHoj ce kbnUXoBe MembpaHe cjefuHUNe)

aHachasa NpBe MUTO3e
onnoheHe jajHe henvje meTachasa npBe MTO3e npoHykneyc (B)

Cnuka 2.16. - TpomeHe y CeKyHAapHOj oouMTY Nocre ynacka Aesiosa crnepmarosonja
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oouuTy

obpasyje ce ucnynyere. Membpa-
HajajHe henuje ce y3amxe. NMomohy
TOr Ucnynyewa ce Le/I0BM cnepma-
To30Maa obyxsaTe 1 ,,yBnave”, yna-
3e y YHYTpalwHOoCT jajHe hennje. Ta
onnofere jajre henuje CHaXKHa peakuuja ooumuTe jaB/ba ce
camo0 YKO/NMKO Ce peLenTopu Ha
HbeHOj Memb6paHU nogypapajy
C peuenTopMma Ha membpaHu cnepmaTto3omnga. Tume ce nsberasa ga ce gorogu
onnoferwe n3Mehy ramerta ABe pa3inunTe BPCTE XMBOTUHA, Na Ce TO U3Y3ETHO PETKO
felaBa.

npoHykney”)

LKA

Ma3sraje BpCTa KOja HacTaje yKpL Takbem raMmeTa iBe CpojHe BpcTe: KOk a (2n =
64 xpomo3oma) u Mmarapuue (2n = 62 xpomosoma). O6jacHuUTe 3aLTO je 6pOj Xpo-
mMo3oma y henvjama mMmasre y3pok Henjo04HOCTM Te BPCTe.

Cnajarte HyKneyca jajHe henunje n cnepmarosonga

Ynasak jegpa cnepmaro3omnia akTuemMpa ooumnTy ga 3aepwimn mejosy Il n Tume gop-
Mupa XxannougHo jegpo. Tafja oounTa nocrtaje jajHa hennja. Jegpo cnepmartosonja
noBfayun ce Kajeapy jajHe hennje nomohy cucrtema mmkpotybyna. Cnajakem jegapa
crnepmaro3omnja u jajHe henuje HacTaje AUNIOUAHO jeApO 3UroTa ¢ KOMOMHaLUjOM
reHa poguTesba.

OHK xpomo3oma ce pennnuympa, 360r yera cBakm XpoMo30M MMa iBe XpomaTuge un
O0AMax Mo4ynibe nNpBa MUTOTUYKA e0ba.

O6pa3noxunte KONKUKO Xxpomo3oma n monekyna IHK numa onnoheHajajHa henwuja
4yoBeKa.

3Hauaj onsiohexwa

CnajatbeM xanaougHUX HyKneyca ycnoctaB/ba ce gunaongaH 6poj xpomosoma
y 3uroty. NMoTomauka reHepaumja TUMe 3aap>KaBa UCTM BPOj XpOMO30Ma Kao 1 poau-
Te/bCKa. 3aToje 0f Be/IMKOr 3Hayaja fja camo jefaH cnepmaro3ons onnoau jajHy henujy.
MojaBa onnoAme jajHe henuje sehnm 6pojeM crnepmaTo3omnia HasmBa ce noancnepmuja.



BEMONOI MIA PASBNHA

Kop voBeka je nonucnepmMmuja naTonowka n y3pokyje obpasosame 3urota ¢ ysehaHum
bpojem rapHuTypa xpomo3soma (Hajuyewhe je 3n = 69 n 4n = 92), WTO Ce yrnaBHOM
3aBpLuaBa netanHo (CMpPTHO).

CacBuM cny4vajHO, HaCyMUYHO cnajawe rameta omoryhasa OrpomMHy pasHOBPCHOCT
noTomcTBa. Tako, Kog 4oBeKa 6poj Moryhmux KombuHalmja XpoMo3oMa y 3uroTy M3HoCu
223 x 2"3 = 246, wWTO NpeAcTaB/ba BeNUKK 6poj KombuHaumja. Koju he cnepmartosoung
(c Kojom KOM6MHaUMjoM reHa) onnoANTY Kojy jajHy hennjy (C KOjoMm KOM6UHaLMjoM
reHa), yncraje cny4vajHocCT.

PasMmucnnTte, na OATOBOPUTE Ha NuUTare: 3alITO je BaXHO Aa NOTOMCTBO byae

E ;pa3HOBpCHO?
nohewem ce ogpefhyje non, Koju Kog YoBeka (cucapa) 3aBucKu of cnepmato-
3ompa. Ako jajHy hennjy onnogm X cnepmartosomns, o6pasosahe ce XXeHCKK non (Mma
ABa X Xxpomosoma - XX), a ako je onnoamn Y cnepmartosong - 6uhe mywkn non (XY).

O6jacHuTe 3aWTO NOCTOjU NojgjefHaka BepoBaTHoha paharwa XeHCKOT U MyWwKor
feteta.

OnnoheweM ce akTMBUpPaA jajHa hennja ga otno4vHe 6pasgane. MNowTo jajHa
henunja cncapa Hema LieHTpUone, 1e06HO BPeTEHO Y NPBOj Aeobwn nocne onnohera
o6pasyjy ueHTpuone crnepmarTosonaa.

Buwe o npomeHama
y 6pojy xpomo3oma y
onsiof)eHoj jajHoj henuju
HayumheTe 13 bronoruje
y 2. paspegy.
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YKpaTtko

MpoBepute * U
Hay4yeHo

3afarak

BWNO-3abaBHUK
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1. MpoueHnTe wta he ce 4eCMTK YKONUKO jajHY henunjy xeHe onsofe ABa cnepma-

TO30MAa.

2. Konnko xpomo3oma he nmatu jajHa henuja Kojy cy onnoguna gsa crepmarosonga?
3. HaBeauTe nocneguue ako ce ABe jajHe hennje onnoje c ABa crepmartosonja.

4. WTaje 3ajeflHNYKO OBOBMBUNAPHOCTU U BUBUMNAPHOCTU?

5. JeprHNWINTE OBUNAPHOCT.

6. O6jacHMTe 3Hauaj KOpTUKaNHe peakuuje.

7. JoBpwnTe pedyeHuLy

y

r

[Mon peTteTa 3aBucK 04

n

1. Kog ntuuaje non ogpeheH Ha pyrauynjn HauMH HeKO Kog YoBeka. Myxjauuy ntuua

nMajy ABa ucta nosHa Xxpomo3oma (0benexasajy ce 22), [OK XeHKe umMajy aBa
pasnuumnTa nosiHa xpomosoma (ob6enexeHun kao 7>XX). Kopuctehu cnuky 2.16,
HaupTajTe Wemy ogpehuBara nona Kog ntuua.

. PasgabuHy yjajosoay of 15 cw (3.000 nyTaje Beha o Ay>X1He criepmaTo3ona)

crnepmaro3ouau npesane 3a 1cart nyTtyjyhu 6p3viHoM o4 3TT1/W T.

. Kog HeKMX XMBOTUHA (HUXMN pakoBM, NUene, 0Ce) rameT ce pasBuja Uako ce

onnofewe HMje gowanno. Passnhe U3 HeonnofeHnx jaja je napTeHoreHesa. Tako
ce Kof nyena TpyToBM (MYy>XKjaum) passujajy u3 HeonsoheHnx jaja, na cy ca xa-
naongHUM 6pojeM Xpomo3oma. XKeHKe ce pa3Bujajy u3 onnoheHux jaja n numajy
avnnonfaH 6poj Xxpomosoma.

. Kapga ce oBynauujom, ymecTo yobuuajeHe jeaHe oouuTe, ocnoboae ase, Tpy Uamn

4eTUpPU OOLUTE 1 CBaKa ONIOAM C MO jeJHUM CnepmMaTo30uioM, HacTajy fBojaj-
YyaHu 61M3aHUM, Kao 1 TPOjKe njw YeTBOpKe. Kaga ce u3jeaHe onsnoheHe jajHe
hennje o6pasyjy ABa He3aBMCHa eMOPUOHaA, TO CY jefiHOjajuyaHn 6nmn3aHun. AKO
OHW OCTaHy CMOjeHN HeKUM fieslIoM Tena, To Cy CUjaMCcKu 6/1M3aHLu.

. OZ NpBOI KOHTaKTa crepmaro3ounga ¢c NpBMM OMOTayeM ooLuTe, Na CBe A0 nogene

3uroTa Ha ABe henuje npotekHe 24 cara.

J




BPCTE JAJHUX REJINJA

Y jajHOj henunju ce Kao OCHOBHa pe3epBHa XpaHa 3a eMOPMOH Hanasm XymaHLe
(rpu. lekhlos; nat. yMelus), Koje ce ob6pa3yje NpUINKOM pacTajajHe henuje.

JajHe henuje BehnHe KMumMeraka Cy BEIMKUX AUMEH3Uja Yy O4HOCY Ha
TenecHe henuje 3aTo WTO Cafp>Ke pe3epBHe mMaTepuje Koje Cnyxe 3a Npous-
BOAKY eHepruje TOKOM MeTabonmnsma. Ta eHeprujaje HeonxogHay ¢asm pas-
Buha, y K0joj opraHusam Hema MoryhHocTu fa y3Mma XpaH/buBe maTtepuje
n3 cnosbalke cpeanHe. LLUITo je ayxxe Bpeme Koje jajHa henuja nposoamn 6e3
N3BOpa eHepruvje U3 cnosballke cpeanHe, sehe he 6uTKn 1 aumMeHsnje henuje.

lMpemMa KOMYMHW 1 pacrnopesy XXyMaHLeTa, pasinkyje ce HeKOIMKO TUNoBa
jajHUX henuja:

* O/INTONELUTHE,

* Me30/1eUTHe,

* TENONELNTHE,

* LLeHTPONELUUTHE.

M30neynTHe (120 - UCTO, NoAjeAHaKo) nnu onuroneynTHe (0A%08 - mano,

CupoMaLlHO) jajHe henunje umajy Manry KONMYnHY XymaHLeta paBHOMepHO
pacnopeheHor y LuTonaasmm Kao Kof cucapa. Y Ty BPCTY MOXe fia Ce CBpcTa U
jajHa henuja yoBeka, Majaje OHa,
y cTBapu, aneunTHa (6e3 XymaH-
uerta). 3oneunTHe jajHe henuje
nvajy 604/b0KOWLN - MOPCKHM
JeX, Konsbacta pubuya, npcreHa-
CTe rnncTe, cucapu n ap.

O6jacHMTe 3alWITO CY jajHe
henuje yoBeka aneyunTHe.

MesoneyunTHe jajHe henuje
cpefme cy borate XyMaHLUETOM,
Koje ce Hanasu y jegHoj nono-
BUHWM LuTOonnasme. Ha wuma ce
pasnuKyjy Asa nonfa: aHMMasaHu
N BeretaTMBHW. Ha aHUManHOM
nony Hanasu ce umMTonnasma c
Jje4pOM 1 13 bera ce pasBuja em-
OpVOH XnBOoTUK A (naT. ATTala).
Ha BeretaTMBHOM MOy Ce Hanasu
XYMaHLUE KOoje C/Y>WN 3a UcxXpaHy
embpuoHa. TakaB TUn jajHnx he-
Nnja nmajy BoAo3eMLMN.

B10J10MNJIA PA3BUNRA

*  KrbyyHe peun

XymaHue

onurosieynTHe jajHe henuje
Me30/1eLunTHe jajHe henwje
TenoneunTHe jajHe henuje
6pasfare

6nactyna

X0n06/1aCTMHHO Bpasfare
Mepo6nacTuyHo bpasgare
feTepMuHMcaHo 6pasgare
HeJeTepMUHMUCAHO bpa3sfare
6nactomepe

Mopyna
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BNONOTINIA

MNoacetuTe ce wWra ce
fewasa y I'l chasu he-
NjcKor LmKnyca.

TenoneyuunTHe jajHe hennje cagpXe BeNMKY KONMYUHY FYyCTO HanakoBaHOT XY-
MaHLeTa, LOK je yuTonnasma c je4poM CBefeHa Ha Main LUCK KOjU NIeXMN Ha TOM
XyMaHUeTy (jajHe henuje ntuua).

3awToje jajHa henuja ntnuua mHoro Beha opjajHe henuje xeHe?

LleHTponeynTHe jajHe hennje nmajy BenMKY KONMUYNHY XXYyMaHLeTa CMewTeHOor
Yy LUeHTpy, a uMTonaasmaje OKo weray Buay noBPLUMHCKOr c/oja. Y caMOM LEeHTPY
XKYMaHLeTa Hanasn ce OCTpBLE LuMTONIasme CjeapoM Koje je LMtonnasmaTtcKkmum mo-
cTuhuma noBe3aHo C MOBPLUMHCKOM LMTOMIa3MOM.

Epaspamse

[a 6u ce ogjenHe onnoheHe jajHe henunje pa3sno BuLehenjckn opraHn3am, HeOnxoAHo
je fa oHa NoyHe aeoby - 6pasfamwe. bpasgame je cepuja MUTOTUUKKX feoba onsiofe-
HOTI jajeTa n3Mehy Kojux HeMa pacTewa. [Mpunnkom bpasgara 6poj HOBOHACTANNX
hennja ce ysehaBa reoMeTpnjckoM Nporpecujom, ofjefiHe HacTaHy ABe, Of ABe YeTupn
henwnje, 3aTum ocam, wecHaecT henuja uth. Tako ce jefHa jeguHa henuja, onnofheHo
jaje, TpaHcopmMmuLie y Buwiehennjckm embpnoH. O6AMK 1 BeNUUYMHA eMOpUOHa ce
TOKOM 6pasfara He Mekajy, Nrro 3Ha4y fa cBakoM HapegHoM aeobom hennje nocrajy
CBe CUTHMje. Pe3ynTart 6pasgarba je popMmupare eMbprMoOHaNHOr cTtagujyma Koju
ce HasmBa b6nacTtyna.

MecTo Ha KoM je cnepmaTo3ons (heLLBO jeApo U HhEeroBe LLeHTPKOe) YLIAa0 Y 00UUTy
oapehyje paBaH npse geobe. OnnoheHo jaje ce NPBO AeNn ycnpaBHOM Ae0OHOM paBHM
Ha 2 hennje, 3aTUM ce OHe MOHOBO YCNPaBHOM paBHW (HOPMA/IHOM Ha NPeTX04HY) no-
nene Ha 4 hennje. Tpeha geo6Ha paBaH je XOpM30HTa/Ha 1 NapasnenHa eKkBaTopy jajeTa.
Pe3ynTtaT Te npBe Tpu aeobe je 8 hennja, npu yemy cy 4 CMeLLITEHE HA aHUMA/THOM, a
4 Ha BereTaTMBHOM nony. henuje, Koje HacTajy 6pasgaremM, Ha3uBajy ce 6nactomepe
( 12808 - eMOPUOH; TEero3 - Aeo).

onnoheHa -------- » 2611aCTOMEpe----------- » 46nacToOMepe------------ » 8 6nacTtomepa
jajHa henuja
aHOHMMHUNON 6na, oxpe
XymaHLe BereTaTMBHM Mon

Cnuka 219. - Mpse Tpu 4eobe NpunnKom bpasjarba

TnnoBu 6paszgama

Ha 6pa3g&Hte yTnye XymaHLe Tako LTO Hherosa Besmka KomymHa Moxe Aa ycrnopu
nnn nHXnoupa (3ayctasu, cnpeun) 6pasgarwe. Kaga ce yjajHoj hennju Hanasmn sennka
KOMMYMHa XyMaHLeTa, Ae0 Koju ra cagpXu ce He genu, Beh ce geobe oasunjajy camo 'y



BNONTOTNIA PA3BURA

aeny hennje Koju Hema XXymaHue (umMTtonnasma c jeapom v opraHenama). lNMpema Tome,
NnocToje ABa OCHOBHa TuNa bpasfaka: NoTNyHO (X01061aCTUYHO) U HEMNOTNYHO
(Mepo6n1acTNUHO; Of rpy. Teros - feo).

MoTnyHo 6pa3fawe KapakKTEPUCTUYHO je 3ajaja C MasioM U CPeArOM KONUYun-

HOM >XYMaHLeTa, KakBa Cy 0iMroneumTHa n mesoneyntHa. Npu Tom 6pasgamy ce
noaenn unTasajajHa henuja. bpasgakbemM Me30NeUMTHUX jaja HacTajy 6nactomepe
HejefHaKe BennyunHe. Ha
aHUMaIHOM MNOJy Cy CUT-
Huje (MMKpomepe) of 6na-
CTOMepa Ha BereTaTMBHOM
nony (Mmakpomepe). JajHe
hennje, Koje ce NOTNYHO
Opasfajy, Ha3nBajy ce Xo-
nobnactuyHe.

HenotnyHo ce 6pas-
fajy jaja ¢ Be/IMKOM KO-

NIMYMHOM XYMaHLeTa, npu

4yemMmy ce 6pasfga camo Aeo

jajeTa ca umTonnasmMom,

[OK [1e0 ca XyMaHLeToM

OoCTaje Henofes/beH. JajHe

hennje ¢ HenoTNYyHUM

bpasfawem HasuBajy ce

MepobnacTuyHe. Teno-

neynTHajaja ce 6pasgajy

TaKO LUTO Ce caMOo Mogenu

unmtonnasmay Bugy amc- Cwvka2.20. - Bpcte jajuux henuja, HaunHmu 6pasaarba

Ka Ha aHMMasHOM nosy, na (NOTNYHO 1 HENOTNYHO) M TUNOBK 6/1acTyna

ce TakBO 6pasfare HasuBa guckomnpganHo. LleHTponeynTHa jaja 6pasgajy ce nosp-
LWMHCKUM 6pa3fareM. Mpu oBom 6pasfamwy Aene ce camo je4po M NOBPLUNHCKK CNoj
umtonnasme, AOK LEHTPasIHO XXyMaHLe 0CTaje HernoLe/beHo.

JdeTepMuHmncaHo n HegeTepMnHmMcaHo 6pasgare (passuhe)

Y ogHocy Ha cyabuHy henuja, 6pasgarte MoxXe aa byae: AeTePMUHNUCAHO W HeleTepMU-
HucaHo. Ha BeoMa paHOM CTynkY pa3suha of camo 4 bnactomepe cyabuHa (pa3BojHu
nyT) TUX 6nacTomepa Moxe aa byae yHanpea oapeheHa (aeTepmmnHucaHa) u taga
roBOPUMO O AeTEPMUHMUCAHOM pa3Buhy. ¥ cnydajy aa ce Te 4 6nactomepe pasfiBoje
M NpoAy>Xe c W CTanHO fa ce pas3Bnjajy, cBaka of bux gahe no % HOBOr opraHm3ma.
3Hauu, npasaL kbuUxosor passuhaje Beh 610 npegoapeheH, Tako Aa oHe Aajy 4eo Koju
6u obpasoBane 1 fa HUCY pa3aBojeHe.

Kapaje y nutawby HegeTepMuHucaHo pasBuhe, 4 pa3apojeHe bnactomepe aajy 4
HOBa opraHu3ma 3aTo MIro kUX0B Pa3BOjHU NYT HUje YHanpen 610 oapeheH. 3axBarby-
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jyhu HefleTepMuHMCcCaHOM 6pasfary Kof YoBeKa nocsaju moryhHocT pafjatajefgHojajya-
HUX 6amn3aHaua. bnactomepe Ha TOM paHOM eMOPUOHANHOM CTYMHY CY TOTUMOTEHTHE
JEp Ce 13 bUX MOXe pa3BUTU LLe0 oOpraHM3am. Y eMOpUOHY Y0BEKA, KOju je AOCTUrao
pa3Boj of ocam henunja, cayyBaHaje TOTUNOTEHTHOCT TUX henuja. 3axearbyjyhu Tome,
TEOPEeTCKN Ce M3 jeaHOr eMOPMOHaA MOTY A06MTN OCMOpKE.

Mo3HaTtje cnyyaj pahawa 61m3aHala, o4 Kojux je jegaH 6mno 6enay, a 4pyru me-
aLuaHau, 6enkuwe n upHua. O6jacHUTe Kako je To moryhe.

Bnactynaumja n Tunosu 6nactyrne

YMHOXaBaweM 6nactomepa, bpasgarwem, popMupa ce KpaTkoTpajaH emb6puoHanHu
cTagujym mMopyna, Koja uma obaunk gyauwe (nat. Torus - aya). hienvje ns ueHTpanHor
[lena Mopy/ie pasmuuy ce Ka nepudepunjn, Tako Aa Hactaje 6nactynay o6n1nKy Wyn/be
NONTe Ynjaje LeHTpaiHa Wyn/bnHa ucnyweHa TeyHowhy. Takea 61actyna cactoju ce
of 6nactouena n 6nactogepma. bnactouen je wyn/buHa (gyn/ba) UcnykweHa Teu-
Howhy Kojy cTBapajy 6nactomepe. bnactogepm (rp. cJerTos - KoXa)je NoBPLUNHCKN
cnoj henunja Koju ce Hanasu oKo 6nacrouena.

Y 3aBMCHOCTK 0 TUNajajeTa U HauynHa bpasgama, 0b6pasyjy ce pasnnyunMTn TUNO-
BM 6nacTyna: yenobnactyna, amuoénacTtyna, guckobnactyna, nepnénactyna u
6nacTtoyucT.

Lenobnanyna amdmbnacTyna avckobnactyna nepubnactyna 6nactouuct

Cnuka 2.21. - Tunosw 6nactyne

Lleno6nactyna nma 06/uK Wynsbe IONTE U HacTaje NOTNYHUM BpasgaweM 0Nn-
roneunTHUX jaja. AMpunoénacTtyna HacTaje 6pa3garemM Me30NeLNUTHNX jaja, Na Ce Ha
HEHOM aHMMaJTHOM MOJy Ha/laze MMKPOMepe, a Ha BereTaTUBHOM CY Makpomepe. Ycnea
HejefiHaKe BeNMUYNHe 6nactomepa 6/1acToLen HAje y LeHTPY Kao Kof uenobnactyne, seh
je nomepeH Ka aHMmanHoM nony. iuckobnacTtyna HacTaje HENOTNYHUM Bpasgarbem
n3pasmnTo TenoneynTHMXjaja (Kog ntuua). Kog wiux ce 6pasga caMo LMTonasma Ha aHu-
MasiHOM Mony, YnMme ce obpasyje 6nactogepM y 061Ky aucka (6,1acToANCK), KOj NeXK
Ha HernoA6/beHOM XyMaHuery. bnactouenje cmenrreH nsmehy 61actoamcka v >KymaHLeTa.
Mepmnbnactyna (NoBpLUIMHCKA 61acTyna) cacToju ce 04 NOBPLUMHCKNT c/oja 6n1actomepa
Koju o6aBmnja xymaHue (Kog nHcekara). bnactouynct npeacraslea 61acTynly HoBeka.



BEVOJIOIMMJIA PA3BURHA

Em6punoHanHe matnyHe henuje

Ha 6nacToumncTy 4yoBeka pas3nivkyjy ce gsa tuna henuja. Mpeu TN YNHU YHYTpPaLU Y
macy henuja of Kojux he y gabem passuhy Hactatu caM eMO6puoH. Opyru Tun cy
henuje TpoobnacTa, Koje UnHe 3uf 6nacTouncTa U Koje y fasbeM passuhy yyecTByjy
y obpasoBawy nnaleHTe. henmje yHyTpawte mace cy eMoproHanHe MmatuyHe henuje.
OHe cy NNypuUMNOTEHTHe, WTO 3Ha4X Aa Ce MOry HeOrpaHU4YeHo AeNUTU U Of hUX
MOXe rnocTatu 6uno Koja hennja y opraHusmy. 3a pasnuky of 6nactomepa Ha paHOM
CTYNkY, KOje Cy TOTUNOTEHTHE, Of NAYPUMNOTEHTHUX MaTUYHUX henunja He MOXe Aa
HacTaHe L,e0 opraHusam.

Em6prnoHanHe maTuyHe henuje ce raje y nabopatopuju nog tTa4yHo ogpeheHnm
ycnosuma y Kyntypu henmja. Mory ce npeycMepuTn 1 BOAUTU y NpaBLy NocTaHka
TayHO ogpeheHe henuje (HNP. HeEpPBHE) TaKO LWTO Ce Y kbMMa aKTUBUpajy ogpeheHn
reHn. Takse henuje morne 6u ce yopusratu 0601en0j ocobu, y Kojoj 6u 3ameHune
oaympre unu owTteheHe henuje. NMapknHcoHoBa 60necT, Anuxajmeposa 60/ecT, wehep-
Ha 60necT, noBpefa KNYMEHE MOXAMHe, AucTpoduja u Ap. morse 6u ce Ne4nTn Ha
Taj HaUMH. MehyTum, ofyCcTano ce of HUX0BE NPUMEHE U3 BULLE pasnora (eTUUYKnX,
nojaee Tymopa v apyro). [aHac ce Kao n3Bop o06HaB/bajyhux henmja Kopucrte agyntHe
mMaTu4yHe henuje (HNP. U3 KOWTaHe CPXN).

1. MpBe Tpu geobe YOBEKOBOTI 3MroTa 3aBplUaBajy ce novyeTkom Tpeher gaHa of
onnohemwa; cBUX 8 6nactoMepaje oKpyrno. bpasgawe 1 novyetak cTapama 6n1a-
cTouucrta gorahajy ce TOKOM nyToBakba 3Urota Kpos jajoBoj npema matepuum un
Tpajy OKO TpW AaHa.

2. Ha ctagnjymy og 16 henuja Beh noctoje aBe pasnuumnte rpyne henumja: TpogobnacTt
n embpurobnact (hennje yHyTpallte mMace).

3. Mopyna ce kof YoBeka obpasyje Tpu faHa nocse onnohewa. Tpu 1 Mo faHa HAKOH
onnoherwa mopyna numa 32 henuje n Hanasu ce Ha ywhy jajosoga y matepuy.
4. Onnohewe ce gorahay jajoBofy M NpoTekHe 5 gaHa Aok onsoheHajajHa henuja

He CTUrHe y MaTepuyy, Kajaje eMopuoH Ha cTynwy 6nactoymcra.

YKpaTko

BWNO-3a6aBHUK
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TabenapHu npernea nekynje

BpCTe jajHuX hennja TUNOBK 6pasfara TUNoBW 6nactyne

onuroneynTHe X0/106/1aCTUYHO - NOTNYHO 6pasfane uenobnacrtyna

XymaHue 6nactomepe

uuntonnasma
mMe3oneunTHe X0/106/1aCTUYHO amcmbnactyna
aHMManHu non MukKpomepe
6nactouen
MuKpomepe
makpomepe
non
LEeHTPONeUnTHe Mepo61acTUUYHO - NOBPLUNHCKO nepubénactyna

NOBPLWMWHCKM cNoj 6nacTomepa



BNOJTIOIMMIA PA3BURA

1. MoBexuTe BpCTe jajHUX henmnja ¢ KONMYMHOM XYyMaHLLeTa U HeroBum pacrnopeaom.

BpcTe jajHux hennja KonnumnHa u pacnopef XymMmaHueTa

1- TenoneuntHe jajHe henuje A - Be/nKa KONMYMHa XXyMaHLeTa Ha
BEreTaTuBHOM Moy

2 - onuroneuuTHe jajHe henwuje b - cpeara KoONMYMHa XXymaHLeTa Ha
BereTaTMBHOM Mony

3 - mesoneuunTHe jajHe henuje B - paBHOMepHO pacnopeheHa mana

i . KOMIMYMHA XXyMaHLeTa

4 - aneuynTHe jajHe henuje [T - BenuMKa KOAMYMHA >XKyMmaHueTa Yy

LEeHTpPY jajHe henuje
5- LeHTpoNeumnTHe jajHe henuje [ - 6e3 >XymMaHuUeTa

2. Moeexute TNoBe 6pasgara c ogrosapajyhom BpcTom jajHe henuje.

BpcTe jajHux henuja Tunosmn 6pasgara
1. ueHTpoONeunTHe jajHe hennje A - anckonpganHo 6pasgane

2. TenoneunTHe jajHe hennje b - noTnyHo 6pa3gawe, 6nacTomepe
jeAHake BennynHe

3. ofiurofieynTHe jajHe hennje B - nmoTnyHo 6pasfawe, 6acTomepe
| HejeiHaKe BeNnYnHe
4. me3oneynTHe jajHe hennje I - NnoBpWMHCKO Bpasfare

3. Y yemy je pasznnka nsmehy TOTUNOTEHTHUX N NAYPUNOTEHTHUX hennja?

4. epnHnnwTe nojam MmepobnacTuyHa jajHa henunja.

5. 3a0Kpy>X1Te nojam Koju He nmpunaga 4aTom CKyny.
uenobnactyna, 6nactoumnct, 6nactogepm, amgubnactyna, nepubnacTtyna, auc-
KobnacTtyna

6. loBpLINTe peyeHuLe.
1. bBpasgawke NpuM KOM Ce Aenn camo aHUManHW Non jajeta Hasusa ce

2. Twvn 6pasfama 3aBucu of

Ha nHTepHeTy UM y WKOACKOj 6ubnnoteyn npoHahute BMuLwe nogaraka o BuLLejaj-
yaHUM 61M3aHUMMa U HanpasBuTe npeseHTaunjy. MNMpeacraBmuTe CBOje NCTPaXKMBaHE

Ha yacy.

V J

T

MpoBepute
Hay4eHo

3aparak
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# KrbyuHe peuu

ractpyna
KNULUHUANCTOBM
ekToAepMm
eHaoAepM
mMe304epM
ractpouen
6nactonop
npoToCcTOME
[leyTepocTome

134

FACTPYJ1ALVJIA

Y FacTpynaumju ce hennje embproHa gpamMmaTmnyHO npepacnopehyjy! ®opmupajy
ce Tpu cnoja u Jybu ce 06MK nonTe, Kojuje Hajuewhe nmana 6nacTyna. Heke
hennjeynaseyyHyTpawwocT U MpageyHyTpaw by (eHL0AEPM) U CPELULLHY
cnoj (me3ogepm). OHe Koje cy ocTane cnosa, page cnosballky cnoj (eKToaepm).

[TacTpynauyunja je npouec Ha-
cTajakba eMOpPMOHaNHOr cTy-
NHa racTpyse. Y ractpynu
ce CHaXHUM nokpetuma he-
NNJjCKMX Maca oa 6nactogepma
06pasyjy KAULUWHUN TUCTOBMN
(eMbpunOHCKK cnojeBn). Y 3a-
BUCHOCTN Of, Ha4YMHa NokKpe-
Tatba henmjckmx maca (mopo-
reHeTCKW NOKpeTKn), ractpyna
MOXe HacTaTV Ha BULLIE HAYMHa:
* MIHBarvHayujom (yBpTarem),
6nactogepm ce yBphe Ka yHy-

TpalwHOoCTK 6n1acTyne,
enuGonuja * UHTpecnjom (ynagamwem),
nojefnHayHe henuje unu mane
rpyne henuja ce oggajajy u yna-
Cnuka 2.22. - TlokpeTn GnacTomepa TOKOM ractpynaumje  ge y YHYTpaLbOCT racTpyne u
CMeLUTajy ce n3mehy ekrtogepma

n eHgogepma (Tako nocrtaje Me3ofepM MOPCKOT jexa),

* HBONYyUKUjoM (rMoaBayverem), 06pasyje ce HOBU CNOj KOju C YHYTpaLl ke
CTpaHe o6naxe NPeTXoAHU cnosballkbyn CNoj (Tako HacTaje Me3oepm
Xabe),

e lenaMmuHaymnjom (pacnojaBawem), ofjeHor cnoja (6nactogepma) obpa-
3yje cejow jeaaH cnoj hennja (Tako HacTaje eHAoAepM NTULA U cucapa),

* ennbonnjom (NpenokKpuBarwem), 61acTogepmM 0CTaje Kao YHyTpallhbu
CNnoj, a khera obpacTa, OKO hera ce popmmupajoLl jegaH cnoj (Tako HacTaje
eKToZlepMm Xabe).

MacTpyna Hajuewhe HacTaje KOMOMHaLMjOM ABE UMK TPU BPCTE MOKpeTa.

MHBarnHaumnja (yBptare) BpLUM Ce TaKo LITO Ce jefaH Aeo 6nactogepma

yBpHe (MHBarnHuLe) Ka 6nactoueny, Yame of jeiHOCNOjHe 6acTyne HacTaje
ABOC/MOjHa racTpyna (Mma 06nuk nexapa). eo 6nactogepma, Koju ce yBpHYO
Ka bnacrtoueny, nocrtaje yHyTpalwu KANLUH NUCT - eHA04EPM.



BENOJTOINJA PASBURA

Me304epM

eKToaepm
AP apXeHTEPOH

Gnacrogepm 6nacroen MHBarmHaymja

Gnactyna racTpyna

Cnuka 2.23. - WHBarnHauumja

[eo 6nactogepma, Koju je 3aapXKao cnosballby NON0XKaj, NocTaje cnosballkbu
KAWLUWH NUCT - eKTogaepm. Me3ogepM je cpeaullby KAULUH INCT - NOCTaB/bEH je
n3mehy ekrogepma v eHgogepma.

KnuuuHm nuctoBm obnaxy Aynsby ractpyne - ractpouen (apxeHTepoH). Mactpo-
Lien1 je y KOHTaKTy ca cnosballoM CpefMHOM Mpeko oTeBopa 6s1actonopa. bnacrtonop
MMa 061K NPCTeHa N Of theray fabeMm pasBuhy HacTajy YCHU UKW aHanHW OTBOP.
Op ractpouena he HacTaTu LpeBHa ayn/ba.

MpoTocToMe 1 geyTepocTome

Mpema ToMe ga nu ce of 6nacTtonopa y KacHmjem passuhy obpasyje ycHU nan
aHa/lHN OTBOP, XXNUBOTUHE Ce CBPCTaBajy y ABe Be/IMKe rpyne:

1. npotocTtome (pro(o$ - npsu; $loTa - ycTa), Kog KOjux og 6nactonopa HacTaje
YCHM OTBOpP, a aHa/IHWX OTBOP Ce 0bpa3syje KacHMje Ha CynpPOTHOM Kpajy Tena; Toj rpynu
npunaga sehmHa becknumerbaka,

2. feyTepocTome (clellleros - apyru), Kog Kojux of 6nactonopa HacTaje aHaHK
OTBOP, a YCHU ce o6pa3yje KacHuMje; npunagajy um xopgatn (Mehy wbunuma KnumMeraum
Kao Hajseha rpyna xopaara).

KX 2| Y _ ol
L R nwarmsaunJOM (onyuujom, gen;

ABE U TpU BPCTe K

eHaofepM

YKpaTko



BEONOINJIA

- Y
Bepute y

HayueHo 1. MoBeXunTe TN racTpynayunje c HaBeaeHUM MOP(OreHeTCKUM NOKpeTMMa.

Tun racTpynaymje MophoreHeTCK/ NOKpeTK

1- nHrpecuja A - Bbnactogepm ce yBphe ka 6nactoueny. n1&Llra
2 - ennbonuja b - OKo 6nactogepma obpacTta HOBM Coj.

3 - MHBarvHaumja B - bnactogepm ce pacniojaBa v Tako faje HOBU C/0j

4 - fenamuHaymja M- Cno/baltbn €cnoj ce 06naxe HOBUM YHYTpPaLlb UM
cnojem.

5- uMHBONyuMja [ - 'pyne hennla ce ogealaly un ynase nsmehy LLI
crosballtber U yHyTpallwer cfoja. 0%

2. lenHNWLINTE NOJMOBE:
a) npoToCTOMe U 6) AeyTepoCTOMe.
3. Mo yemy ce racTpouen pa3nukyje og 6nacrouena?
4. 3a0KpYy>X1Te nojam Koju He npunaga A4atomM cKyny.
6nactonopyc, 6nacTouesn, ractpouen, eKTo4epm, eHA04epM, Me304epM
5. [loBpnLTe peyeHULY 1 3a0KPYXXNTe CNOBO UCMpeS Ta4HOTr o4rosopa.
EmM6puoHanHu ctynarw Ha KOM Cy (hopMuUpaHn KAULUHU INCTOBK je
, YNju je deo:
a) 6nactonop; 6)6nactouen; B) 6nactogepm; r) 61acToymcr.

v J

3agatak ' 1. HaupTajTe wemy ractpyne Koja HacTaje MHBarmHaumjom u obenexuTe wbeHe ge-
nose. LLlemy mMoxeTe ypaagnTun 1 Ha Yacy PadyyHapcTBa U MH(OpMaTUKE.

V J

BWNO-3a6aBHUK . .
1. MoyeTak ractpynayuje Kog vyosekaje 14. gaHa passuha.

2. [acTpynauunjaje KpuTuyaH nepuof y passuhy jep nopemehaju, Koju ce y kemy
MOTY jaBUTW, UMajy HajTexe nocneamue 3a gambe passuhe. ]




OPI'AHOIEHE3A

CTpyKType obpasoBaHey jedHOM cTagunjymy passuha ycnos/basajy HacTa-
HaK CTPyKTYypay cnegehoj pasun. Tako, CBaKM KAULMWH NTMCT HacTaoy asu
acTpynaunje npeacTas/ba 0CHOBY oapefeHnx oplraHa eMbpuoHa, 0HOCHO Au-
(hbepeHumpa ceyogpeheHa Tkuea u opJaHey hasum opJaHol eHese. C novye TKOM
opJaHoJeHe3e eMOPUOH MOYNHE BULLE fa TNYN HA XKUBOTUHY, @ Makbe Ha HEKY
NONTAacTy TBOPEBUHY.

OpraHoreHesaje npouec obpasoBarba opraHa y UHAMBUAYanHOM pa3suhy.
Mpe racTpynayuje HUjedaH feo emMbpMoHa Ce He MOXe cMaTpaty NOCe6HUM
opraHom. ToKoMm opraHoreHese o6pasyjy ce NpUBPeMEHN N CTasIHW OpraHu.
MpuBpemMeHn opraHn nMajy ynory camo TOKOM eM6puoHanHor passuha, Kao
nocTesbuLa n eMopuoHanHM omoTaun. CTasIHU OpraHn Y1He opraHn3am croco6-
HWMM 3a camocTasiaH XXUBOT, MPUCYTHU Cy 1 Ha poherby 1 TOKOM XKMUBOTA jeJUHKE.

Heypyna - HacTaHaK OCOBMHCKUX opraHa
N eMbpunoHasiHa MHAYKLUMja

Kog Knumemaka ce noyeTHe npomeHe 06/1MKa, Koje 03Ha4aBajy noyertak op-
raHoreHese, ogurpasajy npu obpasoBaky LLeHTpasHOr HepPBHOT cucTema. He
caMo [ia ce KO KMYMeHaKa 0Baj OpraHCKK cucTeM pas3suja npsu Behje werosa
nojasa of OFTPOMHOTI 3Hayaja 3a fasbe pa3suhe apyrux opraHa. LlesokynHa
CMMeTpuja ogpacne jefUHKe OpraHM30BaHa je OKO LLeHTpasHOT HEPBHOT CUCTe-
ma (LUHC-a), koju ce passuja
AyX oce cumetpunje. Kog 6ec-
Knumeraka ce Hajuelwhe npeo
obpasyje UpeBO U Of Hera 3a-
BMCWY pacnopes Apyrux opraHa.
Tpn KAnymMHa nucta no-
Yynwy fa obpasyjy TenecHa
TKnBa 1 opraHe. OCOBUHCKU
opraHu Kuumewaka npyxajy
ce AY>X 3aMULL/bEHE NINHN]je Koja
[env Teno Ha iBe CUMETPUYHe
NoNIOBUHe, NIEBY U AecHy. To cy
TPpW LEBMU Y Teny, LpeBo Ha Tp-
OYLLHOj CTpaHu, HOTOXopAda u
HepBHa LeB Ha NIefHOj CTpaHu.

Cnuka 2.24. - OCOBWHCKY OpraHu
KNUMeHaka

BEVOJTOIMIA PA3BURA

qq-Krbque peun

opraHoreHesa
NPUBPEMEHN OpraHu
CTa&/1HW OpraHu
npumapHa nHayKuuja
Heypynauuja
Heypyna

npaupeso

COMUTH
MopdporeHesa

&

OCOBUMHCKM opraHun y
CpeavHu Tena cy 3ajes-
HUYKM 38 CBE KNUMeHa-
Ke 1 NpescTaBsbajy Hu-
X0B OMNWTW NnaH rpahe.
Em6pnoHmn cBux BpcTa
KNUMEH aKa HajBulle
Nnye y 0BOj (hasn pas-
Buha.



BONOIMNIA

0 rpahu HepBHOr CK-
cTeMa 4YoBeka yumnhete
Bule W3 aHaTOMuje u
thusmonoruje.

YKpaTko

MNpBK nNpouec opraHoreHese jecte cTBapawe HOTOXOPZAE U HepBHe UeBu. Of-
Max Moc/e 3aBpLUeTKa racTpy/atumje noynke fa ce yoyasa Hotoxopga. Hotoxopgaaje
OCHOBa NPUMWUTUBHOT CKefleTa u of ke he KacHMje HacTaTH Knuma. OHa ce obpasyje
o4 Me3ofepMa Ay nehHe ctpaHe embpuoHa. [leo me3ofepma U3QUTHE Ce U 04BOjU Y
06/1MKy nrrannha Koju ce npyxxa of npegrer Ka 3aftem Kpajy emo6puoHa. Ca cBake
CTpaHe HOTOXopAe o4 Me3ofepma ce 06pasyjy n3boumHe y 061nKy Bpehunua, HazpaHe
COMUTN, 04 Kojux he HacTaTu munwhn.

HoToxopaa nHaykyje (n3asmsa) popmupare HepBHe MoYve Koja npeacraB/ba
3ayeTtak LIHC-a. lenoBate HOTOXOPAE Ha EKTOLEPM Y KOM ce 0bpa3syje HepBHa naova
HasuBa ce NpumMapHa nmaykumnja. HepsHa nioya obpasyje ce Kao 3agebrbame y eKTo-
Lepmy Koje nexxu nsHag Hotoxopge. CaBnjaeM HepBHE MjoYe HacTaje NPBO HEPBHH
ONYK, a 3aTUM Ce cfajakbemM berosmx meuua obpasyje HepsHa LeB. Mpouecu Kojuma
ce obpasyje HepBHa njo4Ya 1 NpeTBapa ce y HEPBHY LIEB Ha3uBajy ce Heypyaumja.
EmMOproOH TOKOM Heypynauunje Hasnea ce Heypyna.

HepBHa nniova

HEPBHUONYK
HepBHa LeB

Cnuka 2.25. - Heypynauuja

Op npefrer aena HepBHe UeBn nocTahe y ga/bem pa3suhy Mo3ak, a of 3afHer
KnumeHa MoXauHa. Of Wyn/bMHEe HEPBHE LieBM HacTahe MOXAaHe KOMOpPEe M KaHan
KNUYMEHE MOXANHE.

LipeBHa LeB 0b6pa3yje ce Ha camMOM MOYETKY ractpynayuje og eHgogepma. EHfo-
NEPM MHBArMHULIE Ka YHYTPawWHHbOCTU 1 (hopMmupa LpeBHY LeB, npaupeBo (04 wera
he HacTaTu Upe.o).

OcTanu opraHu obpasyjy ce pasnMunTum NOKpeTMMa U KOMyHMKaunjama namehy
henuja. hennje mewajy 06K, pasaBajajy ce, NoBesyjy, YAME Ce BEIMYNHA, 0ONUK U
nponopumnje eMoprnoHa Mewajy, Nrro npeacTaB/ba MopdoreHesy (Torpla - 06nuk;
%eneT - pa3Buhe, HacTaHak).

OpraHoreHesa je npouec obpasoBawa 0

AngepeHumnpa y ogpeheHa TKMBa 1 opraH

HoTtoxopaa nHaykyje (M3asnBa) 06pa3oBarbe HEPBHE M/I0Ye Y eKTOL 3My,
cTaB/ba 3a4yeTak LIHC-a, WTO ce Ha3mBa npumapHa MHAYKLK]

Mpouecyn KojumMa ce obpasyje HepBHa Nao4Ya 1 NpeTeapa ce y HepBHY |
ce Heypynaunja, a eM6p1MOH TOKOM Heypynaumje Ha3uBa ce Heyp;
henunje ce caBnjajy, pasasajajy, NoBesyjy, Ynme ce BeMUnHa, 06/IMK
eMbpuoHa Mekajy, a WTOo npeacTaB/ba MOpgoreHesy.



BEVNOJTOINJIA PA3BUNRA

MpoBepute

1. Of KOjuX KNUUUHUX NUCTOBA HACcTajy 0COBMHCKM OpPraHy KMYMeraka?
Hay4eHo

2. [loBpLInTe peyeHnLy.

ComuTtn cy nsboumHe mesogepma of Kojux he HacTaTu

3. O6jacHUTe Kako ce opmmpa npawpeso.

4. 3a0KpyXXnTe CNOBO UCMpes Ta4HOr OAroBopa.
lMpomeHa BeNMYnHe, 06/1MKa 1 nponopumnja eMbproHa je:
a) UHAYKLUKja
6) mopdoreHesa
B) Heypy/nauuja
r) XMcToreHesa

5. MpumapHa nHAYKUKWja npeacTas/ba NpPoLec Kojum
a) HOTOXO0pAa n3asnsa Yopmuparbe HepBHe Mioye
0) HepBHa LeB M3a3nBa (popmMuparwe HoToXopae
B) HOTOXO0pPAA M3a3nBa hopmuparbe Kuume
r) of eHAoAepMa HacTaje npaypeso

T 3apartak

1. MoueTkoMm 4. Heaerbe eMOpMOHCKOT pa3Buha AndepeHunpa ce npeabn 1e0 HePBHE
LLeBN Ha TpK Aena mosra (NpumapHe moxgaHe Besnkyne). Of bUX CeY KacHUjeM
pa3suhy obpasyje neT CeKyHAAPHUX MOXAAHUX Be3nKy/a.

Kako oA TpoAenHor mo3ra HacTaje neToAenHun Mo3ak? OAroBop Ha 0BO NUTawe
npoHahuTe Ha UHTEPHETY UK Y LLIKONCKOj 6ubnnoteyn. HaupTajTe Mo3ak Koju
ce cactoju og Tpu (obenexute ¢ A) U MO3aK oA NET MOXAaHUX Be3nKyna (obe-
nexuTe ¢ b). YounTte Kako ce npumapHe MOXaaHe Be3uKyse gudepeHympajy y
ceKyHaapHe. Ha ypTexxnuma o3HaumTe:

Ha UpTexy A - npeakhn Mo3ak, Cpefhun M03aK U 331N MO3ak,

Ha upTexy b - Benukn mo3ak, Mefymo3sak, cpeftbn M0o3aK, Manu Mo3akK u

NPOAYXEHY MOXANHY.

MpeacTaBuTe 1 06jaCHUTE CBOje MCTPaXKMBakbe Ha yacy.

V J

. BWNO-3abaBHUK
1. O6nnKoBake LaKa K cTonana YoBeka TOKOM pa3sBuha ofBMja ce ofyMuparem

henuja. LLlake 1 cTonana cy y NOYETKY LIeIOBUTK, a 3aTUM ce ogyMuparwem henunja
Adoje” npctu (yKnara ce TKMBO M3MeRy bux). AKO TOKOM passuha To n30CTaHe,
6eba ce paha ca cpacnum npctuma. MNMopemehaj je HacnefgaH U Ha3uBa Ce CUH-
faktunuja (o ToMm nopemMehajy Bulle heTe HayuynTn U3 bronorunje y 2. paspeay).

2. TOKOM eM6prOHaNHOr nepnoja Mmo3ak 6p30 pacTte. PacT mo3ra ce HacTaB/ba U
nocne pohewa. O poherwa 4o 16. rogmHe maca mo3sra ce yTpocTpyuu.

\Y J
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BNOJTOIMJIA

OPI'AHOIEHE3A - EMBPNOHAJIHO
NMOPEKJ1O TEJIECHUX TKUBA 1 OPT'AHA

KnuuuHn nucTtoBu npeacTas/bajy MaTepujan og Kor he ce pasBuTu cea

KrbyyHe peun

Cyf6uHCKe mane

TKUBA W OpraHu, 1 To Kako eMGpunoHa, Tako 1 oapacne jeiuHKe. AHanu-
30M MpoL,eca oOpraHoreHese NpeuunsHo je oapeheHo of Kor KAULMUHOT 1McTa

AvdepeHumjaumja CYy HacTanun ogpeheHo TKMBO MUK OpraH.

XUCTO/OLLKA AnhepeHLnjaLmja
XUCTOreHesa

KnnynHun nuctosu

eKTOAepM

eHJoaepMm

eKkToaepm

Me304epM

eHAoAepM

OpraHu/TKMBa Koju og X HacTajy

ennaepmMumc Koxe
KOXXHe TBOpeBUHe (XKnesfge, anake,
nepje, Kp/byWT, HOKTKU, KaHle UTa.)
HEPBHU CUCTEM
yyna

enuTen Lpesa v Xesge KoJe cy C HbuUM
y Be3n (jeTpa 1 naHKpeac)
enuTen opraHa 3a gucame

Tabena 2.1. - Ta6enapHu npernes KAMLUHUX IMCTOBA W OpraHa 1 TKUBA KOjU 0f HoUX HacTajy

JegaH o HaumMHa Ha Koju je moryhe npatuty wrta he HacTaTy TOKOM pas-
Buha of nojefgnHMX 6nacTomepa jecte nspaga cyabumHckux mana. Y hennje
racTpyne ybpusrasajy ce 60je. 3a eKToAepM je ycBOjeHa nnaea 60ja, 3a Me30-
[EepM LpBEHa, a 3a eHA0AEPM XYTa.
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Cnuka 2.26. - CypbuHcke mane

Y opraHoreHesm 4oBeka NpBO Ce pasBujajy opraHu Kojuma nnaleHTta He 3ameryje
pyHKunjy: LHC n kapanosacKynapHu cuctem. 3601 HUXOBOT Har1or 1 paHor pacra
HacTaje Hecpa3MepHOCT Tena eMbpMOHa, Ha KOM CY rlaBeHU [enoBU 3HATHO Behun n
HanpegHWju y pa3Bojy of 3afAwmnx. Takohe, HEKM YHYTpal b opraHu nocTajy He-
CpasMepHO BENMKM Y OHOCY Ha Apyre, WTO je nocneauua khnuxose nocebHe pyHKUNje
TOKOM em6punoHanHor passuha. TakBu opraHu, Ha npumep, jecy jetpa (y woj ce ofBuja
Xemaroroesa - CTBapamwe KpBHUX henuja) nnn HagodybpexxHa »xesga (y Hoj ce cTBapajy
jeovtbera HeMXo4Ha 3a CMHTEe3y XOPMOHa Yy NJaueHTU Koju ofap)kaeajy TpyaHohy).

dopmMmupareM opraHa M3 KJANLUHUX INCTOBA 3aBpLUaBa ce nocnegma asa
embpuoHanHor passuha. ¥ paHujum ctagujymmma henuje cy ckopo jegHake, anu
nocsie opraHoreHese HacTyna 3aBpLiHa XMCTONOLWIKaA AngepeHumjaumja.

Y noyeTHMM ha3aMa opraHoreHese BehuHa opraHaje mManmx AuMeH3nja, ca henuja-
ma 6e3 ogpeheHe yHKLMje. PacToOM 1 AuhepeHUnjaLmMjom opraHu nocTajy cnocobHu
fa o0b6aBsbajy cneungpuyHe yHKunje.

Pasmucnute n o4roBOpuTE Ha NUTake: 3allTo je TOKOM OpraHoreHese emb6punoH
HajoCceT/bMBUjU Ha [ejCTBO cCNo/ballkbuX hakTopa (pasHe xeMukanuje, pagujayuja
nAap.) Koju n3asmsajy ypoheHe nopemehaje?

AdvdbepeHuymjaymja

OvpepeHumnjaynja je npoLec TOKOM OHTOreHeTcKor passuha Kojum ce henuje
nnu rpyne henuja Mmewajy no 06AMKy n PyHKUMjU, YMMe ce ocrocobs/baBajy 3a
obaB/bame ogpeheHe pyHKUMje. HboMe ce NOCTUXE Pa3HOBPCHOCT 06/1MKa, CTPYK-
Typa n yHkuunja. MoueTHe hennje cy embpuoHanHe hennje, a henuje Koje HacTajy
0f, bUX CYy Hajuyewwhe CNOXeHMje N ca CMakeHOM cnocobHowhy feobe. Kako npouec
andepeHymjaymje ogmmye n hennja ce npubamkasa 3aBpLUHOM 061Ky, NOCTaje YCKO
cneuunjannsobaHa 3a o6aB/bakbe TaUHO ofpeheHe paae.

CBakn opraHusam je KnoH henuja notomaka jegHe jeanHe hennje - onnofeHe
jajHe henunje. 3ato cy cBe tberose henumje reHeTUYKN UCTOBETHE, a Pasinke y bUX0-
BOM 061UKy, rpafin n PyHKLMjKU HacTajy TOKOM npoueca gudepeHynjaynje. Tokom
AndepeHynjaumje akTmempajy ce pasnnynTe rpyne reHay pasnmuntum henmnjama.
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BMOJIOTNIA

YKpatko

3afjaTak

XuncToreHesaje nNpoLec Kojum
AvdepeHunjaunjom henuvja Ha-
cTajy TKuBa.
Buwehenujckn opraHu-
3aM nocefjyje orpaHuyeH
Opoj AndepeHUMpaHnx BpcTa
henuja. CBaka BpcTa Kapak-
Tepuwe ce oagpeheHom mop-
OoNOrnjomM M CONCTBEHUM
mMonekynuma. AudepeHun-
paHa hennja cnocobHa je ga
Bpwwn oapeheHy ynory, a Ty
CMOCOBHOCT CTEK/IA je TOKOM
XxucrtoreHese. CneyundgunuHe
Cnuka2.27.-XucToreHesa dyHKunje henmja 3afobunjeHe
TOKOM AunepeHympara 3agp-
XaBajy ce YNTaBOr XMBOTA jeiUHKe. 3a BpeMe XXMBOTa UCTPOLLEeHe henunje 3amemwyjy
Ce HOBUM.

Pasmucnute 1 o4roBopuTe Ha nutawe: Kako ce uctpoweHe henunje samemyjy
HoBuM henunjama?

Bpoj paznnuntnx BpcTa henuja ganeko je Makn of yKynHor 6poja henujay opra-
HU3My. Tako, YHOBEK UMa BuLLE MUNMOHa henuja, ann camo 200 BpcTa hennja (npema
Hekum aytopuma, 300).

OvdepeHynpaHa henunjaje npunnmyHo ctabunHa. BehnHa TakBux henmja He moxe
ce TOKOM HopManHor passuha npeobpatutn y gpyre spcte henuja.

1unHN N1CcToBK NpefcTaB/baly MaTep
raHu, N TO KaKo eMOPUOHA, TaKo 1 oapacne jeanHKe

paja CyaOMHCKMX Manaje HauuH Ha Koju je moryhe
bnacTtomepa HacTaTu TOKOM pa3suha.
OundepeHumnjaumnja je npoLec TOKOM OHTOreHeTCKor
rpyne henuja mewajy no 061nKy U PyHKUMjU, YAME Ce
oapeheHe (yHKUMje.

I n
1. Ha nHTepHeTY uUnn y LWKOJCKOj 6ubnnoTeyn npoHahute jow nogataka o Tome
KOju OpraHu v TKMBa HacTajy 04 KAMLMHUX NUCTOBa. Ha payyHapy nnum nanupy
HaypTriTe WemaTCcKM NpuKas opraHa 1 TKMBa KOju HacTajy 0f CBaKOr KANULMHOT

nucTa. Ha yacy npeactaBure n 06jaCHMUTE CBOje UCTPaXKUBaAHE.
V 1




BVOJIOIMMJIA PA3SBUHA

MpoBepute

1. MoBexuTte KNULMHE NNCTOBE C TKMBUMA M OPraHMMa YoBeKa KOju Off tMX HacTajy. HayeHo

1- KpPBHO TKMBO A - eKTofepm
2 - UpeBO b - eHpgoaepm
3 - M03aK B —wvesogepm
4 - 6y6pesn

5- KpBHU cynoBu
6 - KOLITAHO TKUBO

2. O6jacHUTe 3awWITo je y oapeheHOM nepuoay passuha opraHa Teno eMOpuoHa
HecpasmMepHo.
3. Koju og cnepgehunx opraHa HNJE eHpofepmanHor nopekna:
a) Oyo6per,
6) jetpa,
B) nnyha,
r) naHkpeac.
4. [loBpLIMTE peyeHunUy.
Mpouec Kojum ce hennje ocnocob6/baBajy 3a 06aB/bare GyHKLUM]ja je

- Y

BWN0O-3a6aBHUK
1. OcaMHaecTu aaH nocsne onnofewa cMaTpa ce NOYETKOM OpPraHoreHese /by Ackor

eMbpuoHa. Y opraHoreHesu npBo YYeCcTBY]y eKTOAepM U Me304epM, a Henrro
KacHuje ce YK/byudyje eHAO4EPM.

2. MNpBe KOHTpakKumje cpua /byAcKor embpuoHajas/bajy ce 21. fjaHa, a eMopvoHaHu
KPBOTOK 28. faHa pa3suha.

3. Kog theTyca yoBeKa OKO YeTBPTOr Meceua TpyaHohe oTnoynke epuTpoLioesa
(cTBapawe epuTpoLMTA) Y KOLUTAHO] CPXU U Ty he ce oABMjaTU TOKOM YATABOT
XWBOTa jefuHKe. EpUTpoumnTn cy BpXYHCKM gudepeHuympare henunje. OHu cy, y
CYLWTUHU, PaCTBOPUN XEMOTN0O6MHA OKPYXXEHWN OMHOM.



BNLLOTNJIA

*  KrbyyHe peun

emMOp1OoHaHK OMOTauN
aHamHuoTa

amMHnoTa
XyMaHLeTHa Keca
amMHUOH

XOPWOH

anaHTounc
nnaweHTanHa 6apujepa
nnaueHTa

EMBPVNOHAJIH OMOTA4YN
(EKCTPAEMBPVOHAJTHE TBOPEBWHE)

Kog Twusagaua, nwuua u cucapa hopmupajy ce Helpy eM6puoHanHa omo-
TaHa, WTOo YyKasyje Ha HIX0BO 3ajefiHNHKO €BONYLMOHO NOPEKNO.

EmO6proHanHm oMmoTaum He npeacTaB/bajy [eo camor eMopuoHa, ann cy
HeONnXoHW 3a kel Bo pa3Buhe 1 Npexus/baBakwe (3anrruta, uCxpaHa, cHabae-
Batbe KNCEOHMKOM U1 Ap.). PYHKLMOHMLLY CamO TOKOM eMbBproHanHor passuha.
Y o06pa3oBakwy TUX CTPYKTYypa yU4eCcTBYjy CBa TPWU KAMLMHA NUCTa.

Kopg pnba n Bogo3emaua of eMbprMoHanHMX omoTaya obpasyje ce caMo Xy-
MaHLeTHa Keca. 3aTo ce TU KnuMekalm Ha3neajy aHamHuoTa (,,6e3 aMmH1oHa”).

Koa rmusaBsaua, nTuua U cucapa, 0CMM XyMmaHLETHe Kece, o6pa3syjy ce
jow Tpu emb6pnoHanaHa omMoTaya: aMHMOH, XOPWUOH K anaHTouc. Ta rpyna
KMumeraka Ha3mea ce amHmoTa. Kof rMmnsasana n ntuua TM oMoTadm npes-
cTaB/bajy npunarofeHocT y pa3suhy jaja Koja ce nonaxy Ha KonHo. Kopg cu-
capa T omOTayum cy npuaaroheHocT Ha MHTpayTepuHo (y matepuum) passuhe
eMbpunoHa, na ce ofjeaHor aena obpasyje nocresbuua.

>KyMaHUueTHa Keca

>KymaHuUeTHa Keca nma ynory pesepsoapa
XXYMaHLeTa Koje Cce NMPeKo e KOPUCTU 3a UC-
XpaHy embpuoHa. OpraHu3mu yuje jajHe hennje
nMajy BeNNKY KOMMUYNHY XyMaHueTa (nTuue)
nmajy Lo6po pasBujeHy XXymaHLeTHY Kecy. Kog
cucapaTa Keca rybu 3Havaj y mcxpaHu (ucxpaHa
Ce BPLUM NPEKO MNaLeHTe). Y XyMaHLEeTHO] Kecu
cucapa HacTajy npse hennje Kpu n NpBobUTHE
repMuHaTmBHe henuvje, 04 KOjux HacTajy rameTu.

AMHWNOH N XOPUOH

Kog rmusaBaua v ntuua aMHUOH U XOPUOH
obpasyjy ce y BUay ABOCTPYKOr aMHUOHCKOT
Habopa Koju o6aBuja eMOpPUOH M 3aTBapa
ray aMHMOHCKY aynsby. lyn/baje ncnywe-
Ha TeyHowhy y Kojoj ce eMmb6puoH Kyna (Kog
/bYACKNX eMOpMnoHa no3HaTuja Kao ,,niogoBea
BOJa”, a aMHMOH Kao ,,BoAewak”). Ha amHu-
OHCKOM Habopy pasnnkKyjy ce fiBe NOBPLUMHE
(cnoja): cnospawka, OKPEHYTa 01 eMOpPUOHa,

Cnuka 2.28. - TMofena Knumeraka npema
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BVOJIOIMMJIA PA3BURA

jecTe XOpuoH (,,Kkoxa”), a yHyTpallta, OKpeHyTa Ka eMOpPUOoHY, jecTe aMHUOH. U3-

MeRly aMHUOHa 1 XOpuoHa obpasyje ce Ayn/ba Tako LUITO CE XOPMOH MOTUCKYje Ka
/bycuM jajeTa.

Pasmucnute n oAroBopuTe Ha NuTawe: Kako ce Ha OCHOBY aHa/IM3e enuTenHnX
henwuja petycay aMHMOHCKOj TEYHOCTM (MeTOAa Ce Ha3MBa aMHUOLEHTe3a) MOXe
yTBpAUTK fa nn he 6eba umatn [layHoB CUHAPOM?

Ynore aMHMOHa 1 XOpMOHa KO rMmM3aBala 1 ntuua cy:

* 3aWITUTa eM6MOHA Of UCYyLLMBatba (jaje je Ha KOMHY, a eMOPUOH ce pa3Bnjay Boau),

* 3alITUTA Of MeXaHMUYKMX noBpea (Kao BOAEHO jacTyue),

* cnpeyaBake Aa ce eMOPMOH 3anenu 3a /jbycKy jajeTa.

NcToBpemeHo, o6pasoBawe aMHUOHCKe Ayn/be yaarbaBa eMOPUOH 04 NOBPLUNHE
jajeta, 04HOCHO 0f M3BOpa KUCeOHMKa (Kog nTuua).

Kog cucapa XxopnoH HacTaje of TpothobnacTta, YAju eH3MMU pasapajy 3ug matepu-
ue 1 omoryhaBajy fga ce 6nactoumncTt y wera ycagn. XopuoH opmupa nspawitaje y
061nKy pecuua (BUAKN) Koju ca 3MaoM MaTepuue o6pasyjy nnaueHTy.

AnaHTouc

AnaHTOMC HacTaje Kao KecacTa M3604nHa 3afHer LpeBa, na ce no nopekay cmarpa Mo-
KpahHOM GeLunKoM. ANaHTOMC ce Wupu n3Mehy aMHMOHa 1 XOp1oHa Npnoamxasajyhu
ce Koj rmusaBaua 1 ntuua /byc-
LK jajeta (M3BOPY KMCEOHMKA).
PacTom eM6puOHa anaHTouc ce
KOHA4YHO craja ca XOPUOHOM 1
omoryhaBa fucame. ewbpron

Koa BehuHe cucapa anaHTo- AnaHTouC
NC 3ana3n y XOpuoHcKe pecuue
- y4yecTByje y o6pa3oBaky nna-
LueHTe. ANaHTOMC je NpPeko y3a-
He [pLUKe Yy Be3n C eMOPUOHOM.

XOPUOH

aMHUOH

XyMaHLeTHa Keca

.ﬂlpLU Ka XYMaHLUETHe Kece, anaH- XOpUOHCKE peciue

Touca, NynyaHe BeHe U apTepuje EHAOMETRUIYM MaTepile

3ajelHO YMHe nyn4yaHy Bpnuy. 3) 6)
MNMprvmapHa ynora anaHTonca Cnuka 2.29. - EMBPUOHANIHI OMOTauw Kog nTuua (a) 1 cucapa (6)

KO rmm3aBalia u ntuuaje ynora

MokpahHe GelLnKe - oanarakbe HeNOTPe6HMX M NFTeTHUX MaTepujay 06/IMKY KpucTtana
MoKpahHe kucenmHe. CekyHapHa ynoraje cHabaeBake eMbprMoHa KNCEOHUKOM. Koz
cucapa ce 3afp)asa CeKyHapHa ynora anaHtonca rmusasana v nTuua - cHabgesawe
eMOpMOHa KNCEOHUKOM U XpaH/bUBUM MaTepujaMa NpPeko anaHTOMCKe MpPexxe KPBHUX
Cy[foBa.

nynuaa epnua



BNONOTIMIA

6nacrouuct

MnauyeHTa (Nocrtesbmua)

EmM6proHanHun omoTtaum cu-
capa HacTajy Bp/10 paHo jep
vonea | CE PKMBOTHU npouecn no-
Ayniba ha BpLe NPeKo KpPpBOTOKa
MajKe. bnacToymcT 13 jajoBo-
[a ynasuy marepuuy u npuy-
BPCTW Ce 3a beH 31j, Nrro ce
HasnBa MMnaaHTaymja (nar.

KPBHM
cya"”

eHgomMeTpulym

y TplaMaWo - ycahusatwe).
henuje c3 T8 P y h )
npoAMpYY XOPMOHCKe pecuLe pasnunuu-
CRAOMETPHIYM TUX rpyna cucapa npoavpy Ao

Npe umnnantauuje MmnnanTauuja pas3NuUTUX CNojeBa MaTepu-

Cnuka 2.30. - VmnnaHTauuja 6nactoumcra 3a 3ug matepule

Mopcetute ce wTa cTe
Hay4uUn O MUHOLMTO3MK,
Aundhy3ujy 1 ocmo3sn.

OrpahuuynosunnateH-
TekoguoBekaHayumhe-
TeBULEe Nn3aHaTOMujen
thusnonoruje.

»

EHOOMETPUjyM je yHy-
TpawkKn cnoj 3uga ma-
Tepuue.
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ue. Koz eBOyTMBHO CTapujux
opraHu3amMa camo Hasexy Ha
enuTen 3ufa matepuue, 4OK KOZ Y0BeKa NMPOAMPY Y KpBHE CyL0Be, TaKO Aa Cy NOTNYHO
MOTOMN/bEHE Y KPBM MajKe.

MnaueHTanHa 6apujepa

M3mehy KpBOTOKa Majke U KpBOTOKa pecuua (embproHa) NocToju nnawueHTanHa 6a-
pujepa, Koja cnpeyaBa Mellake KpBU Majke 1 eMbpuoHa.

MnayeHTanHa 6apujepa, Mako MMa TakaB Ha3uB, jecTe Nosynponyct/buea. Manu
MONEKYNM Nponase KPo3 wy ANDY3NjOM - Ka NaoAYy nponase Boja Y KUCEOHUK, a 'y
06pHYTOM NpaBLUy Yr/beH-AUOKCU U ypea. CTO BaXKn 3a COMU U MOHOCaxapuae.
lMponasak CMOXeHMX, BE/IMKUX MOJIeKyna, KakBu Cy BUTaMUHU, XOPMOHU, aHTUTenNa,
BPLUM C€ MUHOLUTO30M.

3BeCHM NaTOreHn opraHM3Mm 1M BUPYCK MOry fa npohy Kpo3 nnaueHTanHy ba-
pujepy un 3apase nnog. Tako npoanpy mnsasmeaum cuunuca (bakrepuje), BUpycu -
Y3pO4YHULM pa3HnX BpcTa 6orutba (pybeona, sapuyena supycu), XMB-supyc. J1ekosu
Takofe mory fa nponase Kpo3 6apujepy v y3pokyjy owteherwe naoga.

[paha v ynore nnauyeHTte

MnaueHTa, Aakne, jecte opraH nsrpaheH og MaTepuHCKOr TKmMBa (EHLOMeTpUjyM mare-
puue) 1 eMOPUOHANHOT TKMBA (XOPUOHCKeE pecuLe), Koju PYHKLUMOHMLLE CaAMO TOKOM
NHTpayTepuHor passuha. MpeacTaB/ba MECTO pasMeHe MaTepuja nsmehy Majke n nioga.
KpB 13 nocTe/buue oanasm y em6puoH nNpeko nynyaHe BeHe, a Bpaha ce y nnaueHTy
npeko nynyaHux aptepunja. OCHOBHE ynore 0BOr opraHa cy:

* UCxpaHa eMbpUOHa 1 pa3MeHa racosa,

* OACTpawMBamwe WTETHUX N HEMOTPEOHUX MaTepuja,

* 3aWITUTA],

* /ly4yere XOPMOHa: eCTPOreHa v NporecTepoHa, BaXKHUX 3a 0fpXxaBawe TpyaHohe.



BEVOJTIOIMJA PA3BURA

TnnoBuM nnayeHTe

Y 3aBUCHOCTW Of pacrnopefa XOpUOHCKUX pecuua, pasnunkyjy ce cnegehun tTunosu
NnNaueHTun:
1. audpysHa - pecuue cy pasbatuaHe no Lenoj NoBpLINHU XOpMUoHa (Kog CBUHA),
2. KOTunegoHapHa - pecuue cy rpynucaHe y sugy posete (KoTunefoHa), a usmehy
HUX CY AeN0BWU rNaTtkor xopuoHa (Kog roseja),
3. 30HasHa - pecuue cy pacnopeheHe y Buay nojaca (kog rca),
4. buguckounganHa - pecuue cy orpaHuyeHe Ha fBa npejena o6nmka gucka, a
oCTasn [enoBU XOPMOHA Cy FNaTKM (KoL MajMyHa),
5. anckounpanHa - pecuue obpasyjyjeaaH AnNCk (Kom 4oBeka).

Cnuka 2.31. - TunoBu NnaleHTe npemMa pacrnopesy XOpMOHCKUX pecuua

matepu

Cnuka 2.32. - [lnckompgasiHa nnaueHTa Kof YoBeka

TunoBM NNaueHTU MOry [a ce pa3NnKyjy 1 npema Tome Koju 4eo eMOPUOHaNHNX
oMoOTaya y4yecTByje y usrpaghu nnaueHte. 1o TOM Kputepnjymy, pasnnkyjy ce asa
TMMNa: XOPNO-BUTENIMHCKA U XOpUO-anaHToncKa nnaleHTa. Kog Xopmo-BUTEIMHCKeE

147



BEVNONOIMIA

YKpaTKo

BWN0O-3a6aBHKK
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nnau,eH\Te Be3a Ce ycnocTas/ba M3Mel)y 3ufa MaTepuLe 1 gena XopnuoHa Koju je U3Hy-
Tpa 0610XeH XYMaHLETHOM KECOM C hheHOM MPEXOM BUTENIMHCKUX KPBHUX CyA0Ba
(cpehe ce Kog Hekmx Topb6apa). Kog ApyLwwr Truna nnaueHTe Be3a ce ycnocTaB/ba MpeKo
XOPWOHa 0610XEHOT anaHTOUCOM. Y XOPMO0-anaHTOMCKOj NAaLeHTU KPBHU Cya0BM
anaHTouca ob6aB/bajy TpaHCNOPT MaTepuja Ka eEMOPUOHY M 13 wera (NPUCyTHa Kof
CBUX NNaleHTanHMX cucapa).

Y.AY-

1. Mpepg cam nopohaj nnaueHTaje npeyHuka 15-20 c¢T, geb/bnHe 0OKO 3 CT, a Te-
XuHe oko 500-600 8.

2. PeTyC ryta aMHMOHCKY TEYHOCT, Koja ce pecopbyje y CUCTEMY 3a Bapewe U aun-
cake M ynasn y KpBOTOK (heTyca.

3. MNpoceyHa gy>XuHa nyn4yaHe spnueje oko 55 ¢t (og 30 go 90 ¢T), a NpeyHUKa
je 1-2 cT.

4. Kop yoBeka ce aMHMOH 06pa3yje Beh 12-14 gaHa nocne onnohema.

5. Y uu/by npesBeHUMje nojaBe HacnedHUX 601eCTU Koje cy nocnefnue npomMeHe y
Opojy 1 CTPYKrypu Xpomo3oma, Moryhe je n3BpLInTy aHannm3y KapuoTtuna etyca.
To ce moxe ypaautn cnegehum metogama: 1) XOpMOHCKe pecuue; 2) aMHUOLLeH-
Te3a n 3) KopaoueHTesa. AMHMoLeHTe3oM (og 12. oo 18. Hegerbe TpyaHohe) ce
y3umajy henuje getyca M3 aMHUOHCKe TEYHOCTK, a KOpAoLueHTe3oMm (nocne 18.
njw 20. Hefle/be TpyaHONE) U3 BeHe y nyn4yaHoj Bpnun. NMpBom MeTO40M Ce y3uma
Ce y30paK XOPMOHCKUX pecuua, Koje y ToM nepuogy TpyaHohe cagp)ke BennKu
6poj henuja nnoga. icnutueakbe XOPUOHCKMX pecuLia Bpnw ce paHuje (o4 9. ao
11. Heperbe TpyaHohe) 1 Tpaje 3HATHO Kpahe, Te 3aTO MMa U3BECHE NPEeLHOCTH
y OflHOCY Ha ocTase ABe metofe. OHa cTBapa makwe Tpayme Koj TPyAHMLUA 3aTo
LITO je Mepuoj Yekawa Ha pesyntare kpahu (0ko 6 faHa).



BNOJTIOINJA PA3BNRA

MpoBepute
Hay4yeHo

1 JedmHnwnTe nojam nnaueHTanHa bapujepa.
2. MoBeXunte eMO6pUOHaNHN OMOTaY C HeroBoM Y/IOroMm.

1- amHuWOH A - cKnaguuwTe XymaHLeTa 3a ucxpaHy
eMbpunoHa

2 - XOpWOH b - mokpahHa 6ellnKa ko4 eM6proHa NTuya

3 - anaHTouc B - O6pa3syje pecuue Koje nsrpahyjy nnayeHTty
KoA cucapa.

4 - XyMaHLUeTHa Keca " - cHabaeBawe eMOpPMOHA NTULLA KNCEOHUKOM

3. Ha KOM CTynibYy Ce BpLIM UMNaaHTaumnja Kog yoseka?
4. HaBeguTe ynore XXymaHUeTHe Kece cucapa.

5. LWLTaje 3ajefHNYKO 3a XOPMO-BUTENIMHCKY N XOPUO-aNaHTOMCKY NAaueHTy?
6. MonyHuTe Tabeny.

EmMG6prMoOHanHyu omoTau OCHOBHa ynora Kof

XYMaHLeTHa Keca
> .-

XOPUOH

[ N 3apatak
1 KonuuymHa nnofose BOAe Ce Merha TOKOM TpyaHohe. Y 4. mecely KOMMYUHA N0-

[loBe BOfe je HajBeha, a Hajmawaje npep cam nopohaj. Hekaga moxe fa ce gecu
[ia bbeHa Ko/IMumHa najHe Ucnog A03B0/beHNX rpaHuua. Taga ce jaB/ba nopemehaj
O/INTOXNAPOAMHMNOH (0/IMF0AMHMOH). Ha MHTEPHETY UK Y LKOCKOj 6ubnunoTewm
npoHahuTe BULLIE NojaTaka 0 CMMNTOMMMA U NOCNeuLama Koje Moxe 13a3Batu
nopemehaj onnwXnapoaMHNUOH. PasroBapajTe 0 UCTPaXuMBaky Ha LLKOJICKOM yacy.
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KrbyyHe peun

nocrembpuoHanHo passuhe
NOCTHATa/THN Nepuos
MeTamopdo3a

napsa

pereHepaumja

cTapene

reHeTuKa cTaperba
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MNOCTEMBPVOHAJIHO PA3BURE

MocTtembpuoHanmo passuheje nepnog nHANBMAYyanHor passuha Koje ce ge-
L1aBa nocsie n3nacka us jajHux onHu (U3nerarwa n3 jajeta) nnm emopuo-
Ha/THUX omoTava (pohera). Kog petyca yoBeka Taj ce nepnoj o3Hayasa Kao
nocTHaTanHu (nat. po$l- nocne; nalah$ - pohewe). MnagyHuu ce pasnukyjy
OfL poauTes/ba Mo BEIMYMHU, & KOS HEKUX XXMUBOTUHA U NO U3rnegy. TOKOM
noctembpuoHanHor passuha mnagyHumn pacty, a ako He Inye Ha poaunTesba,
Mewajy 1 nsraef. Ocum Tora, ga 6u noctanun ogpacne jeguHke (agyntu), no-
TpebHO je 1 fa NOSHO ca3py.

MeTtamopdo3a

MeTamopo3a nnn npeobpaxkaj Kof XXMBOTUHA 00yXBaTa NPOMEHE Yy opra-
HM3auMju YMTaBOr opraHM3mMa Kojuma ofi flapBe HacTaje oApac/iun opraHusam.
PerynuncaHaje xopmoHuMMa. JlapBaje nocebaH 061K MiafyHaua Koju nponase
Kpo3 nepuof Metamopose (Nnpeobpaxaja) 4a 6u nocTanu CANYHU ofpacinm
jeAnHKama cBoje BpcTe. Kog 6ecknumerbaka ce jaB/ba BP0 YecTo (MHCEKTW),
LOK je Mely KnumMmeraluuma npucyTHa Koj Bogosemara. lNojeguHe rpyne xu-
BOTUHA MMajy JaKO CNOXEHO pa3Bmhe TOKOM KOT Ce CMehYje BULLEe NlapBeHUX
CTyNH€eBa KOju MOry aa 6yfy Beoma pasnuntu. Toje NnocebHO M3paxeHo Kop
napasmTcKMx 06/MKa N/bOCHATUX LpBa (METWU/bU U NaHT/bUYape).



BVOJIOIMMJIA PA3BUHA

Tokom meTamopdgose:

» 00pasyjy ce HOBW OpraHn Koju PYHKLMOHULWY KOA afynTa, a fnapBe UX HUcy
nocegosane (YyooBu Koa ogpacne xabe); npoMeHe KojuMa ce o6pasyjy Taksu
opraHu HasmBajy ce NPOrpecuBHe,

* peflyKyjy ce uam noTnyHo rybe opraHn Koju cy 6unm HEONXO4HWU NapBu, a He-
noTpebHun cy agynTy (HecTajy pen, WKpPre nyHornaeLa, na cy ogpacne xabe 6e3
HUX); NPOMEHE KOjuMa Ce TO [ellaBa Ha3nBajy ce perpecmBeHe,

e porahajy ce NnpoMeHe Ha opraHMMa Koju PYHKLUMOHMLLY KaKo KOA napBu, Tako U
Kog agynra.

PereHepauunja

MHoOre >XMBOTUHE NOCeYjy 3Ha4YajHy NAacTUYHOCT U MOTY fia 3a/ieye paHe HacTase
Yy eKCMEePUMEHTY Unm y npupoaun. N3ryb/beHn genosun Mory ce pereHepucatiu (06-
HOBMTWN), LUTO 3HAYM Aa Ce Pa3BOjHM NPOLECU HEKN NYT MOTY MOHOBUTU KOA ofpacne
jefanHke. Mpouecwn 3apacTtamwa 03nefa, obHaB/barba N3ryb/beHnx opraHa unu seher
[lena Tena HasuBajy ce pereHepauuja.

CnocoBHOCT pereHepaumje pasnukyje ce Ko noje-
AVHUX rpynaXueoTuwa. CyHhepun mory aa 6yay uce-
YeHW Ha BULIe [e/10Ba U CBaku 0f wux he ce pasBuTtun y
HOBY jeANHKY. Taj Ha4YMH pereHepaumje je ICTOBPEMEHO
1N 6ecnoHO pa3MHOXKaBatbe jep 0f jefHe jeUHKe Ha-
CTaje BULUE jeNHKN. 7. par

Kopg 3WwaBKapa pereHepuily ce y4oBK (LU j pakosa),
Kao 1 Ko penatux BogosemMaua (gaxzaesmwayn), LOK
ce KoA rywTepa MOXe 06HOBUTM pen, a Ko nTuua
[eN0BU K/byHa. 30,4

Kog cucapaje cnoco6HOCT 06HaB/batba CBefleHa Ha

amnyTaumja

20. paH

25.0aH

3apacTare paHa (pereHepaumuja TKMBa). Y 3HaTHO] 45-aH

Mepun ce 06HaB/bajy enuTenHo, BE3UBHO TKMBO (XpC-

KaBuua, KOCT, KPBHO TKMBO) U TKMBO jeTpe. HaKonaBa weceua
Pasmucnute n o4roBopuTe Ha nutarwe: Koje Tku-
BO 04 pPac/or YoBeka Hema CnocoB6HOCT perexe-
pauuje? Cnuka 2.34. - PereHepauuja Hore

JaX[eBHakKa

CTapene

Bronowko ctapewe NpeacTtaB/ba YyHUBep3anaH 6MOOWKN Npouec, NPUPOAHY
a3y y MHAHBMAyanHoMm passuhy cBake jeMHKe Koja ce 3aBpwasa cmphy. Toje
npoLec Koju npefAcTas/ba reHETUYKN NPOrpamMmpaHo OTKasnBarwe MexaHn3ama Koju
Ofip>KaBajy XOMeocTasy.

MoaceTtuTte ce wra cre
HayuuI 0 XOMEeoCTasMu.

151



Cnuka 2.35. - TpOMEHe Ha KOXW Cy HajyousbuBMje TOKOM npoLeca

T

MpouereHo je Aa noj
ONTUMaSIHUM YCNOBK-
Ma X1BOTa MakcMmasnaH
XWBOTHW BeK 4OBeka
MoxepaunsHocullro-
AuHa. MpoceyHa gyXuHa
XMBOTAYOBEKAjeHeLWTo
Beha of, 70 roamHa.
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leHeTMKa cTapera 6aBu ce Npoy4vaBareM
NPOMeHa Ha HYK/eyCHOM U MUTOXOHPUjCKOM
reHOMY Kao y3pOKYy CTapera YoBeKa 1 Lpyrux
bronowknx spcra. Cea focajallmba UCNUTK-
Batba YKa3yjy Ha UNHEHULY Aia CY Te MPOMeHe
3HayvajaH (pakTop y npouecy cTapema.

Y cTapocTu NOCTeneHo cnabe MHore yHkK-
Luje y opraHusmy, a cmawyjy ce Be/IM4mMHa Tena
1 nojeAnHNX opraHa. ®yHKLMje NOHMUX opraHa
ce NOCTeneHo CMakYyjy CBe 0K ce Yy AyBbOoKoj
CTapoCcTu NOTNYHO He yrace. PaHe cTapux
ocoba Texe 3apacTajy jep ce henuje cnopuje
06HaB/bajy U NPOMEHEe Ha KOXMW CYy you/buBe.
Mpouecn cTapewa Kog YoBeka ncnosbasajy ce
Ha cnefehe HauuHe:
ryoutkom Boge 13 henuja, WTO 3a Nocneguuy nma sagpxabake TOKCUHA,
ycrnopasawem metabonuM3Ma v nocteneHnM crnabbewmeM PyHKUMja NojeanHNX
opraHa, Npu Yemy je HapOUYMTO CMarweHa XOPMOHCKA aKTUBHOCT,

Ta/llOXXewEM COMN Kanuujyma 'y Mefynpl/beHCKMM XpcKaBuuama, WTo je no-
cneguua CMakbeHor KpeTaka, a TO CMakbyje NOKPeT/bMBOCT KUYMe, Na je cTora
cTapuja ocoba nosujeHa npema Hanpeg,

Cy>KaBateM KPBHUX Cyf0Ba 360r CKNepOTUYHUX MpoLeca, na ce opraHu iownje
cHabfeBajy KpB/bY U TO Ce ofpaxasa cnab/berweM HbUXOBOT paja,

nosehawem y4yecTanocTyu jaB/bata Haj3acTyn/beHNjUX BpcTa KaHuepa (nnyha,
[l0jKe, Ae6enor upesa un ap.).

CTapeHa

EdekTy cTaperwa XMBOTMHA MOTY Ce NPaTUTU jJeAUHO Y Benrraykum, 3awtnheHum
cpefgvHama, Kao LWTo cy nabopatopuje v 300/10W KN BPTOBU. Y MPUPOLHUM YCNOBUMA
JeAVHKe cy U3N10XKeHe Hanagmma rpabssmeunua, 601ecTv NN HeLOCTATKY XpaHe, HITo
Y3POKYje hUX0BY CMPT Y paHWjeM XXUBOTHOM 00y, Tako faje CTapoCT peTKa nojasa.



BVOJIOIMMJIA PA3BURA

r _ L .
1. O6jacHUTe 3alWITO NapasnTu yrnaBHoOM o6pasyjy BennKu 6poj napsu.
2. 3alTOo HajNpPOCTHMje XXMBOTUHE UMajy HajBehy mMoh pereHepaunje?
3. LLlTa npoy4yaBa reHeTuka crapesa?
4. NepmHNWwNTe NocTHaTaNHO passuhe.
5. Y KakBOj Cy Be3n XxoMeocTa3a U cTapewe?
6. Koja ce TKMBa 4YoBeKa Yy 3HATHOj Mepu MOTY pereHepucartm?
7. HaBeanTe npumepe perpecnBHMX NpoMeHa Koje ce jaB/bajy TOKOM meTamopgose
Xabe. O6jacHMTe 04roBop.

MpoBepute
HayyeHo

y/A— - -
, 3apauyu

1. Ha HTepHeTY WK y WKONACKOj 6ubnnoTeumn npoHahute BMLLE NojaTaka o BpcTa-
Ma flapBU KOA pasnnunTux rpyna 6ecknumMmeraka. HanpasuTe npeseHTaunjy Kojy
heTe npeAcTaBUTU Ha LUKOICKOM yvacy.

2. Ha nHTepHeTy nan y WKOJMCKO] 6ubnnoTeumn npoHahuTte BuLe nojaraka o gy-
XWHUW XNBOTa NOjeAUHUX Tpyna XnBoTuwa. lNogatke npeactaBute tabenapHo.
YnopeanTe CBOje UCTPaXuBake C UCTPaXmBakMa gpyroea u3 paspega.

. . . BNO-3a6aBHUK
1 HeoTteHuja (rpy. TeT - ncTe3aTu)jecTe rnojasa 4a Ce YATABON XXMBOTA 3a4pXa-

Bajy HeKe 0Co6UHe flapBu, jep ce He 3aBpLuaBa nNpouec metTamopose 1 CToBpe-
MEHO NnapBe A06ujajy cnoco6HOCT pa3MHOXaBaka. [1poyyaBajyhu 3acToj y pa3Bojy
nyHornaeaya, 30000r Jynnjyc Konma je npeu nyT yBeo Taj nojam. ®13n0/O0LLKM
je HeoTeHMja n3asBaHa HeOBO/bHUM pajoM LUTUTHE Xe3je, WTo MoXe aa byne
YC/IOB/bEHO TEHETUYKMN NN HEeLOCTATKOM jo4a y BOAMW. YCes Tora ce XOpMOHM
KOju M3a3nBajy MeTaMmop(o3y U ca3peBake iyye y HeJOBO/bHO] KOMYUHMU, Na
ce MeTamop(o3a He 3aBpliaBa. Kog HeKux opraHmsama je moryhe fogaBawem
XOPMOHa WTUTHE Xe3fe, TUPOKCMHA, 13a3BaTh MeTamopdosy.
2. Yoseuja pnbuua (Prolew angnTus), Kao 1 yntasa hamuamja Kojoj oOHa npunaga,
Llenor XXunsoTa 3ajpxXasa Crnosballhe WKPre n pasmHoXKaBa ce Kao napsa. XXusu
y Nof3eMHUM BOoJamMa AMHapcKor KapcTa og CnoseHuje go LipHe ope, na gobuja
TUMNUYHE 0COOMHEe NOA3EMHUX 06MKa: KOXa 6e3 NMrMeHTa, CAnYHa /byYACKOoj (Mo
TOMe je 1 fobuna nme), o4n 3akpXxxsbane n cnabo pasBujeHe Hore.
V . —— -.— -




BNONOIMNJIA

4 [ K/bydHe peun

npeHaTanHn nepuos
NOCTHaTa/THN Nepuos
npeem6p1oHaIHN Nepuog
eMbpMOoHaNHY Nepuos
(hetanHn nepuog

pahare

HeoHaTasH1 Nepuog
jyBEHWUNHW nepuos
npetny6epTeT

ny6epter

aflyNITHW nepuog,

cTapere

cMpT

4. Heperbe

10. Heperba

Cnwvka 2.36. - Em6puoH
(4 Heperbe cTapocT) U
thetycum cTapoctv 10,16

n20Heersa
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NHONBUAYAJTHO PASBURE HOBEKA

Cno>keH LuKnyc uiamenayanHol pazsuha Moyke ce NoAennTU Ha [1Ba nepuoja:
NpeHaTaNHW u NOCTHaTaNHW. MpeHaTanHn nepuof 06yxBaTa CNOXKEHe
MOPO/OLLKE NMPOMEHE 0f CTBapatwa 3ToTa /10 pofjerba, a NOCTHATaNHu
HM3 NpoMeHa of pofjewa, pacTa, NonHoJ caspeBara, CTapekwa jefnHKe, na
[0 HEeHE CMPTU.

MpeHaTanHu nepuog,

Hayka Koja ce 6aBu npoy4aBateM pa3Buha yoBeka of onsioherwa 4o pohewa
jeAnHKe Ha3nBa ce XymaHa embpuonorunja. Pazasmhe yoBeka je HENPEKU-
[laH npouec Koju 3anounte onnoherwem jajHe henmje cnepmaTto3ongom,
npun 4emy HacTaje 31roT, a 61 ce 3aTUM M3BPLUMO CMOXKEH MNPOLLEC TPaH-
chopmaumje jegHohennjckor suroTta y Buwehenmjckmn opraHmsam. Bpeme
noTpe6bHoO 3a pa3Buhe yoBeka o onnofewa Ao nopohajaje 266 gaHa - 38
Hegerba. MefyTM, Kako ce Ta4HO Bpeme onjiofjerba 06MYHO He 3Ha, 3a Npo-
LleHy Tpajatba TpyaHohe 1 0YeKMBaHOT TepMuUHa nopofjaja KOPUCTK ce JaTtym
nocnegwe MeHcTpyaynje. NpepavyyHato Ha Taj HauMH, TpyaHoha Tpaje ase
Hefdes/be Ayxe - 40 Hepgesrba, ogHocHO 280 gaHa (Ha 266 gaHa gogato je 14
[laHa off nocnefHwe MeHCTpyaumje 4o onsohemwa).

MpeHaTanHU nepuop ce aenun Ha Tpu ase: npeeMobpuoHanHy, embpu-
OHaNHy un peTanny.

MpeembpuoHanHu nepuog Tpaje of onnohewa fo Kpaja Tpehe Hegerve.
Tokom wera obpasyjy ce 3uroT, mopyna, 6nactyna, ractpyna u goraha ce um-
nnaHTaymja.

EmM6puoHanHn nepuog Tpaje of NoyYeTka YeTBpTe Hefesbe Mo onsohewy
na o Kpaja ocMe Heferbe. TOKOM TOr nepuofa obpasyjy ce opraHu (opraHo-
reHesa), TKMBa (XMctoreHesa) v permoHu tena (rnasa, Tpyn, ya0su).

deTanHM nepunof Tpaje of4 noyeTka 9. Heferbe No onnohewy cee A0
pohewa. OAnnKyjy ra 6p3 pact Tena n gudepeHumnparwe TKMBa 1 opraHa. Y
TOM Nepuoy pacT rna.e je yCNopeH y OAHOCY Ha pacT oCcTannx Aenosa Tena.

YobuuajeHo je ga ce nocne 8 Hefesba pas3suha sbyacku eMOPUMOH 03HaYaBa Kao (eTyc.

MocTHaTasiHM Nepuog,

BehnHa pa3BojHMX NpOMeHa oAnrpasa ce nNpeHaTasHO, TOKOM eMOpUOHanHor
N peTanHOr nepuoga, anu ce HekKe NPoOMeHe OfBMjajy M NOCTHATA/IHO - Kao
MUjennHM3aLnja HepBHMUX BNakKaHa, pa3Boj 3yba n MaevyHnx xnesga xxeHe. Ta
(hasa obyxBaTa pahare, paHO A4eTUHCTBO (HEOHATaHW Nepunos), AeTUHCTBO
(JyBeHUNIHU nepuopg), npetnybepTeT, Ny6epTeT U agynTHU NEPUOL.



BEVNOJIOINJIA PA3BURA

Cnuka 2.37. - ®ase uHanBuayanHor passuha yoseka

Pahame

Mpen camo poherbe Nnoj 3ay3vmMa nosoxXaj HajnorogHnjn 3a heros M3nasak M3 Tena
MajKe, a TO je rnaBoM Hagone. lNopohaj nounke rpyerseM mulha maTepuLe, NPCKawem
aMHUOHa u ocnobahawem nnogose Boge. Oamax no pahawy 6ebe npeceva ce nynyaHa
Bpnua 1 nynak ce 3aWTUTKN Of UHMDeKLNje.

PaHO oeTuHCcTBO

PaHO feTUHCTBO 06yxBaTa nepuog of pohewa 40 Kpaja NpBe roguHe XueoTta. Y TOM
nepuoay je pacT HajUHTEH3UBHWN]U, fOjeHYe JOCTUTHE BUCUHY Of OKO 75 CT N TEXUHY
0KO 4 nyTa Behy ofi oHe npu pohewy (AeTe 04 rogMHy AaHa TewKko je oko 12-14 k8). Y
TOM NEpMoay je OKoLlITaBake jako 6p30, Na ckeneT nocTtaje uspwhu, wWTo omoryhasa

cnoboaHe nokpeTe geTeTa.

JyBeHWUTHN nepuop,

Mepunop geTukCcTBa Tpaje A0 cefMe roAuHe XXnBoTa. TOKOM kera passujajy ce ncu-
XO0(hM3nMYKe CNOCOOHOCTU. Y ApYroj roAMHN XMBOTa AeTe Hayumn fa xoAa, u3roesapa
npBe peyun, a NOKpPeTn My MoCTajy CKnagHuju. Passujajy ce namherwe, Cnocob6HOCT
pasnunkoBawa 60ja, AeTe pasnKyje NojMoBe u ap.



BMONOIMIA

MopcetuTe ce Koje henuje
Ny4eTecTOCTEPOH.

MpeTnyb6epter ,

Mounte y 0CMOj rOAMHKN XMBOTA U Tpaje A0 ynackay nybepteT. Toje BpeMe nonacka
y WKONy, Kafa feTe yuu fa umMta v nuuwe, JO6po namTu, M3BOAM NOTUYKe 3aK/byUKe.
Mpep cam Kpaj TOr nepuoga nojas/byjy ce 3HauW CeEKYHAAPHUX MOMIHMX Of/IMKa.

My6epTeT

Bpeme noyveTka nybepTeTa ce pa3nnKyje KoA AeBojunLa n gevaka Y Tom rnepuogy ce-
KyHJapHe nosiHe OA/IKe ce pa3Bujajy 40 Kpaja, NOCTUXE Ce NonHa 3PenocT, jaB/bajy
ce ybp3aH pacT 1 NpoOMeHe y NnoHallamy.

HaBeguTe NpuMapHe NoJiHe OA4/INKE YOBEKA.

Kop feBojunua npem 3HaK nybepTteTajecTe pacT rpyav nog ytuuajemMm XopmMmoHa ecTpo-
reHa, Koju ce nyym y jajHuumma. Ynopego ¢ TUM pacTy yTepyc M BarMHa 1 jas/ba ce
Ma/baBOCT OKO MOJIHUX opraHa. lpBa MeHCTpyaumnjajaB/ba ce oko 13. roguHe, a nonHa
3penocT ce ornefay oBy-
nauynjn. MpeBu 3HaK ny-
bepTeTa KoA fevakajecte
8-13 rog. 10.5-17 ron. yBehetwe TeCTI/ICf'JI, _a ro-
nynsbere rpyau pac,T TecTica OWHY faHa KaCcHUje JaB/ba

ce pacT neHuca, npocrarte

JEBOJUMNLIE AOEYALIA

8-14 rog. .
act cm,qﬂl/lx 10,5-18 rop. n Apyrux xnesga. Mon

fnaka MyTauuja rnaca HYy 3penocT, CNoco6HOCT
crepmaTtoreHese gedvauu

9,5-14,5 rog. 11-15 rog. NOCTWMXY, C/INYHO Kao 1 fie-
Harim pact nosehamne BOjunue, nsmehy 14. n 15.

nexmca roAvHe Xusota. Y 14. ro-

10-16 rog. AVHW Y JyTaphw0j MoKpahu

npsa 11-14 roa. [leyaka Mory ce Hahu npBeu

MeHcTpyaumnja  PacT CTMAHUX
anaunua cnepMarto3onau.

Y ToM nepuogy goraha
Ce Harnu pacTt opraHusma

10,5-16,5 rog. .
12-17 rog. nopraHa (jeTpe, NaHkKpea-

pacT gnaumua

Harnn pacrt

ucnoj nasyxa ca, cpua, nnyha), Koju CBoj
12-17 rog. MakKCuMyM 6p3nHe fOCTU-
npovera Xe 0Ko 12. roaunHe Kop

;JL;C,TSFI;nl/pE'SM,S rof. y TenecHoj rpahu neBojunLa, 04HOCHO 14,
13,5-18 rog. roguHe Kof pedvaka. Pac-

pacT A1aKa 1crog, Teke Ce ycnopasa OkKo 16.
nasyxa v Ha rofMHe Kof feBojaka 1 o0Ko

Gpagu 18. roguHe koa Mnaguha.

Cnuka 2.38. - Pa3BojHe NpomeHe y nybepTeTy



BNOJTIOITNJA PA3BURA

Mo nejcTBOM XOpPMOHa TeCTOCTepOHa KoA Aevaka ce yBehaBa MulwinhHa maca
N lWNpe ce paMeHa, A0K KOA AeBOjYnLa eCTPOreH n3asmea Lnpewe Kapnuue. Koa
[leyaka ce noj AejcTBOM aHAPOreHUX XOpPMOHa HaabybpeXxxHNX Xne3fa jaB/ba BulLle
(hm3nonowknx npunarofeHoctun. Noeehaajy ce 3anpemunHa cpua n nnyha, a pacrte
N CUCTONHW KPBHM MPUTUCAK, NY/IC MOCTaje HMXKKN, a KONNYnHa XxemornobuHa seha
Hero Ko AeBojunua.

& Ob6jacHuTe 3awWwTo Aevauyn umajy BuLWeE XeMOT1I061UHA y KpBY 0/ AEeBOjUnLa.

OBe HaBegeHe nNpomeHe npaheHe cy jacCHMM nMpoMeHama y noHawarwy. Mnagum
ocobamMa Heonxo4HW Cy pa3ymeBame Yy BUAY CaBeTa U pasroBopu.

ALYNTHWU Nepuog Unu nepuop ogpacne jeauHkKe Hactyna nocne 20. roguHe. Y 1o
BpeMe opraHusam je crnocobaH 3a cTBapake MOTOMCTBA U UCNYHaBake POANTE/bCKNX
LY>XHOCTW. 3aBpLUaBa ce MOCTENEHUM cTapeweM 1 cmphy jeAnHKe.

NHanBmayanHo pa3Buhe YoBeKa MOXe Ce MOAeNUTU Ha npeHaTanHwW nepuog u

noCTHaTanHW Nepuoa. - - .
MpeHaTanHW Nepuoj ce Aenn Ha Tpu gase: NpeeMobpunoHanHy, eMbpuoHanHy u de-
TasHy. I e "

Bpeme noTpebHO 3a pa3Buhe yoBeka of onnofewa O nopohajaje 266 gaHa - 38
Heferba. V

MocTHaTalrau nepuopg ob6yxBaTa pahatwe, paHo
>
npetny6epTeT, ny6epTeT U aAy/NTHU NepPUOL.

ALYNTHW Nepuoj 3aBpLUaBa ce NocTeneHUM cTapewem u Wwphyje$aTe.

1. Konnko xpomo3oMa cagpxu tenecHa henunja yosekay eM6pumoHanHoM nepuogy
a KO/IMKO y nyb6epTeTty?

2. Y KOM nepuopy npeHatanHor passuha Hema pacta henuja?

3. I3pauyHajTe o4yekmBaHu TepMUH Nopohaj ako ce 3Ha faje nocnefiwn MEHCTPY-
anHun unknyc 6mno 1. Hoeembpa.

4. [loBpLIMTE peyeHuLe.
Hajayxu nepuog y npeHataiHom pa3suhy yoBekaje
Mosehawe 3anpemuHe nayha un cpua Kog fevakay nybepTeTy je nof AUPEKTHUM
yTuuajeMm XopMoHa

5. lonyHNTe peyveHuuy.
MHTeH3MBaH pacT v 6p30 OKOLITaBake CKeseTa KapakKTePUCTUYHN CY 3a

nepuog.

”JUJ YKpartko

MpoBepute
HayyeHo
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BEVMONOIMIA

3apjarak ,ﬂlLU

KopucTehu yu6eHnK 1 nofaTke ¢ UHTEPHETA, HanpaBuTe TabenapHu Nperneq uH-
AVBUAYanHor passuha yoseka.

Mepvioan UHAMBUAYaNHOT

PesynTaTte yrnopeAnuTe ¢ pe3yntaTuMa oCTannx yYeHUKa y Ofle/bemby..



BEVNOJTOINJA PA3BURA

NMOPEMERAJN PASBURA

Pa3suhe je KOHWpPOMCAHO HACeLHOM OCHOBOM, O4HOCHO OABMWja ce No nnaHy
ynucaHoMm y eHOM 3LL0OTa. Krbyure peun

pelke y reHomy ofpasuhe ce y Buay npekuga emopuoreHese (CMpT no-
4a) unu he ce poanTU jeiINHKA C KOHTeHUTasIHUM (ypoheHnm) nopemehajuma rameTonaTuje

KOHreHWUTannHn nopemehaju

(KoHreHuTanaH nopemehaj HacTaje Mpe »ju TOKOM pohewa). 6nacTonarvije
Y3pouwn Tux nopemehaja mory ga éyay: emBpuonarvje
e MyTauuje (MPOMeHe) reHa Uanm Xxpomo3oma, theTonarmje
* leNoBak€ WTETHMUX (paKTopa cpeanHe NonyT fIeKoBa, BUpYyca, UcxpaHe, TEPaToreHu UYnHIOLM
3payera UTa., (PETYCHW aNKOXOSTHWN CUHAPOM

* MYNTUMAKTOPUjasTHU YNHNOLMN - 3ajeHUYKO LejCTBO BULIE reHa u
(hakTOpa cpeanHe.

Y 3aBMCHOCTW Of TOra 'y KOM nepuogy passuha ce UCrosbasajy, Kako rpeLuke
y reHoMy, Tako 1 yTuuaju haktopa cnosballte cpefuHe, pasnnkyjy ce cnegehe
HenpaBUIHOCTH:

1 ramertonaTuje - npefcTaB/bajy nponagake HeNpPaBUIHO POPMUPAHUNX
(abepaHTHMX) rameTa; abepaHTHU rameTn Umajy usmeweHy Mopgonorujy
(cTpykTypa, 0611K), KakKBK Cy, HNP.:

» cnepmaro3omnamn 6e3 pena, ¢ 4Ba pena, C fBe rnase,

*jajHa henuja c aBajegpa wuam ¢ BuLle jegapa.

HenpasuaIHO HOpPMMPaHM CrepMaTo3ounau

»

MnogHocT mMyLikapua je
HapylleHa ako Henpa-
BUJIHO (POPMUPAHMX
cnepmarosoufa umMa
Buwe og 30%.

Cnuka 2.39. - HopmanaHo v HenpaswWaHO hopMmpaHn crnepmato3onan

Mpoyuute cAnMKy 2.39 nonuwmnMTe HENPaBUIHOCTN KOje Ce MOTY jaBUTHK
Ha cnepmato3onjuma.

Hekn HenpaBUIHO (hOpMMUPAHW ramMeTun MOry fa NpexuBe WU U3BpLUe
onnoherwe 1 Tafa ce obpasyje gereHepucaH 3UroT; TakaB 3UroT MOXe fa yru-
He AN fa HacTaBu fa Cce pa3suja,

159



BNONOTINIA

Mopcetute ce wTa cre
Hay4YnUMonnaLeHTanHoj
6apujepu.

2. 671aCTonaije - nopemehaju 6nactoumncTa (HNP. 61acToUNCT 6€3 yHYTpallhe
mace henuja); TakaB 61acToOUNCT UNK YTUHE Npe UMMNaaHTauuje nnm ce ogbaumn He-
nocpeaHo Nocse MMNAaHTaumje,

3. embpuonaTunje - ogbaumnBame nnogay emopuoHanHoM nepuoay (emoépuroreHesn);
Nn10A40BK KOju ce CMOHTaHO oabauyjy Ao Tpeher meceua TpygHohe nmajy rpeLike y
Opojy 1 CTPYKTYPM XPOMO30Ma; Taj Nepunoj je HajoceT/bUBUjN Ha AeNoBakbe PakTopa
crnosballke CpefnHe; HajKPUTUYHU]U 3a lefloBake CnosballbUX YMHUNALA je Nepuos
racTpynaumje jep ce Taga popmmupa onwiTK nnaH rpahe, o4HOCHO 06pasyjy ce kjtuuyn-
HW INCTOBW; racTpynaumja ce gewasa 14-18. gaHa HaKoH onnohewa, gakse jow npe
YXEHWHOT ca3Haka 0 TpyaHohu,

4. (peTonatuje - nopemehaju Ha CTynwy eTyca; y TOM Nepuoay niaofje mamwe
OCEeT/bUB N Ha FEHETUYKE FpeLlKe U Ha (hakTope cpeauHe; nnak, opraHn Koju y Tom
nepuofy caspesajy, NoCe6HO MO3aK 1 YPOreHUTa/IHN OpraHu, U farbe 0CTajy OCeT/bUBM.

TepaToreHun YnHuoum

Cnospawtbn hakTopu Koju n3asmeajy owtehewa nnoga, ypoheHe nopemehaje HasuBajy
ce TepaToreHn haktopu (lerala - Hakasa). Y wuUX ce ybpajajy MHOre Xxemukanuje
(yk/pyuyjyhu n nekose), Bupycu, baktepuje, pagnjaunja, Hegoctatak y ncxpaHu (Hnp.
BUTaMMHA) 1 ap. MnayeHTanHa 6apujepa n MajuymH opraHu3am He MOry 3alWTUTUTK
eMOpPUOH 0 HUNXOBOT [efoBatma.

JlekoBK ¢ TepaTOreHUM fenoBaweM Cy MHOTM aHTUONOTULN (TeTPaLUKANH, CTpen-
TOMWUUMH), LMTOCTATMLM, HEKM ceflaTUBU, ankoxon u ap. MNMoce6bHo Tpeba nctahu 4ejcTeo
anKoxona, Koju nsasmea 6pojHe nopemehaje Koju ce Ha3uBajy PETYCHM anKOXOTHU
cnHapom. CMMNOTOMU TOT CUHAPOMA CYy MHOTOCTPYKWU: cpyaHe MaHe, eopMuUTeTy
3rno6osa, yaosa v npctujy, cnab ursnukmn pact npe n nocne pohewa, npobnemu c
BMAOM WM CNYXOM, YMHA 3a0CTafiocT, nopemehaj y noHawary, crnaBamwy, yYewy U
Ap. Takohe, cmartpa ce gaje Hajuyewhu y3poK rnojaBe ymHe 3a0CTanoCTyH feLe TO WTo
MajKa y3unma aJIkoxos 3a Bpeme TpyfaHohe.



BVOJIOIMMJIA PA3BURA

Mana nekuunje

MpoBepute

1. O6jacHUTe NojaM TepaToreHn gakTopu.
HayyeHo

2. HabpojTe TepaToreHe (akTope.

3. Y KoM nepuopgy passuhaje eMOpMOH HajoCeT/bUBMjU HA TepaToreHe akTope?

4. 3aWTo je (heTyCc Makwe 0CeT/bUB Of eMOpPMOHa Ha AejCTBO (haKTopa Cnosballte
cpeanHe?

5. HaBeguTe y3poke pahatba fieTeta ¢ KOHreHUTaIHUM nopemehajuma.

v J

r N I.l.l 3agaum

1. Ha MHTEpPHETY UM Y LWIKOCKOj 6nbnnoTeumn npoHahuTe BuLLE NogaTaka o Tepa-
TOreHumM (haktTopuma. [la 1M YOBEK MOXE Of HUMX [a Ce 3alTUTU UAN Aa YMak K
HUXO0BO AejcTBO? Pa3roBapajTe Ha Yacy 0 CBOM UCTPaXuBaky.

. . . - BWNO-3a6aBHUK
Hajno3HaTuju nek c TepatoreHUM fenoBawem je Tanngomns, Kojuje 50-ux ro-

AVHa NPOLWW/IOr Beka NpenucueaH TpyAHuUaMa Kao 61aro CpefcTBO 3a CMUpekseE.
Tokom 10 HapefHMX roguHa y3pokoao je pahatwe 10.000-12.000 geue € TelWKUM
TenecHUm owTehewnma, Naje NoBydeH 13 ynotpebe. Jewabaka nosesaHa ¢ 0BUM
NeKOM Mno3HaTa Cy Kao Tanumjomupcka tparegunja. bebe cy ce pahane ¢ TelwKum
owTehewnma yaoBa UNM bUXOBUM NMOTANYHUM OACYCTBOM, Kao U C aHOManujama
YHYTpaLllbUX opraHa. A
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NMPOBEPUTE CBOJE SHAHE

TECT2.

1. Op patux nojMmoBa n3abepute ogrosapajyhe v LJONyHUTe peyeHULy.
PereHepauuja Kao 061K pasMHOXaBaka jaB/ba Ce Koj

a) nnaHapuje
6) nonHor

B) 6ecnonHor
r rywTrepa

L) fLaxaeBaka

2. YnucmBakweMm 6pojea o 1 4o 5 nopehajTe no peay henuje Koje HacTajy
TOKOM crepmMaToreHese, U TO 04 HajpaHuje 40 HajKacHuje.

_ - npuMapHa cnepmatouuTa, - cnepMatuia, - CeKyHAjapHa CnepManrouuTa,

- CnepmaTtoroHunja, __ - crnepMaro3oung
3. 3a0KpYy>XnNTe C/I0BO UcCNpes Ta4yHOr oArosopa.

Koju o noHyheHUx oArosopa HUje KapakTepucTnyaH 3a ctapere?
a) KonnuumHa Boge y hennju ce cmamyje.

6) Cnabe hyHKUMje NOjeANHUX OpraHa.

B) MojavyaHO ce NU3nyuyjy XOpPMOHMU.

r) Cy>aBajy ce KpBHU Cy0BW.

4. lonyHNTe peyeHULe.

a) Jepa cnepmartosounga ujajHe hennje nmajy 6poj
XpOMO30Ma.

6) KoZ BUBMNapHUX XXUBOTUHA UCXPaHa M 3allTUTa em6pnoHa ob6asrbajy ce
npeko
B) Onnohewe ce Kof YoBeKa oaBuja 'y
r) MectO ob6pa3oBara NpPBUX KPBHUX hennjay /byACKOM e|v|6p|/|0HyJe




5. TMoBexute KNMLNHe NUCcToBe (EM6PUOHCKe C/0jeBe) C opraHnmMa/TKnBmnumMa
KOjW Of HUX NOCTajy.

1- exkTtogepm A - jeTpa

2 - eHpopepm B - Mmuwmnhu

3 - me3onepm B - yHyTpawu ckenet
- 6yb6pesun
[ - mo3ak

h - enuagepmmuc Koxe

6. MonyHuTe faty Tabeny y Kojoj hete npukasatu ogHOC n3Mehy BpCTe jajHUX
henunja, Konu4unHe XXymaHueTta y jajHoj henujn n Tunose 6pasgama.

BpcTe jajHux hennja KonnyuHa xxymaHueta  Tunosu 6pasfara

7. Bpoj xpomo3omay NnpuMapHoj cnepmMaTounT HEKOT opraHusma je 24.
MN3payyHajTe 6poj:

a) xpomaTtufay cnepmartugu ,

6) xpomo3oma y cnepmatum :

B) XpomMaTumfa y CeKyHAapHOj cnepmaToumTu ,
r) Xxpomartufgay cnepmarosomngy

8. 3a0KPYXXNTE CNOBO UCMNpes TauHOr OAroBopa.

Osynaumjom ce 13 jajHuKa XXeHe ocnobaha:
a) NpuMapHa ooumTa,
0) cekyHAapHa oouuTa,
B) nonouuTta | n nonouunta I,
r)jajHa henunja saycrtasni»eHay mejosu I.
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9. Bbnactomepe Ha paHOM CTynhy pa3suha jecy TOTUNOTEHTHE, JOK CY
eMbpunoHanHe maTtnyHe henuje nnypunoteHTHe. O6jacHUTe pasnnky mnsmenhy

TOTUNOTEHTHUX U NAYPUNOTEHTHUX henuja.

10. MoBexuTe (hase nHAMBUMAYyanHor passuha yoseka c ogrosapajyhmm
npoLecoMm Koju ce oaBuja 'y buma.

A - opraHoreHesa
b - 6nactynauuja
B - ractpynauunja
" - 6p3 pacT Tena
[ -xucTtoreHesa

1- npeembpunoHanHu nepunos
2 - eMb6puoHanHu nepunog
3 - (beTanHu nepunopg



OCHOBHW NMOJMOBW/
EKOJ10I NJE

Y oBOM nornaes/by ca3Haherte o:

snpeaMeTy UCTpaXuBarw a 1 3Havajy ekonoruje,
*CTPYKTYpPU eKocucTtema,

snpouecuMa Koju ce ogurpaBajy y eKocucrtemy,
*0fJHOCMMa OpraHusama y naHyuma ncxpaHe,

*CTPYKTYpKu 6unocdepe,

*O6MOreoxXeMmnjcKNuM Luknycuma y bunocmepm,

*3Hauyajy 6moagmBepsnTeTa 3a ONcTaHak XmMBoTa Ha 3eM/by.



BNONOIMIA

AEPVHNUWNIA, TIPEOMET NCTPAXVBAHA
N SHAYHAJ EKOJ1IOT1JE

KrbyuHe peun EKosioruja je Hayka Koja ce 6aBu n3y4yaBareM 04HOCA Koje XXnBa 6uha nmajy
Mefy co60M, HbUXOBOT 0/]HOCA Ca CMO/ballikbOM CPeJMHOM M HAYMHOM Ha Koju
ekonorvja Cy Ce Mpunaroguna ycrosuma Te cpeavHe. Mojam ekonorujay 6uonorujy je
broTiuky thakTopu YBEO HeMaukn Hay4YHUK EpHCT Xeken (1866). Ha Halwum npocTopuma eKono-
abuoTnuky haktopy rMjom ce npem 6aBno cprcku 6uonor CunHuwa CtaHkosuh,
KMBOTHA CPEANHA Mpema geunHULMjK, NpeaMeT NpoyYaBaka eKoNoruje jecy >X1MBmu opra-
KIBI OpraHnsMu HU3MU, Ko 1 bUX0Ba XMBOTHA cpegnHa (Hexusa npupoga). Tpehu npes-
sallTUTa XNBOTHE CPEANHE MeT M3yyaBarba eKoMoruje jecy 0HOCK KOju Ce YCroCTaB/bajy UMeRy KUBKX
opraHusama, Kao 1 n3mehy tbUX 1 CNosballkbe CPefnHe.
LLI YKVBM 0praHnM3Mm 13yuaeajy ce Kao NojefiMHauHe jeAuHKe, anum v Kao rpyne

opraHusama ucTe BPCTE UM pasnunTMX BpcTa. Hajuewhe ce npoy4vasajy tbu-
01 1B€ IPUKe peuit: Jkeh xoBe npunaroheHoctTn (y nsrnegy n Ha4MHy PyHKLMUOHMCAbA) CNeLNPUUHAM
- Kyha, f1OM, CTaHMuITe yCNOBMMa Y XXMBOTHO]j CPeAMHU, Kao 1 pasnymTii OAHOCK KOju NocToje usmehy
n 1Q006- Hayka. HUX, Kao WTO CY O4HOCK pasmMHOXaBaka U UCXpaHe.

CBakajefjMHKa je y CBOM XXMUBOTHOM NMPOCTOPY OKPYXXeHa APYrUM jeAnHKama
NCTe BPCTE MM Pa3IMUUTUX BPCTA, KA0 M HEXXMBOM NPUPoLOM (BasgyX, 3eM/bU-
wte, Boga). OHM npefcTaB/bajy XuBy (6MOTUUKY) U HeXMBY (abBMOTNUKY)
KOMMOHEHTY eKOoCcUcTeMa. 3ajarak ekonorunjeje ga npoyym npunaroheHocTu
opraHu3ama CpefMiHuN Y KOjoj XWMBe, Kao 1 3aKOHUTOCTU KOje Ce yCnocTaB/bajy
y 04HOCKMMa Y NPUPOAMN.

Peu ekonoruja notuue

Cnuka 3.2. - OpraHu3mmn pasimynTux Bpcra 'y CBOM

Cnuka 3.1. - JeauHke y CBOM XWBOTHOM MPOCTOPY XMBOTHOM NpOCTOpY

O6jacHUTe HMBOE M3yyaBarka €KO1I0rMje Ha OCHOBY aTOr HM3a: OpraHun-

3aM -> nonynauyuja -> 6MoLEHO3a -> EKOCUCTEM.
3a pasfnukKy of ekonoruje, Kojaje gaHac jeaHa of Haj3HayajHUjuUX Npu-
POAHMX HayKa, 3allTUTa XWBOTHe CpeAnHe NpeAcTaB/ba AUCLUNINHY Koja
npuMmerYyje 3Hawa U3 ekonorunje ga 6u ce eomKacHo 3alWlTUTMNA U OYyBana
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npupofHa cpeaunHa. MNMo3HaBawe U pasymeBatbe
eKO/IOWKNX 3aKOHa KOoju Bnapgajy y npupogu
omoryhaBa HaMm fAa Ha npaBunaH HauyuH 4yBa-
MO NPUPOLHE pecypce fa ce He 6W Hapywuna
OCeT/bMBa paBHOTexa buocgepe Ha 3emsbu. Mp-
MMEHOM NMpPUHLMNA CaBpeMeHe 3aLlTUTe XUBO-
THe cpefuHe moryhe je oap>atu Ty paBHOTeXY.

EKofoWwKa 3Hawa yBe/IMKO ce NpuMenyjy y
no/bONpuUBpesn, LyMapCcTBy, NI0BCTBY, pubapcTsy,
MeLULMHN 1 Apyrum obnacTnma /byLcke fenaTHo-
cTn n omoryhasajy Aa ce n3berHy MHore LUTETHe

Ekonornjaje Hayka Kpja ce
meRy cobom, hUXOBOT 0f4HOCA ea
npunarogune.

OCHOBHW NMOJMOBW EKOJ10I' NIE

M YeCTO TparnyHe nocnefuLe /byCKOr feNnoBaka
Ha npupogy. OnctaHak MHOrMX 6usbaka 1 XXMBo-
TUHaje yrpoxeH. Pagn fobunjaka no/bonpuBpes-
HOr 3eM/bULLTA YOBEK je UCKPUYMO OrpOMHa npo-
cTpaHcTBa Wwyma. CteneH 3araheHOCTM XNBOTHE
cpeguHe (nectuympanma, xepbuungnuma, otnag-
HUM BOJama UTA.) LOCTUrao je TOIMKN HUBO fa
je YrpoXXeH orncTtaHak u camor yoseka. [lowTo-
BakeM OCHOBHUX eKO/IOLWKUX NpuHumna moryhe
je oyyBaTtu npupofHa 6oraTcTea M pasHOBPCHOCT
OpraHCKUX BpPCTa Ha 3eMsbu.

3alTUTa XXUBOTHE CpeanHe NpefcTaB/ba AMELUNNINHY KOja NpUMekYje 3Hatba 13

ekosiorunje fa 6u ce

1. O6jacHUTe pa3nuKy mamehy eKonoruje v 3aWTUTE XXMBOTHE CPEUHE.

2. HaBeuTe WTaje npeaMeT M3yyasakha eKOMOruje.

3. Koju je 3apartak ekonormnje?
4. HabpojTe abnoTnyke n 6MOTUYKe hakTope.

YKpaTko
n Ha4YMHa Ha koju cy ce
MpoBepute
HayyeHo
' J
' N 3apatak

1. Ha MHTepHeTYy UK Y LLKONCKOj 6MBnnoTeLn npoHahuTe nogaTke o ytuuajy 6uo-
TUUYKUX 1 aBNOTUUKUX (haKTOPa Ha XMUBOT /byAW Y Pa3InunTM [eN0BMMa CBETA.
CBOje NCTpaXuBatbe NMPUKaXNTE Y BUAY Npe3eHTaluje U pa3rosapajTe o OBOj

TEeMM Ha vacy.

BWNO-3a6aBHUK

EKono3n cy Hay4yHULM KOjuU n3y4vaBajy eKonorunjy, npoy4vasajy ogHoce namehy xm-
BMX OpraHuM3ama u kuxoBe OKO/IMHe. Hekn ekono3un npoy4vasajy cneyuuyHe spcre
nnun ctaHuwTe. MNMpoyyaBajy NnoHalwawe jefjHe BpCcTe Aa 6 BUAENN Kako cTynay
NHTepakunje ¢ 4pyrum opraHM3Mmma 1 ca XXMBOTHOM CpeAnHOM. EKonor moxe aa
npoy4aBa MHOIO PasMUYMTUX BPCTa KOje 1in 3aBuCe jefHe of ApYrux (HNp. naHuym
ncxpaHe), nu ce MeflycobHo TakMmye 3a xpaHy 1 npocTop. MocToje o6nacTun eko-

norunje Koje Tek Tpe6a ga Oyuy OTKpUBEHE.
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KmbyuHe peun

eKocucTeM

6uoueHo3a

6uoTton

€KOJIOLLKN thakTopU
npoussohaun
noTpoLauu

pasnarauu

NaHUM ncxpaHe
meTabo/m3am b1oLeHo3e
Mpexe naHala ucxpaHe
Tpoghmuke nupamuie
TpohuyKa CTPYKTYpa
TPOPUYKN HUBO

CTPYKTYPA EKOCVCTEMA

EKocucLuiemje eKONOLWKM CUCLLIEM KOjU YMHe buoLieHo3a (3ajefHuLa >Kusux opla-
HM3ama), 6uoTon (CTaHMULW Tey KOM >KMBE) U OAHOCKU KOju MOCTOje U3meRy wix.

OwTpe rpaHnue nmehy cycegHMX eKocucTeMa He NocToje, na Tako OHU
MOrYy Aa ce npeknanajy unu ce jeflaH eKOCUCTEM MOXe HanasuTu y Apyrom
(ekoToH). EKocucTemMu Mory ga 6yay Beoma Manu (HMp. nano ApBoO Yy WymMu)
NN BENUKK (HNP. WYMa).

MpocTopHO 6AUCKYK
ekocuctemun (Hanase ce
Ha Makem reorpafckom
noapyujy) YAPYXyjy ce y
npegene. MNpegenu ce yapy-

XYjy y 6uome Koju nsuc-
Kyjy Benuka reorpagcka
npoctpaHcTea. CBu 6uomu
YAPYXEHWN cy y Hajsehu u
HajCNOXEHUJN CUCTEM,
6unochepy. bes 063mpa Ha

BENMNYNHY N PA3NINYNTOCT,
Yy CBUM EKOCUCTEMUMa

ofBWjajy ce UCTN OCHOBHU
npouecu, 0f Kojux cy ABa NOCEOHO BaXKHa: MPOTMLake EHEPTUje N KPYyXKehe
maTepuje. MpaBMNHO PYHKUMOHUCAKE TUX MpoLEeca 04 BUTANHOT je 3Havaja
3a OMncTaHak opraHu3amay eKOCUCTEMY U 3a OYyBake CaMor eKocucTema.

Cnuka 3.3. - Manu ekocucTem (060peHo CTabo)

YBeNMKOM ekocucTemy (yma)

BuoTton

CBaku opraHusam Xusu 'y ogpefieHoM TUNy XMUBOTHON CTaHULWITA, Y jeHOM

jesepy, peuu nnm nyctuwmn. Ha cBako XXnBo 6uhe y heroBoM CTaHUNITY Aenyjy

Apyrausa 6uha, HeXxnMBa MaTepuja v pasnuunTn 06anLmn eHeprmnje (CBETNOCT,
Tonnota). MpocTop Koju ce oAnukyje cneyuduy-
HUM KOMMIEKCOM eKOJIOWKNX (hakTopa Hasnsa
Ce XXMBOTHO CTaHWULWTE nnan buoton. buoton Ha-
ce/baBajeflHa XXMBOTHa 3ajegHuua (6noLeHo3a)
KOjy YMHM cneuunnyaH cKyn pasimumTnx Bpcra
Ou/baka, XXMBOTUHA, IbUBa U MUKPOOPraHm3ama.
CBu ycnoBsu Koju ogpehyjy cnospalky cpeguHy
n omoryhaBajy XuBOT 0apeheHOr opraHmusma y
H0j 03HAYEHU CY Ka0 XXUBOTHU WU EKOJOLLKN
hakTopu.

Cnuka 3.4. - Topwnaxusm y ogpef)eHOM TUMY XXMBOTHOT CTaHULLTA



Ekonowkun aktopu ogpehyjy ycnose XunsoTa
y CTaHUWTY U Mory ga 6yay abnotuykm n 6uo-
TUYKN. ABNOTUYKM yCNnoBK 06yxBaTajy 0cobu-
He 3eM/buLLTA, KNUMe, perbeda UTh. buotnuku
(hakTOpM 0byxBaTajy CBe yTuuaje Koju NocToje
n3mehy X1BUX opraHmsama, Kao u yTuuaje xu-
BMX OpraHm3ama Ha Ccnosballkby HEXMWBY CPeanHY.
YTuuaj 4oBeKa Ha XXMUBW N HEXWBW CBET Y Npu-
poAun n3aBaja ce Kao nocebaH GUOTUYKK (hakTop.

buoueHo3a

BrvoueHo3a npeacTaB/mba 6MONOWKK cUCTEM 06-
pasoBaH o nonynayunja pasnuynTux BpCTa
Ourbaka, XX1BOTUHA, /bMBA U MUKPOOPraHun3a-
ma. Miamehy unaHoBa 6noLLeHO3e ycrnocTas/ba Ce
4yuTaB CNNET pasnnunuTux ogHoca. Cacrtas nony-
nauuja pasnmyumMTUX BPCTa 'y XXMBOTHOJ 3ajefHULN
BEOMa je creymduruan.

Cnuka 3.5. - buoueHo3aje3sepa

CBaka 6uoueH03a oannKyje ce ogpeheHnm
ocobuHama: cactaB BpcTa U 6GPOJHOCT jeAMHKM
cBaKe BpcTe, oapeheHn ofHOCKU UCXpaHe, Npo-
CTOPHW 1 BPEMEHCKM pacnopeg nonynaymja.

Y 0KBUpPY BGMOTONA XMUBWU OPraHM3Mm 3afo-
BO/baBajy CBOje noTpebe: Kpehy ce, xpaHe ce,
AULWY, pasMHOXaBajy, Haslase 3ak/10H U 3aTUTy
nTa. OHKM ycnocTae/bajy BPAO cnoxxeHe mehycob-
He 04HOCe N UCTOBPEMEHO Cce ofpeheHnM 0fHO-
C/Ma noBe3syjy C OKOIMHOM Y KOjOj XMBe.

OCHOE3HW/ NMOJMOBW EKOJIOIMMIE

Cnuka 3.6. - buoton HacerbaBajy npunagHuum ogrosapajyhe
6roLeHo3e.

O6jacHMTe 3aWITO Heka 6Monowka BpcTa
npunaga nonynauyuju, 6MOLEHO3UN, KO-
cuctemy u buomy.

Ekonowka Huwa

Ekonowka HMWa nogpasymMmesa npocTop v pecyp-
ce Koje ofpeheHa BpcTa M3NCKYje 3a CBOj XMU-
BOT M CBOjY PYHKUMOHaNHY YNOTY Y XWUBOTHO]
3ajegHuUM (HNp. BpCTy ucxpaHe). Ceaka BpcTay
OMOLEeHO3M MMa CBOjY EKOOLIKY HULLY, KOPUCTU
CBOj [0 pecypca 1 3ay3uma CBOj Le0 nNpocTopa.
EKonowka Huwa roBopu o ysiio3un jefHe BpCTe
y ekocuctemy. YecTto ce rosopu fa Heka BpcTa
3ay3mMa ofpefeHy eKOoIoWKY HULLY, WTO 3anpa-
BO 3HAYM [a Ce OHa pasnnKyje o4 LpyTe BpCTe
y nornegy, HNp., Ha4nHa UcxpaHe, nepuoja ak-
TUBHOCTU, Kopuwherwa pasnnymTnx CKNOHUWTA
n ap. CAMKOBUTO 06jallibeHO - N0jaM XXWUBOTHO
CTaHWLWITe je4HOT OpraHM3Ma MOXemMo CXBaTu-
TV Kao HeroBy afpecy, a eKoNoWwKy HULWYy Kao

npogecujy.

EKoNowkn ogHocu

®YHKLMOHANHO jeAMHCTBO CBUX KOMMOHEHaTa
eKocucTema 3acHMBa ce Ha MeflyCo6HMM OfHO-
CMMa XMBUX OpraHuM3ama U MHTepakymnjama c
HUXOBOM HEXMBOM OKONMMHOM. EKocucTemu cy
BP/10 CMOXEHW U AUHAMUYHMN CUCTEMU jep MX
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%
OANINKYjY 6GpPOjHE CTPYKIYpPHE U (PYHKLUMNOHANHe

0Cco6uMHe (04HOCK UCXPaHe, KpYXKewe maTepuje,
npotuuamwe eHepruje n ap.). Ceaka npomeHay
cacTaBHMM [e/l0BMMa eKocucTeMa ofpaxasa ce
Ha CUCTEM Y Le/IUHW.
Y cBaKOM eKOCUCTeMY pas/inkyjy ce Tpu Tuna
ofiHOCa M3Mehy HheroBux cacTaBHUX 4eN0Ba:
1. aKuMje, Koje npefcTaB/bajy yTuuaje Hexu-
Be MPUpPOJE Ha XMBe opraHn3me,
2. peakuuje - gejcTBa XXMBUX OpraHM3ama Ha
évoTon,
3. Koakumje - ysajamMHu1 yTuLaju cammx opraHu-
3amMa; bMMa npunagajy cBM 04HOCKU UCXpaHe
y 61MOLIEHO31 1 6POjHN KOHKYPEHTCKM OAHOCK
(3a 3apgoBo/baBarbe NOTpeba 3a XpaHoM, 3aK/10-
HOM, 3anrrnMToM, pasMmHOXaBarweMm 1 ap.).

OgHoCK ncxpaHe
(Tpohnuka cTpykrypa)

OCHOBHM Ha4YMH y3ajaMHOr MOBe3nBawa 4aHoBa
jeflHe XXMBOTHe 3ajegHuLe npeactas/ba MeTabo-
nmsam 6uoueHose. OH YMHM OCHOBY OpraHm3a-
Linje HeHOor XNBOTA, Tj. tbeHY TPOPUUKY CTPYKTY-
py. OHOCK MCXpaHe YBPCTO NOBE3YjYy CBe BPCTE
4ynaHoBa buoueHo3e. NpemMa HauYnHY UcxpaHe, CBM
4ynaHoBM 6UOLLEHO3e CBPCTaBajy Ce Y [iBE OCHOBHE
(hYHKLMOHa/He rpyne: ayToTpode 1 XeTepoTpode.
AyTOTPOPHM YnaHOBM BUOLLEHO3a CYy NMPOU3-
BOfhaumn opraHcKMx matepuja Koju HeNOCPeLHO UNn
NnocpesHO CNyXe Kao XpaHa 3a XeTepoTpodHe op-
raHmsme. XeTepeoTpoHN OpraHn3Mu CBpcTaBajy
cey [iBe OCHOBHE (DyHKLMOHa/IHe rpyne: noTpoLua-
ye 1 pasnarade. MoTpowayum y ncxpaHu Kopucre
ApYre >Xnse opraHnu3me Uan wUX0Be efloBe, 40K
pasnarayu pasrpahyjy yruHyne v nonypacnagHyTe
[enoBe fpyrux opraHmusama. locroju BuLLe Kare-
ropuja notpowayva: 6usbojean (xpaHe ce busbKa-
ma), Mecojeaun (xpaHe ce ApyruM XXMUBOTUHaMA),
cBaurrojean (XpaHe ce v busbKama 1 XXNBOTUHA-
Ma) 1 pasnuunTn AEeTPUTOjean, KOju ce XpaHe
ocTayMma yruHynux pacnagajyhux opraHusama.

Pasnaraumma npunagajy xetepotpoHe 6ak-
Tepuje 1 ribmBe. Ty OpraHM3Mm pasnaxy ocTaTke
OpraHCKUX CyrncTaHumn 40 HEOPraHCKMX cacTojaka
(yr/eeH-guokcuga v Boge). Ha taj HauuH Bpahajy
nxy npupoay y 061Ky ynotpe6/b1MBom 3a 6ubKe.
Ogf TnXx matepuja 6ubKe HOTOCUHTE30OM NMOHOBO
CTBapajy opraHcke maTtepuje 6orate eHeprujom.

MofceTuTe ce LWTa Cy ayTOTPOdn N XETEPOTPOHML.

OpraHCcKy martepujy, Kojy npou3Boje 3e/eHe
OubKe POTOCUHTE30M, KOPUCTE YNTABM HU30BU
noTpoLlayva. 3ajefHo c npom3sofayem, Koju ce Ha-
nasu'y OCHOBM HK3a, cepuja moTpoLlava obpasyje
naHav, ucxpaHe.

Cnuka 3.7. - JlaHau mcxpaHe

CBaku opraHusam 3ay3mma crneunpuyHo me-
CTO Y NaHLy UcxpaHe 1 OHO je NO3HATO Kao Heros
Tpopuukun HMBO. MNpBa Kapnka y naHuyy, npeu
TPO(MYKN HUBO CYy NMpou3Bohauun, Koju cuHTe-



30M OpraHckuMx matepuja 06e36ehyjy XxpaHy 3a
CBe ocTane Tpoguuke HUBoe. Apyru Tpohuukm
HWBO 3ay3nMajy 6u/bojeaun, Koju ce 03HauaBajy Kao
npuMapHu notpowayu (noTpoLlayv Npsor peaa).
Ha TpeheM Tpo(hMUYKOM HMBOY Cy noTpoLliayu
ApYyror pefa, Mecojen, Koju ce xpaHe 6umboje-
anmMa. Mecojeaun, Koju jeqy apyre mecojefe, Ha
4eTBPTOM CY TPOPUUYKOM HUBOY UTA. locnefmwy
KapuKy y naHuy YMHW NoTpollay Koju y Xu-
BOTHO] 3ajefHNLMN HEMA AUPEKTHUX NPUPOLAHMUX
HenpujaTesba.

Tpeba nmaTun y BUAy fajefHa Bpctay UCToM
eKOCUCTEMY M Y UCTO BpeMe MOXe Aa 3ays3uma
BMLIE TPOMUYKMX HMBOA. Tako, Bpabal, je NnoTpo-
Lay npBoOr peja Kafa ce XpaHW CEMeHuMa, no-
foBuMa. MictoBpemeHo Bpabal je n noTpoway
LApYyror pega Kafia ce XxpaHu LpBMMa U UHCEKTUMA.

Konuko TpoghMUKMX HUBOA MOXe fa 3ay3u-
Ma 4YoBeK?

Cnuka 3.8. - Mpexa ncxpaxe

KuBoTuke notpoLaym cy 06MYHO UCTOBpE-
MEHO Y1aHOBM BULLE NaHaLa ucxpaHe jep ce peTko
XpaHe camo jeHOM BPCTOM Gu/baka 1 XX1BOTUHA.
WcTo Tako, 6u/bka nponssohay CKOpo pefoBHO
npefcras/ba NOYETHY KapuKy 3a Behu 6poj naHaya
ncxpaHe. To 3Ha4M Aa pasnnMunTM NaHumM ncxpaHe
nMajy 3ajefHuUYKe Kapuke nomohy Kojux ce ykp-
nrrajy n YnHe cnset (Mpexy) ncxpaHe.

OCHOBHW NMOJMOBW EKOJIOIMMJE

NaHumn ncxpaHe nokasyjy jefiHy onwTy npa-
BM/THOCT: 6POJHOCT 1M 6GUoMaca CBUX opraHuM3ama
Koju npunagajy oapeheHnm TpohruYKUM HUBOUMA
onagajy y cMepy o npomnssohaya Ka Kpajtem ro-
Tpowayy. "'padmukm ce To npeacTas/ba NoMohy
TPOPMUKMX NUpamunga 6uomace n 6pojHoOCTH,
npu yemy OCHOBY Nupamuie YMHe Npou3sBohnayn
a BPX Kpajtby noTpoLLayu.

Cnuka 3.9. - Tpodmuka nupamuga 6pojHoCTM 1 bromace

MeRhyTum, YecT je cnyyaj fa ce y CBaKOM Ha-
peqHOM TPOMUYKOM HMBOY noeehaea maca jeuH-
Ke, a cMawyje 6poj jeAUHKN, OHOCHO jeINHKE
CY Y CBakOM HapegHOM TPO(MYKOM HUBOY CBe
KpynHuje. LLyma nma Bennky 6uomacy (0CHoBa
nupaMmunge) 'y woj XXMBM MHOLWITBO GU/bHUX UH-
cekaTa. Takohe 6pojHK, anu Make 0 NPeTXOAHMUX,
JECY VHCEeKTW Mecojeamn. Y O4HOCY Ha KX, Janeko
je Marbe nTuua Koje ce XpaHe MHCeKTMMa. YunTa-
Ba WWyMa MOXe fa Oyfe cTaHUNrre camo jeHoOM
napy nTuuya rpabssusmuya (Bpx nupamuge). Og tor
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npasuna o0AcTynajy NapasuTCKW NaHUM ncxpaHe nowTo cuhylal napasMt MOXe Aa MMa MHOTO Kpyn-
Hujer gomahuHa. Y BOAeHUM eKocucTeMMMa Takohe ce jaB/ba OfACTynake jep 6uomaca pnba ganeko
npesasuiasn 6nomacy UTonnaHKToOHa Kojum ce pube xpaHe.

Ykpatko 8

MpoBepute
Hay4yeHo

3afartaky”™y

EKOCKCTEM je eKOJTOLKN CUCTEM KOjU YMHE BMOoLeHO03a (3ajeiHNLA XXNBUX OpraHu-
3ama), 6uoTon (CTaHULWTE Y KOM XMBE) N OAHOCKU KOjU MOCTOje N3MeRy wuX.

CBu ycnoBu Koju oapehyjy cnosballky cpeanmHy n omoryhasajy XXnsot ogpeheHor
opraHu3may H0j 03Ha4yeHu CYy Kao XXMBOTHU UM eKONOLIKKN pakTopu.

MpocTop, Koju ce oa/nKyje cneunryHM KOMMNIEKCOM eKOMOLKNX (pakTopa, Has3mea
Ce XXMBOTHO CTaHWULWITE nam 6uoTon.

BuoueHo3a npegcTas/ba GMOMOWKN cMCTeM 06pa3oBaH 0f nonynaunja pasnnymtnx
BpCTa busbaka, XMUBOTUHA, IbMBa U MUKPOOPraHu3ama.

AyTOTPO(HM YlaHOBM BUOLLeHO3a Cy Npon3Bohaun OpraHCKMxX maTtepuja.
XeTepeorpoHu opraHn3Mmn CBpCTaBajy ce y norpowaye v pasnaraye. rorpowayn
Yy UCXPaHW KOPUCTe ApYyre XWBe opraHu3me UM HUXO0Be LefoBe, LOK pasnarayu
pasrpahyjy ynrayne v nosypacnagHyTe [efioBe ApYyTUX OpraHmsama.

3ajefHO C npomu3Bohayvyem, KOju ce Hamasn y 0CHOBM HU3a, cepuja noTpoLlaya 06-
pasyje naHa, ucxpaHe.

Pasnuuntin naHumn ncxpaHe nmajy 3ajefHMUYKe Kapuke Nnomohy Kojux ce ykpwTtajy
NunHe Mpexy naHaua ncxpaHe.

NlaHum ncxpaHe nokasyjy owWNTy NPaBUIHOCT: BPOJHOCT M GMomaca CBUX opra-
HM3aMa Koju npunagajy ogpeheHum TpopUUYKUM HUBOUMA CMakyjy Ce Yy CMepy
oA npomnsBofayva Ka Kpajwbem noTpowayy. To ce rpamyku npeacras/ba nomohy
TPOUUKUX NUpammnza.

1. O6jacHUTe Kako 060peHO ApBO (A4e6/10) Yy HEKOj UYMW YAHWN EKOCUCTEM.

2. ObjacHUTe fa Nn je Yy eKONOLLIKOM CMUCy puba com y peuu lyHaB camo Aeo nony-
nauuje navje v geo broLeHo3e, ekocucTema 1 buoma.

3. HabpojTe unaHoBe TPOhNUKe CTPYKTYpe eKOCUCTEMA KOjU Cy 3ayXXeHU 3a pe-
LNKNaXY.

4. ObpasnoXxuTe Aa N1 npom3sohaun MOry ia ONcTaHy y ekocuctemy 6e3 noTpoLuaya.

. OnuwunTe pasnnke n3Mehy naHua UCXpaHe U Mpexe UcxpaHe.

6. [la nn ce y npupoamn yewhe cpehy naHum nnm mpexe ucxpaHe? Ob6jacHuTe oa-
rosop. ]

(62}

1. HaypTtajTe wemaTcKu npukas Mpexe ncxpaHe Koja ou ce morna Hahu'y TMNMMYHOM
eKOCUCTeMY HeKor jesepa. MNMpuKaxunTe Hajmarbe TPU pasnnumnTa TpouyKa HUBoA.
MpepetaBuTe LIEMATCKM NPUKA3 Ha Yacy 1 06pasnoXunTe Kako UCTe BPCTE MOry
[ia 3a3y3MmMajy BuLLe TPOPUUKMX HMBOA.

% J




OCHOBHW MOJMOBW EKOJTOI1JP.

NMPOLUECU KOJ CE OANTPABAJY
Y EKOCUNCTEMY

CBaku ynaH 6buoueHo3e Hanasu ce Ha ogpeheHoOM TpoduuKoM HuBoy. MNpBuY
(HajHMXXN) HUBO cy Nponssohaun, ayTOTPOHN OPraHU3MN.

Mponssohaym, noTpowavn 1 pasnarayv npescras/bajy TpU OCHOBHA H1BOA
ncxpaHe (Tpouuka HMBOA) Yy NPUPOAM, KPO3 KOje MaTepuja Kpy>Ku, a eHep-
rmja jedHOCMEpPHO NPOTMYE Of jeAHOr A0 ApYyror HMBoa. Mpu Tome ce 067K
maTepnje (opraHcKay HeopraHcky 1 06pHYTO) 1 eHepruje Mewajy (CBET/IOCHa,
XeMnjcka, TONI0THa eHepruja).

MpoTuuame eHepruje

CyHUe je je4VHN M3BOP eHepruje 3a CBe eKocUcTeMe Ha 3eM/bu ako U3Yy3MeEMO
eKocucTeme Ha BeNIMKUM aybuHama okeaHa. INpownssofjaum npouecom oTo-
CUHTe3e eHeprunjy CyHua npeTeapajy y XeMujCcKy eHeprujy, Kojy cknaguwire
N KOPUCTE 3a NPOU3BOAHY XPaH/bUBUX MaTepuja.

MogaceTuTe Ce LWTA Ce AellaBa TOKOM npoLeca (DOTOCUHTE3E a LTa TOKOM npoueca henujckor

M KrbyuHe peun

KpyXetbe matepuje
npoTuLaHe eHepruje
6romu

NPOAYKTUBHOCT ekocucTeMa

aucama

burbke, 6umbojean, mecojean y NPOTOK XeMUjCKe eHepryje
npouecy heﬂl/leKOF ancamwa 0CJo- KpYXetbe MaTepuje
6ahajy TY XEMUJCKY EHEpPrujy n Ko- NPOTOK CBET/NIOCHE U XeMUjCKe eHepruje

pPUCTE je 3a XXMBOTHe npoLece.

TOK eHepruje yBekje jeqHOCMepaH,
o1 npon3sohaya Ka noTpoLaymma. Ja-
Kne, CyH4YeBa eHepruja, Kojy ynunjajy
Ou/bKe 1 NpeTBapajy je y Xemujcky
eHeprujy, NpoTuye KpPo3 pasnnyute

ryéutak Tonnote
y pecnupauuju
11 TOKOM CBUX

XEMU]CKUX

TPO(hMUYKe HUBOE Y EKOCUCTEMY.
EHepreTcke notpebe opraHmM3ama

npouecay

meTabonmsmy

CeKyHAapHN
noTpoLLaym
mecojeau

C
Ha BULLEM TPOMUYKOM HUBOY 3aBUCE yraeaospaerse
Of OpraHu3ama Ha HuXeM HuBOY. Ko- puvapHu
NMYMHA eHepruje cMatbyje ce ca cea- oo
K/IM Hape/HNM TPODUUKMM HUBOOM. Cmescpasene
E(*)I/I KaCHOCT KOJOM Ce eHeprunja npeHo- CBET/OCHA eHeprnda
npowussohauu NpeTBOpeHa y XeMm1jcKy

CW CjeflHOT HMBOA Ha cfefehu Bapupa
n3meny pasnnunTux opraHusama u
Kpehe ce romehy 51 20% wnnu, y npo-
ceky, oko 10%. [lpyraunje peyeHo, OKO
80-95% eHepruje ro jegHor Tpogny-
KOr HMBOA He MpeHoCcK ce Ha cneaehu

3efieHe Gurbke eHeprujy y (poTocuHTesn

Cnuka 3.10. - MpoTuuake eHepruje Kpo3 Tporuke HABOE: Npoussohaun,

notpowauunhu 2.pega

173
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HWBO, Beh ce rybu, y Buay TonioTe oanasny atmo-
cthepy. To ce rpaduukm npeacTas/ba kao nnpaMmunaa
eHeprunje. C 063MpoM Ha TO Aa, Kako ce nosehaBa
TPOhMUKIN HNBO, CBE Matb€ EHEPrinje npenasn ¢ Hu-
XKer Ha BULIW TPOPUYKM HUBO, Make bruomace ce
MO>XX€e NMPOM3BECTM HA BUHLLIM TPOPUUKMM HUBOMMA.
To ce rpadmukm npeacTas/ba Kao nupamuaa broma-
ce, Kojaje cM4yHa nupamMuan eHepruje.

Cnuka 3.11. - Mupamuga 6romace

EHepruja npenasu n3jegHor obnmkay apyru,
KOpPUCTHM ce 3a 06aB/bakbe XXMBOTHUX NpoLeca 1 Ha
CBaKOM TPO(UUYKOM HMUBOY [1€0 eHEpruje ce ocno-
6aha 1 naraHo y Buay Tonjo0Te Hanynrra CUCTeM.

MNopgcetuTe ce WTa CTE U3 q3VI3I/IKe Hay4nnm o NpuHUN-
nnmatepmMmognHamMmuke.

3aTo ce y eKOCUCTeM HempecTaHO MOpajy YHO-
CUTWN HOBE KOJIMYMHE EHEPTUNjE YNjU Je HEUCLPMHU
n3sop CyHue.

Kpy>kerw-e matepuje

OpraHu3mumaje 3a>XMBOT (pacT, pasMHOXaBatbe,
Ofp>kaBare PYHKLMja) PeONnXOLHO fa Ce CTalHO
cHabpeBajy XxpaH/bUBUM mMaTepujama. EHepruja
CyHuaje HeorpaHuyeHa. CTanHo NpuUTUYe HOBA

KONMYMNHA Te eHepruje Ha Hawy nnaHety. M3sop
eHepruje je BaH eKOCMCTEMA 1 eHepruja Hanynrra
eKocucTem y Buay Tonsote. 3a pasfinky of eHep-
rmje, KOIMYMHaA maTepuje je orpaHuyeHa n buna
6u 3a ogpeheHo BpeMe noTpolleHa. NpopavyHaTo
je, HNp., Aa 6u ce yribeH-ANOKCUA NOTPOLLKO 3a
OKo 35 wpanHa. 360r Tora cy pasBujeHu NpUpoaHK
MeXaHU3MN peynknaxe, obHaB/bawa MaTepuje.
XpaH/brBe MaTepuje ce HMUKaga He rybe U3 eKocu-
cTema, Beh HeNpeknaHO KPyXe KpPo3 wera, Tako Ja
ce TOKOM rofiHe nUcTta matepuja KOPUCTU Yy eKOCU-
cTeMy Buwe nyta. MaTepuja Ha HUBOY Buocdepe
KPY>XW Kpo3 T3B. 6Moreoxemmnjcke yuknyce (Mo
- XWBOT; %e0 - KameH, Ba3fyx, BoAa).

KpyXete matepuje y naHUMMa ucxpaHe ge-
LIaBa ce TOKOM y3acTOMHMX (hasa:

- ayTOTPO(PHM OpraHnM3mMu Besyjy eHeprujy
CyHuUa 1 off HEOPraHCKMX maTtepuja cTeapajy
OpraHckKy maTepujy,

- 6u/bojean KoOpucTe Te OpraHcke martepuje,

- MecojeAn KOpUCTe OPraHcKy martepujy
oubojena,

- pasnarayu pasnaxy opraHcke martepuje Ao
HeopraHcKux,

- HEeopraHcke mMaTepuje y 3eM/bULITY KOpPUCTE
ayTOTPO(hM 3a CUHTE3Y OPraHCKMX maTepuja.

MpoAyKTUBHOCT eKocucTema

[enosun ekocucteMa PyHKLMOHULIY Kao LienHa
aKo ce 'y tbemy HenpeKnaHo npou3Boam matepuja
(MpoAYKTMBHOCT), pasrpahyjy yruHy M opraHus-
MU, aKO Yy HEMY KPYXW MaTepuja U Kpo3 kera
npoTuye eHepruja.

OpraHcka NpoAYKTUBHOCT eKocuctema
npeacTaB/ba YKYMHY KONNMYMHY o6pasoBaHe op-
raHcke matepuje (buomace) Kojy CBU opraHu3Mm
Ha pasINyMTUM TPOPUYKMM HUBOMMA NPOUN3BOAE Y
ofpeheHOM BPeMEHCKOM Nepuoay no jeAuHULM no-
BPLUMHE 1K 3anpeMuHe. OpraHcKy nNpoayKrMBHocT
YMHe NpMMapHa 1 CeKyHAapHa NpoAyKTUBHOCT.

MprmapHa NPOAYKTUBHOCT je YKyMnHa Ko-
NNYNHA OpraHCKe MaTepuje Kojy CTBOpe Npoms-



Bohaun. Hajsehy npumapHy npoaykumnjy nmajy
TPONCKE KWULLIHE LWyMe, BNaXKHe NnBage U nanTka
jesepa, a HajMakby UMajy NycTue N OTBOPEHE MOP-
CKe Ny4uHe, rae nMa Maso MUHEPaHUX efleMeHa-
Ta. MpumapHa NPoAYKTUBHOCT 3aBUCK Of OU/bHe
BPCTe KOja Hace/baBa KOHKPETHO MoApyyje n of
pasnnunTux akrtopa cpegunHe. OHa ce pasnnkyje
y pasnMunTtum ekocmuctemuma. CeKyHaapHa npo-
OYKTUBHOCT je YKYMHa KO/IMYMHA HOBE OpraHcKe
mMaTepuje Kojy CTBapajy notpoLlaym u pasnarayu.

pynncake ekocuctema - 6UMomMu

Pa3nnuuTe BpCTe OpraHM3ama Koje Xuse Ha 3eM/by
HWUCY NO HOj pacyTe HaCYMUYHO, HEro cBaka uma
CBOje ofpeheHo mecTo. Pacnopeg BpcTa nocne-
Auua je HejeJHAKOT 3arpeBawa 3eM/bMHE aTmo-
cthepe, KonHa 1 Boga CyH4YeBOM TOMa0TOM. 360r
nonrtactor 06/nka 3em/be NOMOBM MPUMajy Mare
CyHueBe eHepruje Hero eksatop. To y3poKyje 06-
pa3oBake KNMMAaTCKMUX 30Ha, Of TPOMNCKe Yy 6N3NHM
eKBaTopa, MPeKo ymepeHe 10 XnagHe oko CesepHor
n JyxxHor nona. Ocum TOra, HejeiHaKo 3arpeBame
3emM/be y3poKyje 1 nojaBy BETPOBA N OKEaHCKUX
CTPpYyja, KOju y MHTepakunju ¢ U3M4YKNM Kapak-
TepucTukama pesbega (nnaHuHe, jesepa, 0CTpBa)
n3asnBajy pasmumTe BpPCTe nagasnHa. 360r Tora
Cy Heke 061aCTu CyLlHe, [OK CYy Apyre ¢ 06u/bem
nagasuHa. KonnumnHa najasuHa ytuye Ha Knmy
N TUN 3eM/bUNITA, @ OHW 3ajefHOo ofpehyjy BpCTy
n 6poj bus/baka Koje Ty mory oncrtaTtu. To 3ay3spar
oapehyje BennUYMHy nonynauuje n pasHoONKOCT
BpCTa KOje Haces/baBajy oapeheHo nogpyuje.
3axBa/byjyhu cBemy ToMe, Moryhe je pasnunko-
BaTV BE/IMKE PErMoHe Koje KapakTepuwe ogpeheHa
KOMOWHalKja 6uoTona n 6uoLeHo3a.

Pas3nnynT eKoCUCTEMM Y jeJHOj KNMMATCKO]
30HK rpynuuy ce y Behe uenmHe - 6uome (Benunke
3ajeiHMLE). Y 6nOoMY je BuMLLE eKOCMCTEMA NOBe-
3aHO C/I0XEHUJUM O4HOCKMMa akumje, peakuuje,
Koakuuje 1 naHumma ucxpaHe. Y wbuma Kpyxu
Be/IMKA KO/IMYMHA MaTepuje 1 Kpo3 buxX NpoTuye
Be/IMKAa KONIMUNHA eHepruje.

OCHOBHW NMOJMOBW EKOJTOIMMJIE

Buomu ce rpynuwy y Tpu 0OCHOBHe 061acTu
XMBOTA:

1. obnacTt mopa 1 OKeaHa,

2. 06nacT KonHeHUX Bofa (cTajahe n Tekyhe),

3. cyBO3eMHa 06/1aCT XMBOTA.

Y cyB03eMHOj 06/1aCTU OCHOBHU TUMOBK GKO-
majecy:

- TPOMckKe KuwWHe wyme (LyHrne) - Hajsehe
60raTtcTBO 1 pa3HOBPCHOCT XKMBOT CBETA; Ha
eKBaTopy Bnagajy CTabunHm KNMmaTcku gak-
TOpPM TOKOM YuMTaBe rofMHe; KapakTepuy
NX BUCOKO ApBehe 1 njaHe, a 04 XXNBOTUHA
OpojHe BpCTe MajMyHa W newburBala, KpynHe
Mauke (TUrpoBW, NaHTepu v ap.), LIMHOBCKeE
3muje (MUTOHU, aHaKoHAe, 60€e) uTa.;

Cnuka 3.12. - Tporncka KuwHa wyma

- iIncTonajHe Wyme ymMepeHuUx obnactu
- CMewUBake fieTa U 3nMe; rnaBHU rpa-
ANTE/bU TUX LWWYyMa Cy pas3finynte BpCTe
JwcTtonagHor agpeeha (6ykBa, XpacT 1 ap.);
TUNUYHWN NPEeLCTABHULM XXNBOTUHA CY je-
NEeHW, ONB/bE CBUKbE, MeABEeAMN, BYKOBU, NIN-
cuue, nTuue rpabmsusume v ap.;

- Tajre (ceBepHe YeTMHAPCKe LLYMe) - ceBep-
HW nenosun Espone, Asunje n AMepuke; rpa-
AVTEe/bU TUX LWYMa Cy BpCTe cMpya, 6opoBa
N Op., LOK CY Of XXMBOTUHA Hajyneyat/bu-
BMjU N0COBY;

- TYHApe - HajceBepHuWja 061acT BereTaumje; Hu-
CKe TemrnepaType ¥ CUPOMALLHO 3eM/bULLITE,
naje v >K1BuW CBET CMPOMaLLaH; rmaBHU Npea-
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BEVNONOIMJIA

HWMBO, Beh ce ryou, y Bugy TonaoTte o4nasuny atmMo-
cthepy. To ce rpaduuku npeacTas/ba Kao NMpaMmunaa
eHepruje. C 063MpoM Ha TO Aa, Kako ce nosehaBa
TPOUYKN HNBO, CBE Make eHeprunje npenasu ¢ Hu-
XKer Ha BUNW TPOUYKM HNBO, Make bnomace ce
MOXXe MPOM3BECTM Ha BUMLIM TPOPUUKUM HUBOMMA.
To ce rpagmukm NpeacTasB/ba Kao Nupamuaa broma-
ce, Kojaje cnM4yHa nupamuam eHepruje.

[MoTpolwaym
Tpeher pega

MoTpowwaun Apyror peaa

MoTpolayn npeor pega

100

Moonssohaun

¢ J J

Cnuka 3.11. - MNMupamuga buomace

EHepruja npenasun u3jeagHor o6nmnkay apyru,
KOpUCTY ce 3a 06aB/batbe XXMBOTHUX NpoLieca 1 Ha
CBaKOM TPO(hMYKOM HMUBOY €0 eHepruje ce 0cno-
6aha 1 naraHo y Buay TonaoTe Hanynrra CUCTEM.

MoAaceTute ce WTa CTe U3 PU3NKe HayunIm 0 NPUHLK-
nuMaTepMoanHaMUKe.

3aro ce y eKOCUCTEM HeMpecTaHO MOpajy YHO-
CUTWN HOBE KO/IMYMHE eHepruje Ynjunje HemcupnHu
n3sop CyHue.

Kpy>kerw-e matepuje

OpraHusMmnmaje 3a XuUBOT (pacT, pa3MHOXaBake,
of4p>kaBarbe PYHKLMja) HEONXOLHO fa Ce CTa/lHO
cHabpeBajy xpaH/bMBUM matepujama. EHepruja
CyHuaje HeorpaHunyeHa. CTanHO NpUTUYe HOBA

KONMYMHA Te eHepruje Ha Hanry nnaHety. N3sop
eHepruje je BaH eKOCMCTEMA N eHepruja HanyLwTa
eKoCuUCTeM Yy BUAY TonsoTe. 3a pasfinky of eHep-
rmje, KOMYMHa MaTepuje je orpaHuyeHa n éuna
6u 3a ogpeheHo Bpeme noTpoweHa. MNMpopayvyHaro
je, HNp., aa 6u ce yribeH-ANOKCUA NOTPOLLNO 3a
OKo 35 rogmHa. 360r Toracy pasBujeHu NpUPoOSHU
MeXaHU3Mn peunknaxe, obHaB/bawa Matepuje.
XpaH/bMBe maTepuje ce HUKaga He rybe U3 eKocu-
cTema, Beh HENPeKUAHO KPYXXe KPo3 wera, Tako a
ce TOKOM rofiviHe ncTta marepuja KOpUCTU y eKOCU-
cTemy BuLle NyTa. MaTepuja Ha HUBOY 6uocdepe
KpPY>X¥1 Kpo3 T3B. 6uoreoxemujcke umuknyce (hlo
- XWBOT; %e0 - KaMmeH, Ba3fyx, B04a).

KpyXete maTepuje y naHUMMa ucxpaHe ge-
LLaBa ce TOKOM y3acTOMHMUX (hasa:

- ayTOTPO(hHM OpraHnM3mMu Besyjy eHeprujy
CyHua 1 0 HeopraHCcKUX maTtepuja cTeapajy
OpraHcky matepujy,

- 6ubojeamn KopuCTe Te OpraHCcKe maTtepuje,

- MecojeAn KOPWUCTe OpraHcKy martepujy
bumsojeaa,

- pasfnarayu pasnaxy opraHcke maTtepuje 4o
HeopraHcKux,

- HeopraHcke matepuje y 3eM/bULLITY KOPUCTE
ayTOTPO(hM 3a CUHTE3Y OPraHCKMX Martepuja.

MpoAyKTUBHOCT eKocucTema

[enosu ekocuctema PyHKLNOHULIY Kao LenHa
aKo Ce y HbeMY HENpeKnaHo Npons3BoamM matepuja
(NpoAyKTMBHOCT), pasrpahyjy YruHy M opraHus-
MU, aKO Yy EMY KPY>XXU MaTepuja n Kpo3 wera
npoTuye eHepruja.

OpraHcka NpoAyKTUBHOCT eKocucTema
npeacras/ba YKYNHY KOMMYUHY 06pasoBaHe op-
raHcke matepuje (buomace) Kojy CBU OpraHu3Mu
Ha pasIMynMTUM TPOPUYKMUM HUBOMMA NPOUN3BOAE Y
ofpeheHOM BPEMEHCKOM Nepuoay Mo jeAuHULM no-
BPLUMHE UK 3anpeMmHe. OpraHcKy NpPoayKTUBHOCT
YMHe NpMMapHa u CeKyHAapHa NpoAyKTUBHOCT.

MpuMmapHa NPOAYKTUBHOCT je YKyMnHa Ko-
NNYMHA OpraHCcKe mMaTepuje Kojy CTBOpe npous-



Bohaun. Hajeehy npumapHy npoaykuujy nmajy
TPONCKE KULLIHE WYyMe, BNaXKHe nnMBaje v nanTka
jesepa, a HajMawy nmajy NycTuke N 0TBOPEHe Mop-
CKe NMyu4uHe, rae nma Masio MUHepanHUX enemMeHa-
Ta. MpumMapHa NPoAYKTUBHOCT 3aBUCK 0f OU/bHe
BPCTe KOja Hace/baBa KOHKPETHO MoApyyje n of
pa3nnunTux haktopa cpegnHe. OHa ce pasnnkyje
y pa3nMunTum ekocmctemuma. CekyHaapHa npo-
LYKTUBHOCT je YKYMHa KO/IMYMHA HOBE OpraHcke
martepuje Kojy cTBapajy noTpoLlayu n pasnaraym.

pynuncarwe ekocuctema - 6Momm

Pa3nnuuTe BpCTe OpraHM3ama Koje XuBe Ha 3em/bu
HUCY MO HO0j pacyTe HaCyMUYHO, HEro cBaka uma
cBoje ofpeheHo mecTto. Pacnopeg BpcTa nocre-
Auua je HejefHaKor 3arpeeaka 3eM/bUHe aTMO-
cbepe, KonHa n Boga CyH4YeBOM TOMNOTOM. 360r
nontacTor 06/1MKa 3eM/be NoJsioBM NPUMajy Mare
CyHueBe eHepruje Hero eksaTtop. To y3poKyje 06-
pa3oBake KNMMaTCKMX 30Ha, Of TPOMCKe Y 6/IN3NHU
eKBaTopa, MPeKo ymepeHe A0 XnagHe oko CesepHor
n Jy>kHor nona. Ocum Tora, HejeJHaKO 3arpeBame
3em/be Y3pOKyje 1 nojaBy BeTpOBa U OKeaHCKMX
CTPpYja, KOju y MHTepakumnjn ¢ Pu3snyknm Kapak-
TepucTmKama pesbedga (nnaHunHe, jesepa, 0CTpBa)
n3asnBajy pasmuuTe BPCTe nagasnHa. 360r Tora
CYy Heke 061acTu CyLlHe, JOK CYy Apyre ¢ 06u/bem
nagasuHa. KonnumnHa najasmHa ytnuye Ha Knnmy
N TUN 3eM/bULLITA, & OHWM 3ajeiHO oapehyjy BpCTY
1 6poj bus/baka Koje Ty Mory oncrtaTtu. To 3ay3Bpar
oapehyje BennUYMHy nonynauuje v pasHONNKOCT
BpCTa Koje HacesbaBajy ogpeheHo nogpyuje.
3axBa/byjyhu cBemy ToMe, moryhe je pasnnko-
BaTW BE/IMKE PErMoHe Koje KapakTepuile oapeheHa
KombuHaumja 6motona v 6uoLeHosa.

Pas3nnynTu eKoCUCTeMn y jeaHOj KNMMaTCKOj
30HM rpynuuy ce y Behe uenvHe - 6uome (Benmke
3ajeiHMLE). Y 61OMY je BULLE eKOCMCTEMA NOBE-
3aHO C/NI0XEHUjUM OfHOCKMMA akumje, peakuuje,
Koakuuje 1 naHumma ucxpaHe. Y wuma Kpyxu
Be/IMKA KO/IMUYMHA MaTepuje n Kpo3 bUX Npotuye
BE/IMKa KO/IMYMHA eHepruje.

OCHOBHW NOJMOBW EKOJTOIM'MJIE

Buomu ce rpynuwiy y Tpu OCHOBHe 061acTu
XMBOTA:

1. o61acT mopa 1 OKeaHa,

2. 06nacT KonHeHux Boda (cTajahe u Tekyhe),

3. CyBO3eMHa 061acT XunBoTa.

Y cyB03eMHOj 061aCT! OCHOBHW TUMOBK GKO-
majecy:

- TPONcKe KWLWHe wyme (JyHrne) - Hajsehe
60raTtcTBO 1 Pa3HOBPCHOCT XKMBOT CBETA; Ha
eKBaTopy Bnagajy ctabunHu KnumaTcKu gak-
TOpPM TOKOM YMTaBe FrOfUHe; KapakTepuily
NX BUCOKO ApBehe v njaHe, a 04 XXNBOTUHA
OpojHe BpCTe MajMyHa 1 fewunsaLa, KpynHe
Mauke (TUrpoBu, naHTepu n 4p.), LIMHOBCKe
3mnje (MUTOHWU, aHaKoHAae, 60€e) uTa.;

Cnuka 3.12. - Tponcka KuliHa Wwyma

- INcTOoNajHe WyMe ymMepeHUx obsactu
- CMewMBawe neta n 3uMe; rnaBHU rpa-
AUTE/bU TUX WYMa Cy pasnnynTe BpCTe
nuctonagHor apseha (bykea, xpacT n ap.);
TUNUYHU NPeLCTaBHULM XXUBOTUHA CY je-
NEeHW, ANB/bE CBUKbE, MeBeAM, BYKOBU, NN-
cuue, nTuue rpabsusule n ap.;

- Tajre (ceBepHe YeTMHAPCKe WYyMe) - ceBep-
HW1 genosu Espone, Asunje n AMepuke; rpa-
AVTe/bU TUX LWYMa Cy BpCTe cmpya, 6opoBsa
N Ap., [OK CY Of XUBOTUHA Hajyneyat/bun-
BMjN NOCOBMU;

- TYHpe - HajceBepHMja 06nacT BereTauuje; Hu-
CKe TemnepaType U CUPOMaLLHO 3eM/bULLITE,
naje v><1BW CBET CMPOMaLLaH; LLIaBHW Npea-



BVNONOIMNIA

CTaBHMUM Gu/baka cy byceHacTe MaxoBUHe,
NWLLIAajeBwn, TPaBE, a Ol XXNBOTUHA CY TO MpBa-
C/, MOLLYCHO roBeue, nofapHa anucuua u ap.;

Cnuka3N3.-Tyugpa

- CcTene - NpOCTpaHe TpaBHaTe 3ajegHuLe 6e3
lWwymckor apseha n byka; cTene cy eBpo-
asnjcke TpaBHaTe 3ajefHuLe, nNpepuje cy y
CeBepHoj Amepuum, a namnacu y JyxHoj
Amepuun; 3a cTene cy KapaKTepUCcTUUHe
aHTunone, 3a npepuje 6M30HKU, LOK Y Nam-
nacmMma XuBe name;

Cnuka 3.14. - TpaBHaTe 3ajefHuLe

- caBaHe - JOMUHUPajy BUCOKe Tpase n3mehy
Kojux je pasbauaHo ManobpojHo apsehe; of
XMUBOTUHA CY MPUCYTHU KPYMHN 6U/b0jean
(cnoHoBwM, xupade, HOCOpPO3n U Ap.) U Me-
cojeamn (naBoBu, feonapau, renapam v ap.);

Cnuka 3.15. - CyB03eMHa 06/1aCT - caBaHa

- NyCTnwe - Masie KoJiIndnHe nagaBnHa, BACOKE

MpoceyHe TemnepaType v BennkKa Konebara
TemnepaTtype; cnaba 3acTyn/beHOCT XWUBOT
CBETA; KapaKTEPUCTNYHE BU/bKE CY KaKTyCH,
arase U Jip., a 0] XX1BOTWHA Cy TO jeaHOrp6a
Kamuna, MyCTUHbCKa IMCKLA, CKOUMMULL 1 Ap.;

Cnuka 3.16. - CyBO3eMHa 06/1aCT - MyCTUHA

- MegnTepaHCKe BEYHO3EJIEHE LUYME N Ma-

Kuje - y NPMMOPCKMM MOAPpYYjuMa pasHUX
KOHTWHEHaTa; Ayro CywHo neto u 6nare
3UMe C JocTa najaBuHa; 0OCMpPOMalLEHEM
WyMa, fefioBakbeM YoBeKa HacTajy Wwnbsba-
UM no3Hatn Kao makuje (Cpepnosemsbe) n
yanapan (KanudopHwuja); rnaBHu npeacras-
HULM XXMBOTUHA CY KO3e, My(PIOHN, LLaKa-
NN, NUCULE, BYKOBU 1 ap.



OCHOBHW MOJMOBW EKOJTOIMMJIE

n
Y ekocucTeMy MaTepuja KpYXu, a eHeprujajefHoCMepHO NPOTUYe O jeAHOT A0 Ykpatko

apyror Tpouukor HMBoa. CyHueBa eHepruja, Kojy ynujajy bumke n npetsapajy
je y XeMujCcKy eHeprujy, npoTuye Kpo3 pasnnymte TpOPUUYKe HUBOE Y EKOCUCTEMY.
XpaH/buBe matepuje ce HUKaga He rybe U3 ekocuctema, Beh HeNPeKMAHO Kpyxe
KpO3 Hera. PasnMunt eKoOCUCTEMU Y jefHO] KIMMATCKOj 30HU rpynuily ce y Behe
LuennHe - 6uome (Bennke 3ajegHuue). buomm ce rpynuwly y Tpm oCHOBHe o6nacTu

XXMBOTa: 06nacT mopa 1 oKeaHa, 06/1acT KonHeHUX Bofa (cTtajahe n Tekyhe) u cy-
BO3eMHa 06nacT.

1. Mupamunpae eHepruje n 6uomMmace nokasyjy aa 6mocgepa MoxXxe aa XpaHu Aaneko
BMLUE /bYAMN KOjU CE€ XpPaHe UCK/bYYMBO OU/bHOM XpPaHOM. Ha UHTepHeTYy nnmy
LLIKONCKOj 61MbnnoTeun npoHahnTe BMLE NojaTaka 0 BereTapnjaHCKOj UCXPaHW.
O6pa3noXxuTe CBOj CTaB: fa N1 NPeAHOCT JajeTe UK He fajeTe BeretapmnjaHckoj

ncxpaHn. OpraHunsyjte gebaty Ha Ty Temy.
V >

3apartak




BEONOINJIA

" - - N
Mposepute .. .
1 OaTe cy Tpohuuke nupamuae 6poja jeAUHKN, bX0BE BOMace 1 eHepruje y

Je4HOM NINBALCKOM EKOCUCTEMY.

JonyHuTte TpohMUKy nupamuiy eHepruje sogehu padyyHa o KOMYMHU NpeHeTe
eHepruje (y3eTn npoceyHy BpeAHOCT) U3 je4HOT TPOPUUKOr HMBOA Y HapeaHU
TPOPUUYKN HUBO.

Hay4yeHo

notpowayu 3. pega
noTpoLaym 2. pefa
notpowaunl.pesa

npoussohauu

1.000.000 JoaCyHua

2. Mmajyhn y Buay nofgatke n pewewe 1. 3agartaka, KOIMKO noTpoLlaya Hema npu-
POAHMX HenpwujaTerba?
3. Koju npoueHaT CyHueBe eHepruje npon3sohaym npeTBope y XeMujcKy eHeprunjy?
. ['je npunajga /’byAcka BpCcTa NpemMa BpCTU XpaHe KOjy KOPUCTY 3a CBOJY UCXpaHy?
5. OnuwwunTe ynory 6u/baka TOKOM:
a) NpoTuuaka eHepruje,
0) Kpy>Xera matepuje.

SN

B/O-3abaBHUK . -
1. lognwta HETO NpUMapHa NPOAYKTUBHOCT Lene 6uocdepe je oko 170 munumjapan

TOHa CyBe TeXWHe opraHcke matepuje. Of Toraje NnpoAyKTUBHOCT OKeaHa caMo
0KO0 55 MuJwjapam ToHa, nako oHu 3ay3numajy oko 70% noBpLUMHe NaHeTe 3eM/be.
OcTartak ce Npon3BOAM Ha KOIHY.

2. Heke BpcTe 6aKTepuja KOpUCTE XEMUjCKY eHeprujy fobunjeHy pasnarawem Bo-
JOHUK-CYN(uMaa 3a NPOM3BOAKY OPraHCKMX MaTepuja Koje KOpUCTe Kao XpaHy.
Taj HaUMH ayTOTPO(HE NPON3BOAHE XPaHE Ha3MBa Ce XeMOCUHTe3a. Toje BeoMa
peflak HauMH NCXpaHe 1 jaB/ba ce y HeEKMM HeOOUYHUM CpeanHamMa Kaksaje fyounHa
okeaHa of 2.500 T. Ha T10j gy6uHN nma BeOMa Masio KUCEOHUKa 1 yobuyajeHe
Cy BMCOKe TeMmnepatype. Bpena marma, Koja n3buja n3 3em/bMHe Kope Ha AHY
OKeaHa, nperpesa Bogy.



OCHOBHW NMOJMOBW EKOJ10I' NJE

BVWOANBEP3WUTET
BuognBep3nTeT HacTaje o4 ABe peun: 610 (rpy. Bros - xwu
BOT), ckpaheHO of 6M0N0LWKKW, U AuBep3nTeT (fat. cJneraHas Tb  KrbyuHe peunt
- pasHOBPCHOCT).

Buoansep3nTeT (6MoNOLWKA PA3HOBPCHOCT) Mpea- 6unoamsepanTeT
CTaB/ba PasHOBPCHOCT CBUX XWBUX OpraHnsama Ha FEHETMHKM AnBEp3NTET

CMeLmnjcKu AMBep3unTeT
eKOCUCTEMCKU AUBEP3UTET

nnaHeTn 3eM/bU, OL4HOCHO CBEYKYMHOCT reHa, BpPCTa,
eKoCcMCcTeMa Ha Hawoj nnaHetn. Ocum AUB/BUX BpCTa
thnope u thayHe, ribuBa, 6akTepuja n Bupyca, 61MonoLL
Ka pa3HOBPCHOCT 0byxBaTa W KyNnTypHe 6U/bKe, Kao U
XWBOTUHE KOje YOBEK raju.

buoameep3nTeT npeacTaB/ba Pa3HOBPCHOCT XU-
BoTa. MoXe ce n3yyasatu Ha pa3iM4UuTUM HUBOMMA.
Mory ce nocMartpaTu CBe pasinynTe OpraHCcKe BpCTe
Ha nnaHetn 3em/bu. Takohe, moryhe je nsyyasatu
Pa3HOBPCHOCT XXMUBUX OpraHu3amay jefjHoM jesepy
NN Napky.

I'Ipema TOME, MOr'y ce pa3/iMkoBaTh Tpwn op- [VMBep3uTET BPCTA
raHmsaunoHa HUBoa buoanBep3nTeTa: reHe-
TUYKUW OUBEP3NTET, CreLnjcKn (4uBep3nTeT
BpCTa) N eKOCUCTEMCKM ANBep3uTeT. Ta Tpu
HMUBOA Cy NOBe3aHa 1 YC/IOB/beHA jep je pas-
HOBPCHOCT XXMBOTA je fMHCTBEHA 1 LLIe/1I0BUTA.
MpenosHaBawe M pasymeBare o0gHOca U3
Mehy CBMX HMBOA XXMBOTA Ha 3eM/bN HEKU
Cy o4 HajBehux nsasosay Hayum.

OnBep3nTeT BpcTa 00yxBarta yKynHy
Pa3HOBPCHOCT CBMX OPraHCKMX BpCTa Ha
3eM/bI Off CAaMOT HacTaHKa XW1BoTa [0 Abeponmer
faHac. [1o fgaHac je KnacugpmKoBaHo U
onuncaHo oko 1,7 MUIMOHa OpraHCKux
BpcTa. MehyTum, npouewyje ce gaje
HUNXO0B 6POj Aaneko Behn 1 N3HOCK of,
3 4o 10 mrbnnoHa.

€KOCUCTEMCKWN AnBep3nTeT

Cnuka 3.17. - 6uoamBep3uTeT

MopceTuTe ce WTa cTe 0 BUBLHOM M XUBOTUHCKOM CBeTY Cpbuje Hayuunu 13 reorpacuje.

CeHeTUUKM JUBeP3NTET NPeCcTaB/ba CKYN reHa CBUX NocTojehnx XKUBUX
OpraHu3amMa Ha Hallloj njaHeTV MOLWTO je CBaKW OpraHnW3aM HenoHOB/bUBA

KOMGWHaLWja reHa.
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BEVMONOIMIA

EkocucTeMcKn ,El,l/lBep3VITE‘T npegcraB/ba
Pa3HOBPCHOCT CTaHUHITa, 6MOLeH03a, Kao 1 pas-
HOBPCHOCT Ha4yMHa Ha Koje BpCTe AenyjyjefHa Ha
LPYTY M Ha CNo/ballkby CPefuHYy Y KOjoj XUBe.

Cnuka 3.18. - EkocucTeMCKy AMBEP3UTET

O6jacHUTe Ha KOjU HAYMNH Cy CNeLmnjcKu, reH-
CKVM M €KOCUCTEMCKMN ANBEP3UTET NOBE3aHN
jefaH c Apyrum n Mmefyco6HO YCNOB/bEHMN.

BuoanBep3nTeT HMje paBHOMEPHO pacno-
peheH, Beh y BeNMKOj Mepun Bapupa LLWNPOM CBeTa,
Kao 1 yHyTap oapeheHnx permoHa. PasHoNnKoCT
CBUX XXWBUX OpraHn3ama 3aBuUcu of temnepary-
pe, NajaBuHa, HaAMOPCKe BUCUHE, 3eM/bULLTA U
npucycTsa Apyrux Bpcra.

3Hauvaj buoamBep3nTeTa 3a orncraHak
XUBOTA Ha 3eM/bir

Bruoaneep3nTeT MMa npecygaH U HeNpoLUewnB
3Hayaj 3a oncTaHak XunBoTa Ha 3eM/bU. Y CNOBK
XXWBOTHE CpefjHe HENpPecTaHo ce Menajy, naje
jeauHn moryhu oArosop Ha Ty MPOMEH/bUBOCT
ynpaso 6uoaueepsnTer. TOKOM reonoLlKe npo-
lwnocTun 3emsbe gorahnane cy ce MPOMeEHe y HeHOM
cacTtaBy, TeMnepaTypu 1 06/MKy, LUTO je Y3pOKoBa-

N0 N3ymmpare HEKUX BPCTa, a NnojaB/bnBake apy-
rmx. [la Huje noctojana 6MoNOLIKa pa3HOBPCHOCT,
cBaKa 0/ TUX NPOMeHa n3a3Bana 6v yHULITaBamwe
XXWBOT CBeTa Ha 3eM/bu.

MpupogHo 6orarcTeo 3eMsbe, NOpes 3eM/bUMTTa,
BOZe W Baszfyxa, YNHE U CBU XWUBWU OpPraHuU3Mu,
Kojuma n camu npunagamo! CBu 3ajeaHO CMO Ae0
eKocucTema Halle nnaHeTe. AKO 0BeeMO y onac-
HOCT 6MOAMBEP3UTET, HaLle 34paB/be U CPeACcTBa 3a
XMBOT Takohe he 6UTK y onacHOCTU. CMakereM
6roaneepanTera XXnBoTM MUIMOHA /byLM Buhe yrpo-
YXEHW ycnea HeaocTaTKa XpaHe unm Bofe 3a nuhe.

[0 BehuHe meguMUNHCKMX OTKpUha, Kojuma ce
neyve 60necTn UK NPOLY>KaBa XXMBOTHU BeK YOBe-
Ka, 4o no ce 3axsasbyjyhun orneguma Ha 6u/bKa-
Ma U XunsoTuwama. CBaka U3ympna Bpcra npeg-
CTaB/ba 3ayBeK N3ry6/beHy reHcKy pasHOBPCHOCT.
Hukaga Hehemo 3HaTK fa nu je Gall Ta BpcTa 6una
y CTawy fla omoryhu npoHanasak HeKe HOBE Bak-
LLMHE WX HOBOT NleKa.

Buoaneep3nTeT je BaXKaH A€o0 T3B. ycyra
eKoCucTemMa Koje XXMBOT YOBEKA YMHE NOAHO-
LW/BUBUM Ha 3eM/bM U KOje YecTo KOpMUcTnumo 6e3
pasmuL/bakba 0 nocneguuama. Te ycnyre obyxsa-
Tajy 6pOojHe cTBapu Koje fo6mjamo 13 npupoae,
nonyT BoAe, 06paaMBOr 3eM/bUNITa, KUCEOHUKA,
CTabunHOCTU KNUme u ap.

MofceTwTe Ce WTa CTe 0 6OraTcTBY y pekama, jesepuma
¥ TepMOMUHepasHMM Bogama Cpbuje Hayumnu 3 reo-

rpacuje.

Heonxo4HO je NoWTOBake OCHOBHUX €KO-
NOWKMX NpUHUMNa ga 6ucmMo o4vyBann NpupoaHa
6oraTcTBa M pa3HOBPCHOCT OpPraHCKMX BpCTa Ha
3em/bu.

4}ﬂ, ObjacHuUTe KOje HaM eKO/TOLWKe ycnyre npy-
Xa WYMCKN eKOCUCTeM.

Buoaneep3nTeT oMoryhasa ekocucTteMmnma ga
ce npunawae nocneanuaMma eKCTpPEMHUX NPpoOMeHa
y NpMpoAK NONyT BEIMKUX NOXapa UAn nonniasa.
"eHCKa pa3HOCBpPCHOT omoryhasa 60/be npunarofha-
Bathb€ BPCTa NPOMeHaMa y cnon*alltb0oj CpeanHu.



OCHOBHW NMOJMOBW EKO/1I0IMMJE

/1 LlJ YKpaTko

BuoanBep3uTeT (6M0/0LLKA PA3HOBPCHOCT) NpeAcTaB/ba Pa3HOBPCHOCT CBUX XMUBUX
OpraHusama Ha niaHeTn 3em/byi, OIHOCHO CBEYKYMHOCT reHa, BpcTa, eKocucTeMa
| 1 Npefiena Ha Halloj naaHeTu.
| Mory ce pa3nnkKoBaTh TpW opraHn3alMoHa HUBoa 6MoAMBEP3NTETA: TEHETUUKU AN-

BEP3UTET, AMBEP3NTET BPCTA U eKOCUCTEMCKI ANBEP3NTET. TW HUBOW CY NMOBE3aHN

1 Mef)yCOOHO YCNOB/bEHN jep je pasHOBPCHOCT XKMBOTA jeJUHCTBEHA U Lie/I0BUTA.

V )
MpoBepute
1. HaBeguTe opraHu3ayoHe HUBOe GUoANBEP3UTETA. HaYUeHO
2. O6jacHWUTe Koju je opraHu3aLMoHn HUBO BMOAMBep3nTETa HAjOPOjHU)I.
3. LTa cy ycnyre ekocucrema?
4.Y yemy ce orneaa 3Havaj buogmsepsnTeTa?
/N 3agay”

1. Ha NHTepHEeTY UM y LWKONCKOj 6ubnmoTeyn npoHahuTe BMLe nogaTtaka o 6uo-
AVBEP3NTETY BpcTa U ekocuctema Cpbuje. HanpaBuTe npeseHTaumnjy o Tome

npeicTaBuTe je Ha yacy.
2. BPOjHOCT OpraHn3aLMoOHNX HIBOA BMoaMBEP3NTETA NPEACTABUTE KAo NpaMuay

1N 06pa3noXxnTe cBOj 0AroBop. 3

1 YjeauweHe Hauuje npornacune cy 2010. rognHy 3a mefyHapofHy roguHy 6uo- BlA0-sabasHyK

ANBEp3nNTEeTa, YNMe je HarnalweH 3Ha4vaj HheroBor o4yBaha.
2. MNpema 610/0LWKOj pa3HOBPCHOCTM, Halla 3emM/ba NpeAcTaB/ba jefjaH of 6 eBpor-
CKMUX LeHTapa 6uogmeepsnTeTa ujepaH of 153 ceetcka LeHTpa buoausepsnTeTa.



BNONOINJIA

UbT KrbyyHe peun

aTmoccgpepa

xuapocepa

nvtoctepa
61OreoxeMmjCKn LMKNycu
KPYXeHe YIribeHnKa
KpyXere KnceoHnKa
KpyXere a3ota
asoTodhukcaropu
KpyXere Bofe

Mopacetute ce wWTa cre
Hay4um o romuma.

BUOC®PEPA KAO JEOAVMHCTBEH
EKOJIOWKW CNCTEM 3EMJbE

JeMHCTBO >XMBe N HE>KUBe npupoje He ol paHnyaBa ce Ha ekocucTeme, Beh
ce NpoTe>ke N Ha YynTasy nnaHeTy 3emby. CBM eKOCUCTEMMN 3eM/be YNHE
(DYHKLUMOHANHY LennHy HasaHy buocdepa (cepa >KnsoTa).

buochepy caummwaajy AenoBu octannux 3eM/bUHUX chepa: aTtmocdepa
(cnoj Basmyxa Koju UMHM nepudepHy 06710ry Halwe nnaHeTe), xugpochepa
(BOAEHM oMOTauy 3eM/be) U inTocepa (cnosballkbyu, NOBPLUMHCKN, TBPAWU MO-
KpuBay 3eM/be), a KOje Cy Hace/beHe XMBUM opraHusmuma. Npoctupe ce og
10 go 12 KT “3Haj NoBpLUNHE 3em/be Na A0 2-3 KT MUCNOA HheHE NOBPLUKUHE.
[owa rpaHnua buocdepe y okeaHuma je o aybuHe og 11 KT.

Y 6uocgepun ce obje-
LVHY]Y CBU CTYNHEBU Op-
raHu3saumje >X1BOT CBeTa,
Tako fa 6uocepa npes-
CTaB/ba BPXYHCKN HUBO
opraHusauymnje matepuje
Ha 3emM/bM U nocebaH
eKOJIOLW KN CUCTEM.

Buocepa ce ognnkyje
CNeynPUYHOM CTPYK- & ook
TYpOM, Koja ce ornega y
oapeheHOM NpPoOCTOPHOM
pacrnopefy 6uoma: Xo-
PU30HTA/IHOM W BEpPTU-
Ka/lHOM. XOopu3oHTanaH
pacnopef 6uoma ogpeheH 2T§°K°$°epa
je npe cBera KAMMaTCKnm
ycnosuMa. Kaga ce nae og
eKkBaTopa Ka nosiosuma,

MO>Xe ce YOUYMUTU N3BeCcHa Cnwvka 3.19. - [lenoBu v rpaHuue bruoctepe
NnpaBuIHOCT y pacnopegy

pasnnunTtux broma Ha 0be 3em/buHe nonynonTe. BepTukanaH pacrnopes eKo-
cCuCTeMa Ha KOMHY y CKajy je ca XOpM3oHTaNHUM pacnopesomMm 6uoma of
ekBaropa ka nonosmma. Of nogHOXja 40 NAaHWHCKUX BPX0Ba TemMneparypa ce
CHUMXXaBa 1 Meha Ce KN1Ma, na ce 'y CKnagy ¢ TUM CMewYjy 1 eKocucTeMu. Tako,
nuwhapcke U YeTUHAPCKe WYyMe CMewYjy nMBaje U nawtbake, a n1aHUHCKe
TYHAPE 1 30Ha BEYHOr Nefla Hanase ce Ha BPXOBMMaA NNaHUHa.

CBe KOMMNOHeHTe 6nocdepe nosesaHe Cy 6MOreOXeMMjCKUM LUKycuma
pasMeHe mMaTepuje U eHepruje.

10-12kT
» -

[



BuoreoxeMmjckun LMKycu

OpraHu3mu 3a npaBuiaH pacT N 06HaB/bakbe TKU-
Ba, OCUM eHepruje, U3NCKyjy n 17 XxeMujCKuX ene-
MeHaTa (KOju Ce Ha3uBajy eceHUMjanHN). YTibe-
HUK, BOAOHUK, KNCEOHUK N a30T HEONXOAHU Cy
OopraHnM3Muma y Be/IMKUM KONMYnHaMa jep YnHe
0KO 95% HunxoBe mace.

dyHKUMOHUCaKEe buocgepe ornesa ce y no-
BE3aHOCTU HbEHUX Pa3NMUnMTMUX eKocucTema Ha
NPpUHLUMNMMA KPYXXeHa MaTepuje v jeHoCMep-
HOM NpoTuLaky eHepruje y rnobasHnum pasme-
pama.

EHeprujay ekocucteme n 6uocepy y uenm-
HW focnesa Kao cBetsiocHa, CyHYeBa eHepruja
KOjy 6U/bKe y npouecy poTocuHTE3e TpaHcdop-
MULLY Y XeMUjCKY M KOja Ce Hanasun ycknaguuTe-
Ha y MONeKynnma yribeHuX xugpara, nimnuga u
npotenmHa. Ty eHeprujy KopucTte came 6ubKe,
ann n XeTepoTpoPHU OpraHnU3Mu HenocpegHo
NN NOCPefHO NyTeM NaHala ucxpaHe. Xemumjcka
eHepruja, ouKcMpaHa n TpaHcpopmmcaHa y npo-
Luecy hoTocumHTe3e, ocnobaha ce U3 OpraHCKUX
jeanwerwa 'y npouecy henumjckor gucara.

OcHoBHe enemeHTe (C, 02 H2 N un gp.)
opraHusmu yrpahyjy y opraHcka jegutewa y

L XuBuuam

HEABHOYIMHY/IN hocunmsaupja

! OPTAHU3MW
1

—
-

thoToCKHTESa Ancare
pasnarate
U3nyunBarbe eposunja
; .
/ U, «
! ATMOCOEPA 1 .
1 eposnja
3EM/BULLTE 1
M

1 o6pa303aH;e CTeHa

1

Cnuka 3.20. - Llema kpyxera mMatepuje n3mehy 4eTmpu OCHOBHa pe3epBoapa matepuje y npupoau

OCHOBHW NMOJMOBW EKOJIOIMMJIE

cBOM Teny. OpraHcka maTepuja nposasn Kpos3
NaHue ncxpaHe M Ha Kpajy ce pasnaxe u MUHe-
panusyje. Tako ce OCHOBHU efleMeHTU Bpahajy y
cnosballky CpefiMHy, 0AaK/e NOHOBO MOry Aa ce
nckopucte. Taj NyT OCHOBHMX efleMeHarta npes-
cTaB/ba 6MOreoxeMmnjcke LUKNyce maTepuje Ha
3em/by KOjU Ce MOTY YTBPAWUTU 3a CBaKU efIeMEHT
noce6Ho.

CBUY 6MOreoXemmjckn UnKnycu obyxsatajy
pasMeHy efieMeHaTa M3Mehy 4eTMpM OCHOBHA
pe3epBoapay npupoau:

1 XVBU U YTUHYNN BUBHU U XKUBOTUH CKU

opraHusmu,

2. aTmocepa, 3em/bunrre n Boja,

3. hocmnmnsosaHm ocTaLn opraHnsama Koju
ynase y cactaB pocunHux ropmuea (Hagra,
TpecerT, yram),

4. cTeHe.

3 npBa gBa pe3epBoapa eneMeHTU ce Nako
KOpPUCTE, [OK Ce OHU N3 (DOCU/THUX FOpMUBa N CTEHA
Texe Kopucte. CaropeBaweM POCUTHUX LLPUBA U
epo3njoM CTeHa efleMeHTH ce Bpahajy y atmocde-
py, BOAY M 3eM/bULLITE U TUME MOCTajy AOCTYNHN
opraHMsmMmma.

YT/beHUK Ce Hanasn y atmocgepu y o6amnky
CO02ny xmapochepn pacTBOpeH y BOAKN. Y npo-

®OCUNN30BAHN
OPFrAHN3MKN Y

®OCUNHNMIOPVIBUMA

S e —

caropeBare

MWHEPANN

Y CTEHAMA

L 2 el

Cea xuBa 6uha koja cy
MKaja XuBena Ha Ha-
LIOj NAaHeTy nocpesHo
ce noBesyjy buoreoxe-
MUWJCKUM LUKIYyCUMa.
Tako, Yr/beHuK, Koju je
npe OKO CTO MWJIMOHA
rogvHa 6vo feo Hekor
Auuocaypyca, faHac je
MOX/[a [ie0 HeKor rosy-
6a y napky.



BNOIOTNJA

Liecuma (hOTOCUHTE3e' Ce Kao Yr/beHa KucenmHa
Be3yje 1 rpajn opraHcka jefjutbetba.

Cnuka 3.21. - Kpyxete yribeHnka

JeflaH feo yribeHnKa Bpaha ce y atMocgepy v
BOAY AucakeM opraHusama. Hajsehu geo yrie-
HUKa Bpaha ce y cnosballky CpeguHy npouecnuma
Tpy/bera 1 Bpewa Koje ob6aB/bajy ribuee n 6ak-
Tepnje. MehyTum, 3HaTHA KONUYUHA YT/bEeHUKA
ocTaje ay>xe unu kpahe BaH Kpyxetra. lNoHekap
ocTauu YruHynnx opraHusama, 360r nocebHmx
ycnoBay Kojuma ce Hahy (Ha 4Hy oKeaHa, Ay60Ko
nof 3eM/bOM, Y YCN0OBMMA HUCKUX TemnepaTypa,
rge Ccy npouecu pacnagaka ycrnopeHu), He Mory
fa 6yay noTnyHo pasnoxkeHu. Of TakBMX ocTaTaka
HacTajy TpeceT, IMTHUT, KAMeHU yrasb 1 HajTa
(bocmnHa ropmea). hbnux YoBEK KOPUCTU Kao ro-
pPMBO, Na MX TaKO NOHOBO YK/byuYje Y Kpy>Xere
YrbeHUKa.

Kojy ynory umajy Wymcku noxapu u Byn-
KaHCKe aKTUBHOCTN Y KPYXeh Y Yr/beHnka?

KnceoHnk ce Hanasn y atmocgepu (Mma
ra oko 21%) u pactsopeH y soaun. Kopuctu ce
3a npouece gucara opraHusama, a spaha cey
Crosballky CpeAuHy npouecom (hoToCUHTE3E.

A30T ce Hanasn y atmocgepu, ann ra sehnHa
opraHusama He y3uMa AUPEKTHO M3 aTmocgepe.
Camo cy Hekun opraHmamu (baktepuje a3oTohUK-
caTopu Koje XXunse 'y cumMbuosn ¢ KOpeHoM buba-
Ka MaxyHapKun) y cTawy fia BeXxy atmocgepcku
a30T y opraHckajeaunmwera. Tpy/berwem 1 pasna-
rawem TUX 6akTepujajeamtera a3ota npenase
Yy HEOpraHckun 06nuK (HMTpaTun) n gocnesajy y
3eM/buLLITE, 0fakne 6u/bKe MOry fa Uux KopucTe.
Tako ce a3oT yrpahyje y opraHcka jefutewa
(aMUHO-KNCeNNHe, NPOTENHUN, HYK/TIEUHCKE KK-
CeNHe, MUTMEHTW) NPBO Yy Teny npoussohaya,
a 3aTUM noTpolwaya u pasnarava. Pasnarawem
YIMHYNMX OpraHu3ama noHOBO Ce Yy Crno/ballky
cpeanHy ocnobahajy pasnuMunTe HeopraHcke
CO/N asoTa.

Cnuka 3.22. - Kpyxere a3oTta

Kpy>Xere BOAe NOYNHE hEHUM MCMapaBatkeM
C MOBPLUMHE MOpa M OKeaHa, KOju npefcTas/bajy
pe3epBoape Boje Ha 3eM/bu. TUMe HacTajy mace
obnaka Koju offiase npema KorHy, U3 Kojuxy o6-
NNKY NajaBuHa BoAa CTUXKe [0 NOBpLUMHE 3eMsbe.
C Te NOBPLUMHE OHA Ce Pa3NMUYMTUM BOJOTOKOBU-
Ma NoHOBO Bpaha y mopa 1 okeaHe. [1eo BoAae C
NnoBpLUINHE 3eM/be yna3n y cacTaB XnBux 6uha,



Cnuka 3.23. - Kpyxete Boge

OCHOBHMW NMOJMOBW EKOJIOTMIE

a 3aTUM ncnapaBakbemM 1 U3yYynBawbemM NOHOBO
HanywTa Te opraHu3me. CBa Bofa Ce Ha Kpajy
Bpaha y Mopa 1 OKeaHe.

AKTUBHO y4yeuwhe opraHmsama omoryhyje Tok
ororeoxemmnjckmx npouecay 6uochepun. Kpyxxeme
maTepuje 3Ha4yajHo je 360r Tora LITO Ce je4Ha uUcTa
KONNYMHa MaTepuje MoXe KOpUcTuTn 6e36poj nyta.
Ocum Tora, y buoctepu ce jeaH 06mKjeantera
HenpecTaHo CMekYje C APYrM Ha padyH eHepruje
Koja HEMpeKnAHo jefJHOCMEPHO MpPOoTHYe.

Ha npuHumMnuma Kpyxewa maTepuje u npo-
TUuaka eHepruje 3acHMBa Ce XXUBOT.

(

| Buocepy caunmaBajy 4e0BU 3eM/bUHUX Cepa: atmocgepa, Xxmapochepa v NnuTo-
chepa Koje Cy Hace/beHe XXUBUM OpraHu3Mmuma.
Buociepa ce oanmkyje cneunpmnyHoM CTPYKTYpOM, Koja ce ornefay ogpeheHom
| npocTopHOM pacnopefy 6uoma: XOPU30HTaIHOM U BEPTUKA/THOM.
| CBn 6MOreoxeMmnjcku LUMKIycu obyxsaTajy pa3mMeHy enemeHaTa usmely uetmpu
OCHOBHa pe3epBoapa y Npupoau:
J L XXUBWU 1 YTUHYNN BUBHU M XXNUBOTUHCKN OpraHu3Mu,
2. aTmocepa, 3eM/bUNTITE 1 BOAQ,
3. hocnJwizoBaHKU ocTaym,
4. CTeHe.
| dyHKUMOHUCAKE BUoChepe orfefa ce y NOBE3aHOCTU HbeHUX pas/InumTnux eKocu-
CTEMa Ha MPUHLUNMMA KPY>XKewa MaTepunje v jefHOCMEPHOM NpOoTuLay eHepruje
| y rno6anHum pasmepama.

[ n

1. O6jacHuUTe 3aWITO ce HapTa M yras/b Hasneajy ocuaHa ropusa.

. OnuwunTe ynory 6aktepuja y Kpy>xewy matepuja.

. Koje 3em/buHe chepe ynase y cactaB 6uochepe?

. Kako HacTajy ¢pocunHa ropmea?

. Ha Koje HaumnHe ce yr/beHK Bpahay cnosballtby cpeauHy?

. O6jacHMTe 3Hayaj a3oToumKcaTopa 3a XNBU CBET Ha 3EM/bMU.

. Ha Kojum npuHumnnuma ce 3acHuUBa MyHKLMOHMCae brocgepe?
. HaupTajTe wemy Kpy>ewe KUCEOHMKa Y Bruocdepu.

0 NOoO o1 W

YKpartko

MpoBepute
Hay4yeHo



3apauu,
1. Ha nHTepHeTYy UM y WKOACKOj 6ubnnoTeyn npoHahnTe BULWe nojaTaka o aso-

TopuKcatopmuma. HanpasuTe npeseHTaLnjy o0 TOME U NPeLCTaBUTeE je Ha yacy.

2. [leBegeceTX rofgnHa npownor seka 'y Apn3oHu je 3anoyeT npojekar buocge-
pa 2. Mun xunsumo y buocepn 1. Ha MHTEpPHETY UK Y WWKONICKOj GubnnoTeyn
npoHahuTe BULWe nojaraka 0 0OBOM MPOjeKTy. Hanuwmnte n3sewTaj 0 TOMe U
npeAcTaBuTe ra Ha vacy.

BWNO-3a6aBHUK
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1. Mocne Bofe Yr/ibeHUK je Haj3acTyn/beHMja KOMMNOHEHTA XXUBUX CUCTEMA, O YEMY
ceBefoun nogatak ga 49% cyse matepuje opraHusMa YNHN YIibeEHUK.

2. 3a opraHn3Me Koju XuBe y BOAM BeOMa je 3HayajaH KMCEOHWUK pacTBOPEH Yy BOAU
MOMrro ra KopucTe 3a Ancamwe. Y BOAEHUM eKOCUCTEMMUMA KOMIMUYMHA KUCEOHMKA
Ce MEha Yy BEPTUKANIHOM U XOPU3OHTaIHOM npasLuy. MOBPLIMHCKN CNOjeBN Cy
6oraTuju KNCEOHMKOM M3 ABa pa3nora. JefaH je WTo Ty (UTONNAHKTOH 06aB/ba
(DOTOCMHTE3Y, a APYru je WTO ce y TUM C/I0jeBMMa KUCEOHUK M3 aTMocgepe
pacTBapay Bogu. Ocum Tora, KOIMYMHa KUCEOHMKA Y BOAM 3aBUCK U 0f TeMNe-
paType, ryCTUHe nonynauuja opraHn3aMa Koju Ty XXUBe U KOPUCTE KUCEOHUK 3a
Ancake, Kao U 04 MHTe3nTeTa hennjckor aucawa.

3. Y mopuma 1 oKeaHuMMa ce Hanasum 97% Boge, 2% Boje je 3apob/beHO y neay, a
ocTannx 1% cy noA3emMHe Boe, Bojay je3epumMa 1 pekama, XXvusum 6uhuma v ap.

4. dukcaumja a3oTa npeacTaB/ba pegyKunoHn npouec npesofewa raca azota u3
Basgyxay opmy amoHujaka. OBO je BUTanaH ekonowkn npouec. Cae 3eneHe
O6ubKe nmajy noTpeby 3a a30TOM y 06/IMKY aMOHMjaKa UNu HUTpaTa. A30T UM je
HEeOMnxojaH 3a CUHTe3y aMUHO-KNCeNnHa, og Kojux narpahyjy csoje npoTenHe.
BakTepujama Koje pukcupajy a3oT npunagajy oHe Koje >XuBe c/10604HO Y 3eM/bu-
LUTY, OHE KOje XXM1Be Yy CMMOMOo3u ¢ bu/bKama maxyHapkama 1y BOLEHUM eKOCU-
CTemMuMa cy TO umnjaHobakTepuje. MHOro npoyyasaHe, Noce6HO ca CTaHOBMLUTA
HMXOBOT 3Hayaja y NMo/bonNpuBpean, jecy bumbkKe MaxyHapke, Kojuma npunagajy
nacysb, rpawak, nyuepka, getenmHa n gp. OHe npefcTaB/bajy 3HayajHe KynType
y poTupaky ycea Ha No/bLOMNPUBPESHUM MOBPLUMHaMajep nobosbLlasajy naoa-
HOCT 3eM/buLITa. Ha yBopuhuma KopeHa TuX 6u/baka XXuee 6akrepuje Koje us
burbaka KopucTe wehepe nponsseaeHe y npouecy HoTOCUHTE3E, a 3ay3BpaT nx
cHabaeBajy a30oTOM.

Kaga 6ucmo aHanuampanu a3oTouKcaTopcke umjaHobaktepuje, Mornm 6Mcmo
pehu ga cy To opraHuM3mMm Koju cy camu cebum AoBO/bHU. brma cy noTpebHM camo
YI/beH-ANOKCU U HEKE HEeOPraHCcKe cyrncTaHue 3a metabosnnsam, a CBe 0CTano
Cy Yy CTaky Aa came 06e3befe. Toje pasnor WwTto cy TM 061MumM NMOHMUPCKe 3ajes-
HuLe - ycnesajy fa KONOHU3Yjy HOBa CTaHMULWTa (HNP. CTEHE TeK U3/0XKEHE Ha
NOBPLUMHN 3eM/bULLTA NOC/E 3EM/bOTPECA WU epynLMje ByNKaHa) Npe HeL WTo

[e 61no Koja apyra rpyna opraHmsamay ctakwy Ty fia XXUBWU.



NPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

TECT 3.

3a0KpYXXUNTe CNOBO UCMNpef TauyHe TBPAHbE.

1. NMpaBaLy, Kpy>Xewa asoTa je:

a) a3oTohmKcaTopu > pasnarayum > noTpoLuayn,
6) pasnaraum > notpowayum > npomssohauu,
B) a3oToumKcaTopu > npomssofaum > norTpoLuayu.

2. OCHOBHW eNneMeHTN Koje opraHusamu yrpahyjy y ceoja opraHcka jegutberba jecy:
a) C,02H2N. 6) C, 02 H2 P, B)N.02 H,, 8, rN.02 H2P.

3. Koju opraHusam y HaBefleHOM NnaHLuy ncxpaHe 3ay3mma Tpehu TpopPnuUKM HUBO:

TpaBa —>CKakasal, —> MU —>3muja?
a) CcKakaBal, 6) MuL B) 3mMuja r) Tpaea

4. NonyHuTe cnepehe pedeHuue (jegHa upTa - jeaHa pey).

a) EKocucTem je eKosIoWKM CUCTEM KOJU YNHE (3ajegHuMUA XMBUX OpraHnsama),
(CTaHWLWITE Y KOM XXM1BE) N OLHOCKU KOjV NOCTOje NU3Mehy HuX.
6) AyTOTpO(PHM YnaHOBU GMOLEHO3a CY opraHckux matepuja. OHK HenocpegHO UIn
NOCPeHO CNYXe Kao XpaHa 3a opraHuame.

B) MaTepuja Ha HMBOY 6Mocthepe KPYy>Xn Kpo3

5. MonyHnTe Tabeny ynucmueaweM 3HaKa + y ogrosapajyhe nose.

MoBexnTe TMNoBe 6MOMa C HaBeJeHUM BMONOLWKUM BPCTama Koje y huMa XXU1BE.
TpaBe aHTuaone  Auwaju npBacu nujaHe MajMyHM 60OpPOBM NOCOBMU
LIyHr e
Tajre
TyHApe
cTene

6. 3a0KpYyXXM C/I0BO MUCMpea TauyHe TBPHE.

YKynHa KONIM4MHa CUHTETM30BaHe OpPraHCKe MmaTepuje Kojy cy usrpagunu npomssohauu jecte:
a) NpuMapHa NPoAYyKTUBHOCT,

6) ceKyHaapHa NpoAyKrMBHOCT,

B) OpraHcka npogyKTUBHOCT,

r) HAjedaH NOHYHeH OAroBOp HUje TavaH.



7. Ha wemu je npeAcTaB/beHO KPY)XXeHe MaTepuje N NpoTuLake eHepruje y eKocucTteMmma.
JonyHuTe Wemy ynucuBakwem nojmoBa Koju HegocTtajy (og 1 4o 4).

8. WN3abepute ogrosapajyhu nojam v JONYHUTe peyveHULe.

A. YT/beHUK ce U3 aTmocpepe ycsaja :
a) gucarbem 6) poTOoCMHTE30M  B) U3 hOCUNHUX TOpMBaA ) U3 yrMHynanx opraHusama

6. Komnnekc Bulle eKkocucTemay jelHOj KNMMaTcKoj obnactmjecTe
a) buochepa 6) 6uoueHo3a B) eKOJIOWKa H1La r) 6uom

B. bronowku cuctem obpasoBaH of nonynauunja pasinynTnx Bpcra bu/baka, XXMBoTUHA, MbUBa ”
MUKpOOpraHu3amajecTe .
a) 6uoLeHo3a 6) 6uoTon B) 6MOM r) 6uocmepa

9. 3aoKpyxuTte c/ioBO T YKOIMKO je TBpAH A TayHa, a c/1oB0 H yKOIMKO TBpAHa HUJe

TayHa.

a) bnoansepsnTeT NpefcTaB/ba Pa3HOBPCHOCT CBUX XMBUX OpraHnM3aMa Ha nnaHeTu
3em/bn. T

6) CnocobHoCT Kopuwherwa aTMocepcKor a3oTa UMajy cee bakTepuje. T

B) Ha3uB ekonorujay Hayky je yBeo CuHuwa CtaHkosuh. T
r) Ynora Kojy uMa HeKun ynaH y jefjHoj buoueHo3n jecTe apear. T

10. ¥YnucuBamem 6pojeBa og 140 7 nopehajTe MmBoe opraHmnsaymnje 6MonoLWKNX
O jeAHOCTaBHUX Ka C/TIOXKEHUJUM:

__- nonynaumja, __ - 6uoLeHO03a, JeanHKa, eKOCUCTEM, -
ouom, - npefeo.
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XNBOTHA CPEAOVHA
N OAP>XXVBW PA3BOJ

OBOM nornaesby cazHahete o:

n3popuma 3arafhuBara XMBOTHE CpefnHe,

mpcTama 3araljysarma CBOr HEMOCPEAHOT OKPYXerw a

nocnepunuama 3arafjusawa XMBOTHe CpefvHe,

'o4p>XXNBOT pasBoJa,
].I,I/IMa eHepreTcke epmKacHoCTH,
| HecTajawa OU/BHUX U XUBOTUH CKUX BpCcTa HaTeputopuju Cpbuje,
rnobanHUX KNMMaTCKUX NPOMEHa.



BMOJTOIMMIA

KmbyuHe peun

“3Bopw 3arahusama
XeMMjCKO 3arafuBame
(hu3nuko 3arafuBame
6ronoLwko 3arahuBare
pagnoakTuBHO 3arahuBare
3arahjmBaun

Kucene Kue

T

3arahuBatbe n3a3BaHo
fenatHowhy 4oBeka
Ha31Ba CeaHTPOMNOreHo.

XemMUjcko
3arafuBare |

opraHcke maTepuje
HeopraHcke mMatepuje
Hadhta

TeLKN MeTam
necTuumnan

N3BOPU 3ATATJUBAHKA XXUBOTHE CPEAVHE

Kapga ce FoBopu 0 3al"afjBarby XKUBOTHE CpefnHe, yrnaBHOM Ce MUC/WU Ha OHO
13a3BaHO Pa3NNYNT UM JbYACKUM fenaTHOCTMUMA KOjey3pOoKyje MPOMeHe He-
HUX PU3UYKUX N XEMUJCKUX 0COBMHA. Te npoMeHe n3a3BaHe Cy NPeKOMepHUM
3alCafuBarem Grocepe Kojy YnHe TPU HepackKMAMBO NOBe3aHe LennHe: Boaa,
Basfyx 1 3em/buwTe. CBaka BpcTa 3arafjuBaya Koja ce ucnywTay Basgyx
npe WAn KacHuje gocnesay BOAy U 3eM/buITe. Ha cnmyaH HaunH 3arahewa
13 3eM/bULLITa focnesajyy Bo4y U 06pHYTO.

CBe BpCTe MaTepuja 1 eHeprunja Koje nmajy WTETHO AEJCTBO MO XUBOTHY
cpefuHy Ha3uBajy ce 3arahmesaydun (nonytaHTn). MecTta Ha KOjuma ce Te Ma-
Tepuje cTBapajy u 13 Kojux ce ocnobahajy y XXMBOTHY CpeAnHy npeacTaB/bajy
n3sope 3arahmneama.

3arahueame 1 n3Bopu 3arahmBama Boga

JegHa TpehuHa cBeTCKe nonynauuje Hema yBek 06e36efheHy Boay 3a nuhe!

MOTNYHO XeMMUJCKM YnCTa BOLA Y MPUPOLMN HE MOCTOjU jep Y by MPOLECOM
Kpy>Xetba MaTepuja AOCMeBajy pa3nnyumT racoBu, M1UHepanu, MUKPOOPraHU3Mu
n ap. Kaga HacTaHy npomeHe y )M3NYKO-XeEMMjCKOM M BMOMOLIKOM cacTaBy
BOZe KOje HeraTMBHO YTUYY Ha XXMBE OpraHM3mMe, cmatpa ce Aaje Boja 3araheHa.

Jv sarafjuBar-e BoJa

mE .

thnsnuko
3arafuBare

uBpcTOTNAL
Temneparypa
Hachta

6uonoLko
3arafjuBare

-A .

}  pagmoaktmsHO

a/l0XTOHe (CTpaHe) BpCTe | sarafuBatbe
naToreHn MUKpPOOPraH3mMm

BpycH HykneapHe npo6e

xaBapuje NOAMOpHMLLA
HyKneapHu oTnag,

Cnuka 4.1. - Pa3HOBpCHW 06/1Mum 3arafmBama Boga



XNBOTHA CPPAVHA 1l O4PXWNBH PAYE1L0]

Xemujcko 3arafjuBare Boga

Cnuka 4.2. - 3arahuBarbe Bofa

3arahuBate n3a3BaHo genaTtHolwhy yoBeka Moxe fa byae
cny4ajHoO 1 HamepHo. Pa3He Kateropuje npupogHux soga (at-
Moc{epcKe, MOBPLUMHCKE, NOA3eMHe BOAe, BOAE MOpa 1 OKeaHa)
N3N0XEHE Cy pasnYnTMM BpcTama u npouecunma 3arahmparma:
XEMUJCKUM, PU3NYKUM, OUONMOLWKAM N Pagn0aKTUBHUM.

BehuHa noBpwKMHCKMX BoAa, TeKyhux u ctajahux (jese-
pa, 6ape), M310XKeHa je MHTEH3MBHOM 3arafjuBamwy U3 pasHUX
n3Bopa, na cy seoma 3araheHe. (NaBHM M3BOpY 3arahemwa cy
MHAYCTPUjCKM oTnaan, oTnagHe BoAe pyAHWMKa, Tonna Bofa u3
eneKTpaHa, No/bONpMBpPeLHa 3eM/bULLITa, OTNAaAHe BOAE U3 [10-
mMahuHCTaBa uTA.

Y cBeTy nocToje npumepu kopuwherwa cneymjanHumx
eKo-ToaneTa 6e3 ynotpebe Bofe 3a ncnupamwe. O6jacHu-
Te KOje Cy eKONnolWkKe NpegHOCTW TakBOl HauyuHa
oAcCTpakbMBaka /by CcKOr oTnaja.

N3Bopun 3arahuBara Ba3gyxa

Ba3sgyx je 3arafjeH kaga cy KOnmM4umHe matepuja npuUCyTHUX y
Ba3AyXy TO/IMKE fia MOTYy HeraTMBHO fia yTUYy Ha XXUBe opra-
HN3Me, eKoCUCTEME, MPOMEHY K/IMMe 1IN 06jeKTe Koje je YOBEK
n3rpaguo.

MoHekapn ce Basayx 3arafjyje npMpogHMM nyTem, anu ce
MHOW yYewhe TO Aewasa Noj yTuuajem 4yoBeka. BynkaHCKUM
epynumjama, LWYyMCKUM noxXapuma, oflyjama u cfl. y aTmocepy ce
ocnobahajy NnpupoAHN racoBK, Kao 1 yecTtuue Yahu 1 npalnHe.

Mo yTuuajem YoBEKOBMX aKTUBHOCTU Y aTMOC(epY ce uc-
nynrrajy racosu, Yyectuue Yyahu v npawnHe, aepoconn, pagmno-

3arafjuearbe Boga YBPCTMM 0TNAZA0M

MHAYCTPUjcKo 3araherbe

U3ayBHW racosu

Cnuka 4.3. - 3arahuBane Basgyxa

1*1



BVNOJTOTNIA

aKTMBHE cyncTaHue. Y'BasfyX Aocnesajy orpoMHe
KONLIYNHE BeNrrayky cuHTeTucaHux sarahyjyhmnx
martepuja nonyTt hayopuia, KeToHa, TeWKNX Me-
Tana u chn.

CnaBHW n3Bopu 3arahewa Basgyxa cy ca-
obpahaj (oko 60% yKynHor 3arahewa), UHAY-
CTpuja u TepmMoeneKTpaHe.

Haj3araheHnjn je Ba3ayx u3Hag BeNUKNX UH-
AYCTPUjCKNX rpagoBa c ryctum caobpahajem. OH
cafp>Xu yectuue 4yahu 1 npawinHe, Koju 3ajeqHo
c racoemma (OKCMAamM asoTta U3 U3JYyBHUX racosa
aytTomobuna), ceetnowhy 1 mariom 4yuHe ¢oTo-
XEMUJCKWN CMOT. Y M3QYBHUM racoBmma Hanase
Ce N TelW KN MeTanu nonyT ofsioBa (cacTojak je
OEH31Ha).

Pey cmor HacTaje cnajakbem [Be peyun 13 eH-
rNeckor jeanka 3Toke (gum) n/o8 (marna).

N3Bopwu 3arahuBara 3em/buLLTa

3arahuBare 3eM/buLITa NpefCcTaB/ba NPOMeHe
HEroBuUX PU3INYKNX, XEMUJCKUX U BUOMOLLIKNX
cBojcTaBa. Te NPOMeHe CMakbYyjy Herosy niogi-
HOCT 1 CMOCOBHOCT 3a HOPMasIHO OfiBUjatbe Mpo-
Lieca pasnarawa, Ynme ce peMeTu Kpy>Kerwe marte-
pujay npupoamn. Ceaka NpomMeHay CBOjcTaBMMa
3eM/buLITa MOXe MMaTK Moc/efunLe Ha npouece
KOju ce 04BMjajy Y eKOCMCTEMY W Ha YKynaH ca-
CTaB XXWUBOT CBeTa.

JefaH og HajBehux nssopa sarahmnBama 3e-
M/bULLTA je caBpeMeHa nosbonpuspesa. NMosmwo-
npvBpeLHa 3eM/buLLITa AaHac 06yxBaTajy orpom-
Ha NPOCTpPaHCTBa. Y Haloj 3eM/bW YMHE BULLE
o4 60% ykynHe Teputopuje. Mo/bonpusBpesHa
3eM/bMLWITa 3arahyjy ce HemocpegHoO XeMUjCKM
- necTmymagmma n npekoMepHoM ynoTpebom Be-
Wwra4yknx Hybpmea. Mectmumnam ce Kopucte pagu
cy3bujarba KOpoBa 1 Apyrux WwreTovymHa.

Mopep Tora, 3eM/bULLTE Ce HEMOCPELHO Xe-
MUjCKK 3arahyje n PU3NYKM yHULLITaBa 6POjHUM

LenoHnjamMa KOMYHa/IHOT U UHAYCTPUjCKOT
oTnaga, pygHuumMma ¢ noBpLWMUHCKUM KOMOM,
KameHONoOMUMa. YHUWTaBa ce U akymynaymo-
HUM je3epMMa KojumMa ce nortana NAOAHO
3eM/buwiTe. 360r NpeKoOMepHe N HeajeKBaTHe
ypbaHu3aumje, ceye Wyma jaB/ba Ce U eposnja
NNOAHOT 3eM/bULLTA.

UBpcTun oTnaym, naactmka, ryma, CTakno, Kao
N MHOTW MeTann YyrnaBHOM ce Tel Ko pasrpahyjy
npupogHuUM nyTem. [enoHuje, Ha Koje ce Tu
oTnauu oanaxy, Nnokpueajy u 3arahyjy semmwun-
wre. Cnmparwem C TaKBOT 3eM/bULLITA AOCMEBAjY
y BOJe KOjuMa Cce NpeHoCce Ha yaa/beHa MecTa.

Cnuka 4.4. - [lenoHuja

MocpeaHn n3Bopyu 3arafuBama 3eMbuLLITA
npefcTaB/bajy Kucene kuwe, Kao un 3araheHa
Bofa (nnaB/berwe 3araheHoM pekom, 3anmBarbe
3araheHom BogoMm u cn.). Ckopo cBe 3arafyjyhe
martepuje cnmparwem ca 3eM/buLiTa 3arahyjy no-
BPLWMHCKE M NOA3eMHe BOAe M foNna3e A0 CBeT-
CKOr MOpa, a NPeKo naHala ncxpaHe U Ao YoBeKa
Kao xpaHa.

Buiue o kncenum knwama HayuuheTte y HapeaHUM feKLmjama.



XusotHn CPBAVNH \ N OAPXWNBW PNLLOJ

Mana nekuyuje

npatmHa, yaf, racosu

caropeBarbe yr/ba,
HadpTe, fpBeTa

TepmoenekTpaHe

-j caobpahaj

, WHAycTpuja

Xemujcko 3arahusate nosbonpuBepeaa

[lenoHunje otnaga
! husnukosarahmsarse

3araheHaBofa

6uonowko 3arafusare [
PYAHULN, KAMEHONIOMM

| papvoakTuBHO

*  3arahjuBarbe
cevalwyma



BONOIMNIA

YKpatko

CnaBHM M3BOPU 3arafera Bofda Cy UHAYCTPUjCKM OTNAAW, OTNaaHe BOAe PyAHU-

Ka, TOrlua Bojla U3 efieKTpaHa, No/bONpuMBpeaHa 3eM/buLLITa, OTNaAHEe BOAE U3 A0-

mahuHcTasa 1 ap.

Basayxje 3arafjeH Kafa cy KOMYmMHe marepuja npucyTHUX Y Ba3ayXy TONMKe fia Mory
HeraTMBHO Aa YyTWUYY Ha XWBE OpraHnM3me, eKocucTeme, MPOMeHy KanumMe Mnm objek-
Te KOoje je YoBeK m3rpaauno. 3arafjusareM 3em/bunrra Mekajy ce eroba pusnyka,
XeMujckKa n 61MonoLKa cBojcTea. TMMe ce CMakyjy Hherosa nao0gHOCT U CNOCOBHOCT
3a HOpPMasiHO OfBMjakbe MpoLeca pasnarawa. Tako ce peMeTn Kpy>Kewe Marepujay

npupoau.

MpoBepunTE HayyYeHOo

1 lMoBexunte nojMoBe U3 KosoHe A (U3Bopwu,
BpcTe, 06nnun 3arafmuBara) ¢ NOjMOBUMA
13 KosioHe b (KOMMNOHEHTE XUBOTHE Cpeau-
He). lMojam 13 KoNoHe A MOXe ce noBe3atu
C BULIE NOjMOBa M3 Ko/loHe b.

KO/TOHA A KOJTOHAB

1. xemunjcko 3arafjupawe A - Basfyx

2. 6uonowko
3arafjuBarse

3. 3arafuBare YBpcTaM

oTnauuMma
4. nectaymngun b - Boae
5. aHTMb6moTnUMN B - sem/muwiTe

6. By/JIKaHCKa aKTUBHOCT
7. KNCene Kulle

M- xpaHa
8. TewkKun metan

3agauyny

2. O6jacHuTe Be3y m3mehy 3arafjueama Boja,
Basgyxa n 3eM/buLLITA.
3. 3alWTo ce faHac CBe BULIE KOPUCTU 6e30/10B-
HN GEH3UH?
4. Koju cy raasHu n3sopu 3arahmsarba Basgyxa?
5. Kako HacTaje poToXxeMmnjcku cmor?
6.360r yera je no/bonpuBpena jefaH of
Hajsehunx mM3Bopa 3arahusara 3em/buLLTa?
7. 3a0KpYy>XXUTe C/I0BO UCNpef Ta4HOT O4rosopa.
CaropeBatbeM 6eH3MHa NPeKo N3AYBHUX ra-
coBa aytomobunay atmocdepy ce ocnobaha:
a) MeTaH,
6) onoso,
B) KUCEOHUK,
r) npawuHrHa.
8. 3a0KpY>X1Te CNOBO UCNpeL TayHOor 04rosopa.
naBHW n3Bopwu 3arahera peka cy:
a) UHAYCTPUJCKN oTnaau,
6) oTnagHe BOAE PyAHUKa,
B) TOMN/Ma BOja M3 eNleKTpaHa,
r) otnagHe Boje 13 fomahuHCTaBa,
[l) CBU HaBefeHw.

1. HagpTajTe wemMatcKky nprkas n3sopa HenocpefHor U nocpegHor 3arafjusama 3e-
M/bULLITA. TPUANKOM U3paje LLIEMATCKOT NprKasa KopucTuTe ofrosapajyhe cimke ¢ vH-
TepHeTa UM HoBMHa. Ha yacy pasLusapajTe 0 0BMM M30pKMa 3arahmBama 3eM/bUnrra.

2. HanpaBuTe NUCTY OTNagHMX MaTtepuja Koje cTeapare y CBOM JOMahnUHCTBY TOKOM
jefHOT faHa v jeiHe Hederbe. Pa3roBapajTe Ha vacy fa M NocToje HauynHKM ga ce

KO/MMYMHa oTnaga CMakn.



XBMHA(LL.WH VI QOIPKHA B,

MOCNEAONLE 3ATATJUBAHA XKNBOTHE
CPEOAVHE

MpupoaHM eKocucTeMM ieNyjy Ha NpUHLMNMMA TexXHonowWw je 6e3 oTnaga u nmajy
3aTBOpPEH LMKIyC pa3MmeHe maTepuja. YoBekoBa Npon3BoAhba U NOTPOLL A
npaheHe cy cee Behum cTBapawem OTNagHUX MaTepuja Koje npupoja suile
HE MO>Ke fia acumunyje, Te ce oHe Hal omunasajy v 3aJahyjy >KMBOTHY CpeauHy.

YoBeKk nma LBOCTPYKY Y/IOTY Y OKBMPY CBaKOr ekocucTema Ha 3em/bn. Kao
1 CBAKO APYro XXuBo 6uhe, OH je cacTaBHU [e0 NpMpose, ekocmctema obnactu
Y KOjoj XXuBW. [lpyra ynora 4yoBeka 0fHOCK Ce Ha TO LUTO OH BuLIE Hero 6uno
Koje Apyro xuBo 6uhe mewa npupody. TMe nocTaje jegaH of HajMOhHUjUX
eKOJIOLL KX BUOTUUKUX (haKTopa, KOju KOHTpoNuwe yKLMoHUCake cBa-
KOI eKocucTema.

LLITeTe Koje je NpOy3poKOBao YOBEK AellaBajy ce TO/IMKO 6p30 Aa npupoga He
MOXe cama fia ce onopasun 1 06HoBW. CaBpeMeHN YOBEK MPOMEHUNOje U3raes Ymnta-
BUX Npejena: ornycTOLWeHN 1 epoaMpaHn TEPEHN HacTa v MPEKOMEPHUM YHULLITa-
BakbeM LUYMa M CTOYAPCTBOM, OFPOMHE MOBPLUMHE NOSbOMPUBPELHOT 3eM/bULLITA,
pasnnuuTa MHAYCTPUjCKa NOCTPOojera 1 AernoHnje JaHac Cy cimka buocepe.

YHUMrraBake BOJEHNX
ekocuctema, nosehawe
6pojHOCTM bakrepuja, Npo-
TO30a, LUpBa, CMakewe
6pojHOCTM pnba, NpoMeHa
XeMujcKor cacrtaBa, Mnpo-
BMAHOCTM 1 TeMnepaType
BOZE, Kao 1 BeNmKa Konnyu-
Ha OpraHcKux matepujay
BOAM HeKe Cy 0/ Hajuelwhmx
nocnegmua sarahuBamwa
Bofa. bonectn, Kao wTo je
LV3eHTepuja, nNpeHoce ce

3araheHoM BOZOM.
Cnuka 4.5. - ®opmuparbem obpagmsBux NoBpLIMHA AvpekrHe nocneguue

YHULITABAjy Ce WyMe Haramx npomeHa PU3NYKNX

N XeEMWNJCKUX CBOjcTaBa aTMocepe Ha raobasHOM HMBOY jecy MojayaBarbe edek-
Ta CTakneHe 6alliTe, yHULWTaBake 030HCKOr OMOTaya ¥ nojasa KUCenx KuLa.

MpoMeHe KBanuTeTa Basfyxa MoOry nsassatu nojasy 60necTun gucajHux
opraHa Kao nrro cy actma, 6poHXutuc un pak nnyha. bony rpyamma, ryweme,
ynana rpna, KapamosackynapHe 60necTtu, pecnmpatopHe 60/1eCTU HEKe CY 04
nocnegunua Ynju je y3pok sarahewe Basgyxa. Kao nocnegmua sarahemwa soga
MOTY HacTaTu upuTaLmja Koxe 1 ocun.

KrbyuHe peun

pagnoakTUBHO 3payere
rno6asnHu npob6nem
TepaToreHo fejcTBo
MyTareHo [1ejcTBo
KaHLleporeHoejcTBo

0 echekTy cTakneHe 6a-
LUTe, YHULLTaBaky030H-
CKOr oMOTava 1 rnojasm
K/Cenmx Kuwa Hayumhe-
Teé BULWIE Y HapegHUM
nekuujama.
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BMOJTOTNIA

3arahuBamwe 3eM/buLITa Takofe nma 6pojHe
nocneauue: Mewa Ce HhellB XeEMUJCKM cacTaB Tako
Mrro ce HaroMunaeajy TeLWKN MeTann, NeCTULUAN,
jaB/bajy ce epo3nja u Wupewe NycTumwa (geseptum-
(hrKaunja), cmamyje ce NpuMHOC, a ilenoHNjama ce
HapyLlaBa v beros pu3nyku nsrnes. Ha sarahe-
HOM 3eM/bULLTY 0Arajajy ce 6u/bKe Koje nocTajy
He3[paBa XxpaHa 3a YOBEKa M XXNBOTUHE.

Cnuka 4.6. - Eposuja 3emsbuiuTa

LLITeTHO AienoBake GyKe 0f]paxaBa Ce Ha Yyno
CNyXa v ocTasne OpraHe ¥ CUCTeMe OpraHa, NpBeH-
CTBEHO Ha HEPBHM M KPBHU CUCTEM.

0 wWTeTHOM AenoBary Byke HayunheTe BULLE Y TEMU
EKonoLuka kynTypa.

Kagaje fo3a 3payvera JOBOLHO Be/VKa, Y4u-
HaK Ha Y0BeKa MOXe Ce BUAETM roTOBO 0gMax
y 006/MKy pafujaumnoHor TpoBawa. Huxe
[,03e MOTY MPOY3pOKOBAaTK KapLUMHOM (KaH-
LLepOreHo fejcTBO) U UMATK TepaToreHo
NNn myTareHo gejcteo. Heke hennje
CY MOANOXHM]e YYNHLMMA 3paYetsa, a
HajBuLLE OHe KOoje ce 6p30 pa3MHOXa-

Bajy (hennje konrraHe cpxu, henuje
KopeHa Koce, henuje enutena Lpe-
Ba). henunje 4ecTo Mory rnonpasu-

TV MITETY HacTany 3pavyeHem.

AKO ce henuja nogenun npe

Hero LWTO je wWTeTa Mno-

cucapu

10° 101

npaen>eHa, HoBe hennje 6uhe NpomerbeHe. YUmHak
BP0 Manux fo3ajoHun3syjyher 3paverajoLl yBekK
je npefmMeT pacnpasa. 3Ha Ce fa TO 3payerbe nma
KymynaTumBHO (cabupHo) aejcTBo. Mane fose, Koje
ce Npumajy HenpekngHO TOKOM XW1BOTa, cabupajy
Ce U MOTy HeraTMBHO fenosatu Ha henujy nnu op-
raHv3am.

PafinoaKTUBHO 3payeHe He yTUYe UCTO Ha CBe
opraHcke Bpcte. Heke BpcTe ra 60/be nogHoce of
Apyrux. Tako, 6akTepuje mory a nogHecy HeKO/IMKO
CTOTMHa nyTa Behy f03Y 3payerba 0f YoBeka. 3r/as-
Kapu, Noce6HO LLIKOpNnje, pakoBY N MHCEKTY Takohe
nofHoce MHOro Behe f03e 3payera 0f Y0OBeKa.

3arahewe XWBOTHe CpefinHe Ce HenpeKus-
HO nosehaBa W faHac npegcrtaB/ba rnobanHm
npo6nem. 360r Tora cy NoTpe6bHU 3ajeJHUYKN
Hanopu n MefjyHapoHa capaghajep je 3arahere
ekosionncy nNpo6aem Koju ce O4HOCKM Ha YUTaBYy
onochepy.

BUPYCU
MeKyLLLN

npoTtosoe

nvwajn, anre

pakoBu

rMM3aBLV

pube

OUbKe

102 103 104 Cy

Cnvka 4.7. - JleTasniHe go3e 3paderba 3a NojeanHe rpyne opraHmnsama u3paxeHe y rpejuma (6y)



XWBOTHA CPTINNA 1l OACKUHN P/1.1IHOJ

YoBekje jeflaH 04 HajMOhHMjUX EKOMOLIKMX BUOTUUYKUX (haKTopa KOjU KOHTPONULLE
(yKUMOHUCaEe CBAKOT eKOCUCTEMA.

3arahuBame 3eM/buLLITA MMa OpOjHe NocneanLe: Mewa ce HheroB XeMMjCKK cacTas,
jaB/bajy ce epo3nja U WKNpPewe NYyCTUHA, CMakbyje ce NPUHOC, a AenoHKnjama ce
HapyLwaBa N keros MU3NYKM U3rneq,.

MpoMeHe KBanMTeTa Ba3gyxa Mory n3assaTu rnojasy (PosiecTv AucajHUX opraHa, Kao
N KapAnoBacKynapHor cucrtema.

Kagaje n03a 3payera J0BO/bHO BeMKA, YYMHAK HA YOBEKA MOXKE Ce BUAETUN rOTOBO
oamMax y 06/1MKy pagujaluMoHOr TpoBama.

3payere MOXe la UMa KyMynaTuBHO (CabMpHO) AejCcTBO, Tako fa ce mane [03e, Koje
ce Npumajy HenpeknaHo TOKOM XUBOTa, cabupajy u Mory HeraTUBHO [en0BaTh Ha
hennjy nnu opraHunsam.

V.

1. O6pa3noxuTe 3aWITO je gaHac 3arafere XMBOTHE cpeanHe rnobanHu npobnem.
2. 3a0KpY>XXu1Te C/NOBO Ucnpeps Ta4yHoOr oArosopa

Kof 4yoBeKa HajoCeT/bUBUjU HA 3payetbe:

a) je Mo3ak, 6) cy uyna, B) cy muwunhn, r) je KopeH Koce.
3. 3araheHun Ba3gyx NPOMewEHOr KBa/IMTeTa MOXe [a U3a30Be:

a) acTmy, 6) pak nnyha, B) 6pOHXMTHUC, ) CBe HaBefeHe

bonecTu.

4. LLivperwe nycTuha Kao nocnefnua 3arahema sem/buLiTa Hasnea ce:

a) eposnja, 0) AeTOKCcMKaumja, B) AesepTudukaynja, r) &esaMMHaumja. R

y
A

1. Ha nHTepHeTYy uUnun y WKONCKOj 6ubnnoTeumn npoHahute B e nojaTaka o Tome
Koje ce 3arafjyjyhe maTtepuje mory Hahu y oTnagHum Bojgama y jeqHOM A0-
mMahuHCTBY. PasrosapajTe Ha LUKONCKOM 4acy O mocnefuuama nsnvBarwa TakBuX
BoJay peke.2

1. Mpo6nem ognaraka YBPCTOr OTNaga MOXE Ce PeLnTn PeLNKNaXKoM U heroBum
NOHOBHUM KopulheweM y MHAYCTPUjN (CEKYHAAPHE CUPOBUHE).

2. Manup n TeKcTUN YnHe 42% KyhHOr YBpcTor otnaga, Metan, nnacTuka, Ctakno
23%, oTnag n3 gsopuwTa (Tpasa u nuwhe) ynHmu 18%, a oTnayu of XxpaHe YnHe
7% TOr oTnaga.

S S N

MLI YKpaTKo

MpoBepute
HayyeHo

3afarak

BWNO-3ab6aBHUK
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BENONOIMNIA

K/byuHe peun

LipBEHE KHbUTe

LipHe KHbure

LipeHa Krbura chniope Cpbuje
NpUpOSHe PeTKoCTU
HaLWOHaHW Napk

T JUzawtnta

exu\ sawruta
pevHTpoayKLmja
VHTPOAYKUMja

MoacetnTe ce wra cre
Hayuunu o éuopmeep-
3uTeTy

SAWTUTA )KNBOTHE CPEOANHE
N O4P>XVBU PA3BOJ

YoBsekje cBOjoM genaTHoLWwhy nsmeHno uslnes 3emMme vy 3HaTHOj Mepy OLITe-
Twno 6uoctepy. Ha 0JpoMHMM NoBpLIMHAMa NAaHeTe NOTNYHO CYYHUL T EHN
MPUPOAHM eKocucTeMM (LWyme, CTeNe, MOYBape) UNKN Cy3amMebeHMN BeLL TauknMm
(nnaHTaXke, hapmMe, Hacenba).

Mpo6siIeEMU YIPO>XKEHOCTH

OHO Mano HeTakHyTe NPUpPOAe Y BE/INKOj je 0NacHOCTW fa HecTaHe feno-
BakbeM CaBpeMeHOr YoBeKa. )KMBOTHY CpefuHY Ha 3eM/bu CaBpPeEMEHUN YOBEK
yrpoxkasay Mepu Koja npeTu fa yrpo3un v weros orncTaHak.

HajkpynHuje npoMeHe (hU3NYKMUX YyCNoBa U uU3rnefa CpefuHe cy: KpUuewe
WwymMma, ncylwmsake 6apa, jesepa, na vyak 1 Mopa, CTBapare BOLEHUX aKymyna-
UKnja, narpagha Hacesba n caobpahajHuua, ndbauneamwe oTnagHNX Mmatepuja
nTa. F0TOBO NMO/IOBMHA WyMaje HecTana. OKo 16 MMNMOHa XeKTapa 3em/bunrra
noj Wwymama HecTaje roguwmwe. Yntaso Cpeposemsbe 6U0 je HeKaga NoKpu-
BEHO TBPAO/IMCHOM, cnabopacTyhom LWymomMm, a cagaje Ta 06/1acT Ce4oM LWyMa
NpeTBOPEHa Yy aHTPOMOreHy NyCTUY U Kamerap.

BruoanBep3nTeT je K/bYUHU Mno-
KasaTesb 3paB/ba ekocuctema. LLn-
POK cnekTap BpcTa 60/be he ce Ho-
CUTW C NpeTwama of orpaHnYeHor
6poja. M3aymnpame BpcTe MOXe nMa-
TW HenpeaBuAMBe nocneguue, NoHe-
Ka Uy BUAY YHMLITaBakba YnTaBmnx
ekocuctema. Nyburtak 6moameepsn-
TeTa ybp3ao ce 40 HeBUheHOTr HUBOA
y EBponu u csety. Npouerwyje ce fa
j& TpeHyTHa rnobasHa ctona Usymu-
patba of 100 go 1.000 nyTa Beha of
npupogHe cTone.

CBeTCKe opraHusauuje 3a
3anrruTy Npupoge fasne cy 3BaHuy-
He NpoLeHe 0 YrpoXXeHOCTU BpCTa.
Buwe of 4eTBPTMHE YKYIHE CBET-
cke pnope (oko 60.000 BpcTa bu/ba-

Cnuka 4.8. - JINK YNHOBCKe MaH/e NocTao je CBETCKM Ka) YrpoXeHo je nnm he Hectatn y

CUMBO/ YTPOXEHUX BPCTA. HapegHUX HEKONIMKO feleHunja.



Cnuka 4.9. - YrpoxeHe Bpcte y EBponu

3awTuTte yrpoxkeHe dpsiope, doayHe um
XXMBOTHUX 3ajegHuua

3awTnTta 6uoaMBep3nTeTa NpPeLcTaB/ba CKynN
Mepa M nocTynaka Kojuma ce yrpoxxeHe 6ubHe
N XXUBOTUHKCKE BPCTe WITUTE Of HEraTUBHOT
YOBEKOBOT /lefoBama.

LipBeHe Kwure cy cneynjannsobsaHe nyo-
NMKaumje ¢ HayYyHMM nojaumma 0 YrpoXKeHum

XNBOTHA CPEAVNHA W OAPXHBW PIYBO.1

OU/BHUM N XUBOTUHKCKUM BpcTama, a Koje ce
06jaB/byjy pagu wWXO0Be 3alITUTE M 3alITUTE
HUXOBUX CTaHULWTA. LipBeHa, yno3opaBajyha
60ja y HUXOBOM Ha3nBy 1 60ju KopuLa yKasyje
Ha TO KOJIMKO Cy nofaumn 036u/bHU 1 ynosopasa
Ha MOTyhHOCT HecTajaka U yrpoxaBaka BpCTa.

Cnuka 4.10. - LipeeHa kiU T donope Cpbuje

Y UpBEHUM KkMrama ce Hasaze YrpoXKeHu
TaKCOHW CBPCTaHM Y KaTeropuje Koje je npeano-
Xuna MehyHapogHa yHuja 3a 3anrruTty npupoge
(InleTaHonal JJTon o/Jke coTeryaldon o/Kalllre
- WCK).

LipHa Kebura cagpXm crnucak 3ayBek HecTa-
NUX BU/BHUX N XXMBOTUHCKNX BpcTa. Y Cpbuju

Cnuka 4.11. - YrpoxeHe Xu1BOTUHCKe U 6UrbHe BpcTe y Cpbuju 1 6aHaTCKK WwadpaH Koju je uyesHyo u3 Cpbuje



BNONOIMIA

TakBa Kb uMra He NocToju, afn ce 3aT0 HA TOM ,,Lp-
HOM” CMNCKY Hasase 1 XXUBOTUHCKe BPCTE Koje cy
XuBene caMo y Cpbuju n HenoBpaTHO Cy HecTane:
opao 6papgaH, TeTpeb pyxe.al, 6ena Kata 1 Mana
Aponsba.

Yrpo>keHe 6U/bHe U XXNBOTUHCKE
BpcTe y Cpobujun

Y EBponun nocToju LWECT rfaBHUX BUOpPernoHa, o4
yeraje net 3acTyn/beHo y Cpbuju, WTO JOBO/BHO
rosopu o 6oratctBy 6uoamsepsnTeta’y Cpbuju.
Pagn 3awTuTe TOor 6oratctea 1999. je ypaheHa
HayyHa nybnunkaumja LipseHa K wa grnope Cp-
ouje (I TOM - Koju cagp>Xu NPeNUMUHAPHY NUCTY
HajyrpoXeHmnjux 6usbaka) npema Kputepujymu-
Ma MehyHapofHe yHUje 3a 3aWTUTY npupoje
(MJOJ). MojeanHe BpcTe bUbaka UCTOBPEMEHO
Cy CTaB/beHE N Ha CBETCKY U eBpPOMncKy LipeeHy
NNCTY, YAME je YKa3aHO Ha HhUX0B 3Hayaj.

OCHOBHU y3poun U3ymMupawa 6UBHUX K
XXUBOTUHCKNUX BPCTA HA HAWOj NnaHeTu, npe-
ma nogaumma CBeTCKOr MOHUTOPUHT LLeHTpa 3a
3allTUTY XXMUBOT CBETA, jeCy YHUNIraBawe npu-
POAHUX CTaHULWITA, YHOLWEHe CTPAHUX BpCTa Y
eKocucTeMe, MpeKoMepHa ekcnaoaraumja BpCTa,
Kao u 3arafjBare XXMBOTHE cpeaunHe (3eM/bUNITa,
BofJa, Basayxa). CBu TV y3poum y marw0j nnu Behoj
MEpPU BaXe U 3a Hally 3eM/by.

Y Cpb6uju cy nspaxeHun HeraTuBHMU ytuuaju
4yOoBeKay pasnmunTum NpuBpesHUM L4enaTHOCTU-

Llapcka 6apa

Nynolwko jesepo

Ma: Nnon>onpuBpeaun, LWymapcTBy, BOAONPUBPESM,
pyAapcTBy, Typusmy n pekpeauuju. Ocum Tora,
3HayajHe flenarHoCTn Koje yTpoXKaBajy ouyBare
onopusepsnTetay Cpbuju jecy ypbaHusayuja u
n3rpagra MHPPacTPyKType, YHOLLEHE aNOXTOHUX
(cTpaHux) BpcTa 1 3arahuBame XXUBOTHE CpeaunHe.

Mo/monpuepeHe NOBPLUNHE NOKPUBAjJY OKO
65% yKynHe Teputopuje Cpbuje, Nrro NOTNYHO
3a/l0B0O/baBa NoTpebe 3a NPOU3BOAHOM XpaHe, na
HUXO0BO Aasbe Wupeke HUje norpebHo. Ha yaapy
cy nocebHO BOAeHN ekocucTemu (bape, MouBape,
jesepa), Koju cy CKOpo NMOTMAYHO yHULWTEHW. To-
Cneftbun ocTaum 6apcKnUX U MOUYBAPHUX CTaHUMITa
cy Llapcka n O6epgcka 6apa, JTyfoWKoO je3epo u
KoBU/bLCKN pUT.

lMoTanawem KawOHCKUX LONINHA U KIUCYypa,
hepgana n ApuHe, pagn nsrpaghe Benrradykmnx
akymynaumja noTnyHO Cy YHULWTeHe nonyna-
Lmje BpcTa U eKocuctemu. [lenoHuje janoBuHe
N nenesinHITa U3 NOBPLUMHCKUX KOMOBA yr/ba U
NoA3EMHUX PyLHMKA (DOpMUpPajy Ce YrNaBHOM Ha
06pafnBOM 3eM/bULLTY.

MNaHWHCKNW M BUCOKOMMAHUHCKU €KOCU-
CTEMW YITPOXXEHU Cy CEYOM LIyMa, ucnawama u
NNaHUHCKUM TYPU3MOM, MOCEOHO 3UMCKUM (K3-
rpafta CKMjallKmnx cTasa, Hacesbay cpLy niaHuHa).

Ypb6aHusaynjom n nsrpagwom npatehe uH-
(hpacTpykType (caobpahajHuue n ap.) yrpoxasajy
ce NPMPOAHN EKOCUCTEMMU Y HEMOCPELHO] OKO/N-
HU. LLlymcke n moyBapHe 061acTu NOCEOHO cy
YyrpoxeHe caobpahajHuuama.

0O6epcka bapa

Cnuka 4.12. - TMocnepatsy ocTauy 6apckux M MOUYBaPHUX CTaHULLTA
y Cpbuju Koja ce Hanase Ha Mef)yHapoHOj JINCTK pamcapckux nogpydja



YHOLEeHe CTpaHNX BpPCTa MOXe MMaTu Hera-
TMBaH eekaT Ha NpupoaHe ekocucTeme. Hekasa
TaKBe BpCTe MOry fa 6yay onacHe Mo 3fpas/be
4yoBeKa, Kao WTo je To ambposuja. CpeuHOM
XIX Beka Ta 6u/bKa je ¢ No/bonpuMBpeaHUM NPoun3-
BOAMMaA cnyyajHO yHeTa u3 CesepHe Amepuke y
®paHuycKy n Hemauky. OgaTne ce npowmpuna u
Ha ocTasne 3emsbe. MpPon3BOAN BENMKE KONNUYNHE
nosieHa Ha KOoju Cy /byn anepruyHum.

Cnuka 4.13. —Am6po3uja

3arahuBate Ba3gyxa ogpaxasa ce Ha 6uo-
AVNBEP3NTET MPUPOLHUX eKOCUCTEMA Npe cBera
NnocTeneHoM NPOMEHOM CacTaBa XXUBOTHUX 3ajef-
Huua. Hucy cBe BpcTe NoAjefHaKo OCeT/bMBe Ha
TO 3arafjerwe. YUeTuHapu cy 0CeT/bUBUjU Of LLN-
POKONMCHOT ApBeha, AOK Cy HajOCET/bUBUJU NN-
Wwajesn. Jinwajesun cnyxe Kao 6MonHLNKaTopu
3arafeHocTun (HeMa nx y cpefmHamMa ca 3araheHum
Basayxom). Kucene kuiie Kao 061K 3arahusama
Ba3fyxa M3a3nBajy CyLllewe WYyMa Ha BEJIMKUM
npocTpaHCcTBUMA.

Cnuka 4.14. - Nnwaj cFonunje

XNHOTHN CrK.anmnn noarkmen r-jso.1

Ha cmatbete 61M0M0LWKe pa3HOBPCHOCTY BO-
[eHNX eKocucTema yTude 3arafjuBare Boga npe
CBera u3 MHAYCTPUjCKUX, TPaaCcKUX W Nosbo-
npuBpeLHUX M3BOPA.

BereTaumjcku NoKpuBay yHMLITaBa Ce epo-
31jOM 3eM/bULLTA, LUTO je CBaKako MOBe3aHo ca
CEeYoM LyMa.

Yrpo>keHe 6u/bHe BpCTe

Burbke Koje npefcTaB/bajy NpUPOAHE PETKOCTH
3awTnuheHe cy Noce6HUM 3aKOHOM O 3alWTUTH
npupofe. YHuwTtaBakwe nnu 6epba tnx bubaka,
OCUM LUTO HAHOCW HeNpOoLEewUBY LWTETY Guoan-
BEpP3UTETY, UICTOBPEMEHO je 1 KPUBMYHO fief10 Koje
Ce MOXE Ka3HUTKN NOo 3aKOHY.

3awTuheHe 6uU/bKe He Tpeba 6paTn, HU ca-
Kyn/mpaTtu!

Heke of yrpoXXeHUx n NCTOBPEMEHO U
3awTuheHnx busaka Cpbuje, Koje cy nop
3alWITUTOM NMPBOr CTEMNeHa, jecy:

- MaH4umheBa omopunKa, Koja ce Moxe Hahu
Ha nfaHMHaMa OKO cpefher Toka ipuHe y
3anagHoj Cpbuju (Tapa, Muneweska),

- TUca, Haslasu ce Mo njaHMHama n Kamcypama,

- MONIMKa, pacte Ha LLlap-nnaHnHm n Mpokne-
Tnjama,

- CTernckKu 60Xyp, Koju pacte y Oenvmbnarckoj
newyapu,

- ropouBpeT, pacTe Ha ®PpyLiKoj ropu, y denu-
onatckoj newwyapu, CyboTnuKoj newyapu n ap.,

- pocy’sba, Koja ce Moxe Hahu Ha Ctapoj nna-
HUHKN 1N BnacuHu,

- caca, Koje uMa Ha ®PpyLiKoj ropn ny Oenu-
6naTcKoj newsyvapu,

- PYHONUCT, uMa ra Ha KonaoHuky, Myumy,
Mpoknetnjama,

- XKyTa NNHLYpPAa, XXNBU HA HEMPUCTY-
NayHUM KaMeHUM nnTuuama,

- rocnuHa nanyyunua, BpcTa opxujieje Koja
pacTte Ha CyBOj NNaHWHM N 3alWITUTUO jY je
YHECKO Kao cBeTCKY NpupoAHY PeTKoCT.



BNOJTOI MJIA

ropouBet pyHonucT

MaHunheBa oMopuKa Tnca caca

Cnvka 4.15. - Heke o 6urbaka koje Cy nog 3aWwTMToM NpBor creneHa y Cpoujn

Cnuncak 3anrrmheHnx 6usbaka oBfe ce He 3aBp-
WwaBa, Beh cy flate caMo 6U/bKe KapaKTepucTuyHe
3a ogpeheHa nogpyuja.

PeTke, yrpoXkeHe 1 3aluTuheHe >XnBo-
TUHEe

Hajno3HaTuje, OHe 0 KOjuMma Cce HajBuLle roBopu u
nuwe, Mmehy 3awTMheHnm XnUBOTUHAMA Cy: ANO-
NOHOB NIENTUP, LPHU JaXKAeBHAK, BE/IMKU TETPEO,
6enornasu cyn, BUApa, Cfienn MULLEBK, LLIAPEHN

TBOP U Ap.

ANONOHOBAENTUP LipHU AaXaeBHbak

3awTuta NnpUpPoAHUX cTaHULWTa

OCHOBHM YC/IOB 3alITUTE PETKUX N YTPOXEHUX
OpraHCKux BpCTa jecTe 3alITUTA HUXOBUX MPU-
POLHMX CTAHMMITa, a Nrro ce 0CTBapyje Ha BuLle
HaunHa:

- eBUAEHTUpPaHE YIPOXEeHUX BpCcTa NyTeM
noMeHyTe LipBeHe KibLUe,

- 3aWwTuTta 3aKOHOM,

- npornawasate cTaHUWTa 3aWTUheHNX
BpCTa 3a CTpore NpupoAHe pesepsare, rae je ak-
TMBHOCT YOBeKa MUHUMasHA,

- (bopmuparbe HauMOHaMHUX NapKoBa Kao
HajobyXBaTHUjUX BMAOBaA 3aLUTUTE.

Buapa BeNMKUTETPE6

Cnuka 4.16. - Heke of 3aWTUheHNX XNBOTUHA



MocTynuu doopMasiHO-NMpaBHe 3alluTu-
Te Yrpo>XeHuUx BpcTa

Ha 0CHOBY Hay4yHUX nofaTtaka 0 CTENeHy yrpo-
YXEHOCTW BPCTa, JOHOCE Ce NpaBHa akTa: 3aKOHM,
ypenbe, Hapefbe, feknapaumje, KOAEKCU, KOHBEH-
umnje, pesonyunje, ctpaternje Ha MmefjyHapoaHOM
NN HaLMOHANIHOM HMBOY. Ha OCHOBY HUX Ce pas-
NUYUTUM BpCTama, y 3aBUCHOCTW Of CTeneHa u
KapakTepa yrpoXeHocTu, fofe/byje oawsapajyhu
HWUBO NpaBHe 3alTUTE.

MpakTuyHe Mepe 3alUTUTE YIPOXKEHNX
BpcTa

AKT/WBHE MeTOAe M MOCTYnuu 3awTute 6uoan-
Bep3nTeTa Cy T HVM 3aWwiTuTa, ex 3u 3awTunTa,
PEMHTPOAYKUM]a, MHTPOAYKUU]a, eqyKaumnja un
npeseHTayuje.

/n SWISaLLITI/ITa

1n 3v 3aWTUTa NogpasymMeBa o4vyBake, ofpxKa-
Bake 1 ornopasak nonynawmnja n BpCTa Ha bUXO0-
BMM NPUPOLHUM CTaHULLTUMA. YTPOXXeHe BpCTe
MOry Ce WTUTUTK CamMO ako Cy TOM 3allTUTOM
obyxBaheHa 1 bUXoBa NPMpPoAHa CTaHULLTA C KOju-
Ma Cy Y HepacKkuAuBoj Be3n. 3aKOHOM Cy ofpeheHa
3awTuheHa nogpyyja (npupoaHa Ao6pa): Haumno-
Ha/IHW NapKoBW, NapKOBMW NPUPoAe, Npeaenn nsy-
3eTHUX OANIMKA, pe3epBaTu NpuUpose, cneymnjanHu
pe3epBaTu NpuMpoLe U CNOMEHULN NPUpPoSe.

MopceTtvTe ce WTa CTe Hayuunu u3 reopaduje o 3awtnhe-
HUM NPMPOAHUM fobpuma y Cpbuju.

BG-M3aLUTVITa

Ex 8/u 3anrruta nogpasymeBa vyBate, rajewe u
pa3MHOXaBake 6M/baka U XXUBOTUHA U3BAH HU-
XOBUX NPUPOLHUX CTaHULLTA: rajere YrpoxXeHmx
bu/bakay 60TaHUYKUM Banrrama, popmuparse npu-
BaTHMX KOJieKLMja XXMUBUX BU/baKa U XXUBOTUHA,
(hopmuparbe 6aHaKa reHa, pasMHoOXaBake bumbaka

XKTWO1LH\ CPKAMHAK OAPXNHM 1\ Lk N

NOKMBOTURbA Y CMeLmjann3oBaHUM faboparopujama
Ha XpaH/bMBMM nogsiorama (KynType TK1Ba).

PenHTpoayKuuja n HTpoaykuunja

PeunHTpoaykunja je Bpahawe YyrpoxXeHnx Bpcra
Ha KUX0Ba NPUPOLHA CTAaHULITA C KOJUX CY MLU-
yesne UM MM NpPeTn OMnacHoCT fa HectaHy. OHa
nosgpasymMmesa v UICTOBPEMEHO CrpoBoOhewe CTpo-
rMx Mepa T 8/M 3alUTUTE TUX BPCTA HA HUXOBUM
NpUPoOAHUM CTaHMWTUMA. Y 3acaBuuy, 6apy Koja
ce Hanasu Ha cesepy Mause, roguHe 2004. BpaheH
je eBponcku fabap, kweH Hekafjallhby CTaHOBHUK,
KOju je nctTpebrbeH jow y XIX Beky.

Cnuka 4.17. - EBponcku fabap
MHTpoayKUMja je NOKyLaj Aa ce yrpoxeHa
BpCTa BEMrrayky Haceau Ha NPoOCTOP Ha Kojem pa-
HWje Huje Xmneena. Mepa Koja 4OMPUHOCHK 3aLTUTK
YIPOXEHUX NEKOBUTUX M apOMATUYHUX BUIbHUX
BpCTay NPUPOAN je HNXOBO MIaHTaXXHO rajere.

Eoykaunja n npeseHtaunje

CneynguyaH BUA akTUBHOCTM Ha MOJbY 3alUTUTE
YIPOXXEHOT XXMBOI CBETA je M Npe3eHTaynja ao-
caflallkbux casHawa 1 pesynrarta, 06jaB/mbuBame
noctepa u nyénukaumnja, CHuMare TB emucuja,
LLA-a, opraHu3aunja npegasarba U n3noxou. Linmn
CBUX TUX aKTUBHOCTM je Aia Ce jJaBHOCT yNo3Ha ca
3HayajeM 6uofmeep3nTeTa U C HAYNHUMA 3aLLTUTE
Koje cBaku nOjeamHal, MOXe Aa Npeay3me Y Hero-
BOM o4yBaky (opmupare eKONOLKe KynType).
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BMNOJTIOIMMIA

Mana nekyuje

3aLWTMT3 YrpoxeHe ope, dhayHe
1 XXMBOTHUX 3ajefHuLa

thopmanHo-npasHa

npakTU4He Mepe

3awTnTa 3alwTuTe
[ ] |
'l 3aKOHU f |
I NJMv3awtnTa /]
ypenbe
pend \
& o \
HapenGe -0 &r5/lzawTata
Lo
Leknapauyje ] r ¢
* pemHTpoAyKuyMja
KoAekeu | ! I
KOHBEHLMje —|  uHTpoayKuMja
J
pesonyuuje r 4
-|  eaykaumjam
cTparervije Il_l npeseHTauuje




XXVBOTHN CPL' AN NOOPKA/H PN(HXJ

3awTtuTa buoamnsepsnTeTa NpescTaB/ba CKyn Mepa 1 NocTynaka Kojuma ce yrpoXkeHe
OW/bHE N XXMBOTUHCKE BPCTE LUTUTE Of HEraTBHOr YOBEKOBOT [ie/10Bakba.

LipBeHe KiUre cy cneyujannsosaHe nyonmkalmje ¢ Hay4HUM nogaLmmMa 0 yrpoXKeHum
OUBHUM Y XUBOTUHCKUM BPCTama, a Koje ce 06jaB/byjy paju bUX0Be 3aTUTE U
3alTUTE KBUXOBUX CTaAHULLTA.

YHuwTaBawe nnn bepba 6usbaka Koje npefcTaB/bajy NPUPOAHe PETKOCTH, OCUM Mo
HAHOCW HEeNpoLuewnBY WTETY GUOANBEP3UTETY, UCTOBPEMEHO je M KPUBMYHO [eNo
KOje Ce MOXXe KasHUTK Mo 3aKoHy.

dopmuparbe HaLMOHAIHUX MApKOBa je HajobyXBaTHUjU BUA 3alITUTE NPUPOLHUX
CTaHMLITA PETKMUX U YTPOXKEHUX BPCTa.

AKTUBHe MeTofe 1 nocTynuu 3awTtuTte buoamusepsnteta cy T 3Uu 3awTnTa, ex 3kn

3allTUTa, PEMHTPOAYKLMja, MHTPOAYKLM]a, efyKalmja n Npe3eHTaLuje.

\

1
2.
3.
4.

O6jacHMUTe KaKo a/loXTOHa BpPCTa MOXe fia Yrpo3n HeKnM eKOCUCTEM.
Y 4yemy je pasnunka namehy T 3 n ex 3sn 3awtnTe?

O6jacHuTe ynory nuilaja kKao 6MonHAMKarTopa 3arafjeHoCTM cpeauHe.
O6jacHMTe 3Hayaj HaLMOHANHNX NapKoBa jefiHe ApXKaBe.

. HanpaBuTe npe3eHTauLmnjy 0 yrpoXXeHUM GU/BHUM M XUBOTUHCKUM BpcTamMa

Cpbuje. MpuKaxunTe je Ha Yacy u ob6jacHUTE Y3POKE YIPOXEHOCTM U HecTajaka
BpcTay Cpbujun.

. Ha HopBewkom ocTpBy CBan6api, HajceBEpHUjeM Hace/beHOM MOAPYYjy Ha

3eM/bu, ocHoBaHa je 2008. rogmHe rnobanHa 6aHKa cemMeHa 3a crnac 4YoBeyaHCTBa
y cnydajy Katactpoe. Canbapa 6aHKa je npojekToBaHa fa u3gpxu rnobanHo
3arpesae, 3eM/bOTpece, Na Yak u Hyk/eapHe ygape. Ha MHTepHeTY Unn y LIKos-
CKOj bubnuoTteun NpUKynuTe BULLEe nNojaraka o 6aHUM ceMeHa. ObjacHUTe Kako
4OBEYAHCTBO MOXe fa byae crnaceHO 0BOM 6aHKOM ceMeHa.

______________________________ - N

<-¥>0.)l\)

. 1o cafaje onmcaHo OKO 2 MUIMOHA pPas3IMYnUTMUX BPCTa, a Npouewyje ce aaje

HMXO0B 6p0oj aaneko sehu.

. CBETCKM JaH 3allTUTe XXUBOTUHA je 4. OKTObap.
. CBETCKM fiaH 3allTUTE XXNBOTHE cpeamnHe obenexasa ce 5. jyHa.
. CBeTCKM paH 3awTunTte 6muogmsep3uTetaje 22. Maj.

J

|_u YKpartko

MpoBepute
Hay4yeHo

/1 2

BWNO-3a6aBHUK
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BMOJIO! NIA

KrbyuHe peun

Ol PXVBU Pa3Boj
€KOJI0LWKN 0TMCaK
eHepreTcka eqMKacHoCT
eHepruja BeTpa
eHepruja CyHua
XUapoeHepruja

OoA4P>XMBW PA3BOJ

KoHuenT ofgp>kuBo! pasBojajecTe Tpa>kewe HauMHa >KMBOTa U paja Koju
hey 6ygyhHocTu oMmolyhuTwu CBUM /byMMa CBeTa fa BOjAe 34paB U eKOHOM-
CKM CllypaH >XMBOT 6e3yHULI TaBaka XXNBOTHe cpeanHe n 6esyJpo>kasamwa
oygyher 6narocTamwa /byan un nnaHeTe 3embe. YHoBeKje TONNKO YHUL TUO
>KUBOTHY CpefMHy fiaje cafa nocnefwn TpPeHyTak ga ce ouysajy fJape>Kibu-
BOCT M nenoTa 3emsbe 3a cagaltbe n bygyhe Jenepauymje!

Mocnefwe feueHunje XX Beka 6une cy obenexeHe pasnnuuntum nporpa-
MUMa 1 akmjamay o6iactu 3awtute, 06HOBe U yHanpehera XXUBOTHe cpeau-
He. JefaH 0f OCHOBHUX KOHLENT EKOHOMUje NPUPOAHUX pecypca U XXUBOTHE
CpefnHe jecTe KOHLENT OAPXMBOI pa3Boja uan oA4p>KMBOCTU. TOM KOHLeNTy
npunaga LeHTpasHO MeCTO NPUINKOM pa3maTtpara LyropoyHe rnepcrnexkTmee
OMncTaHKa M HanpeTKa YoBe4YaHCTBa.

KoHuenT oAp>XXunBOr passoja noApasyMeBa fa Cce XXMWBOTHa CpeAuHa MOXe
cayyBaTu caMO aKo napanesiHo TeKy eKOHOMCKW, APYNITBEHW, TEXHOIOWKN U
KYNTYpHU pa3Boj. Mpema ToMe, KOHLEeNT O4PXXMBOT pa3Boja o6yxsarta 1 rnose-
3yje eKOHOMCKY OZiPXXMBOCT, €KO/IOLKY OAPXUBOCT U APYNTITBEHY OAPXKMBOCT.
KoHUenT noap>aBa jak eKOHOMCKW U COLMjanHu pa3Boj, ann camo 0Haj Koju
He YHULLTaBa XXUBOTHY CpPeauHYy 1 NPUPOLHE pecypce.

MpaBo cafjalihe reHepaymje Ha CKopuwhaBake pecypca U XUBOTHe
CpefnHe He CMe Yrpo3mMTM UCTO TaKBO NpPaBO HapeAHUM reHepauujama.

»OAPXMBUN pa3Boj NpeAcTaB/ba TeXHY fa ce CTBOPU 60/bYU
CBeT PaBHOTEXOM COLMjaNHOT U eKOHOMCKOT CTaka 1 (PakTo-
pyMa 3allTUTE XXMBOTHE cpeaunHe” (M3 HaunoHanHe cTpaTerunje
Peny6nuke Cpbuje).

MocTu3are OAPXKMBOCTM HA EKLLIOLLKOM M/1aHy 04HOCK Ce Ha LU -
puwhere NPUPOAHMX pecypca 1 XXMBOTHe cpeanHe. OApXXUBUM ce
cmaTpa CTatbe Yy KOM je 33[0BO/beH MUHMMYM YCn0Ba CrabuiHoOCTH
N ypaBHOTEXera ekocmucTema. MHOLWOPOjHY NpuMepun fJaHallHer
CTatba XXMBOIHe CpeanHe, n3a3BaHor genaTHoLwhy YoBeka, FoBOpe 0
pemehetby paBHOTEXE Yy eKOCMCTEMMMA Ha LLO06aNHOM HMBOY. Mpema
CTaBOBMMa O/JPXKUBOT Pa3Boja, NOTPe6HOje yCraHoBULL KOje aKrMBHO-
CTW 4YoBeK Tpeba fa n3berasajep HapyLlaBajy paBHOTEXY EKOCUCTEMA,
a KOje akTUBHOCTW YOBeKa Cy NOLLHE 3a 04yBakbe Te PaBHOTEXE.

Crnka 4.18. - KOHLenT oApXu1Bor passoja OpfHoc u3Mehy noTpebe 3a NPUPOAHUM pecypcuma (Boge,
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3eM/bULLITA, Basdyxa, HadTe, yriba, pyae Utha.) U kbuxose no-
TpOLWHE NpefcTaB/ba eKOIOWKN oTncak. LLITo je noTpowha NpupogHMX
pecypca Beha, Behn je N eKONOLWKN OTUCaK Kao Mepa /bYACKUX 3axTeBa 3a
npupoAHUM pecypcuma. Behn ekonowkmn otucak nsassahe sehe HeraTuBHe
nocneanue no XXMBOTHY CPeanHYy.

Mpepnoxute Mmepe nomMmohy Kojux je moryhe cMawb TN €KONOLW KN OTUCAK.



061U eHepereTcKe epuUKacHOCTU

EHepreTcka epMkacHOCT MnogpasymeBa pasinumre
TEXHUYKE Mepe WU NPOMEHe Y NoHallakwy /byan
Koje ce npuMeryjy Aa 61 ce cMarwmnna NoTpoLha
eHepruje.

MpomeHe y NoHalwawy 04HOCE Ce Ha pauuo-
HanHuje N eukacHuje Kopuhewe eHeprunje, a He
Ha tbeHY LWTeAwY Y CMUCAY OfpuLiakba 1 OrpaHu-
YyaBaka CONCTBEHMX noTpeba. Tako, HNp., Hehemo
cefeTv y Mpaky fa 6u cmo wrtegenu ctpyjy, seh
hemMo KOpUCTUTK WTeA/bUBE CUjANTULE U FTACUTK
CBET/I0 MO M3/MacKy U3 npoctopuja, rpejahemo
Kyhy go 21°C, a xnagutn je go 27°C, wrtamnatu
nanup o60cTpaHo u chn.

MpupogHu pecypcu Kao nssopu
eHepruje

MoTpebe NHAYCTPMje 3a HOBUM N3BOPMMA EHepruje
Yy HenpekugHom cy nopacty. MpupogHu pecypcu
ce fene Ha 06HOB/bUBE, HEOOHOB/LUBE U CTa/HE.
Moce6bHO cy 3HavyajHN HEO6HOB/LMBU U3BOPU
eHepruje (NpuUpoaHN rac, HagTa, pyae metana,
yrasb) 3aT0 HITO Cy Ha 3eM/bM NPUCYTHU Y Orpa-
HUYEHUM KONMYMHama. Hbnxose pesepse 6uhe
ncypnsbeHe Ao Kpaja 21. nnn 22. Beka.

AKO ce He eKcnnoaTuiwy MpeKoMepHo, 06-
HOB/bUBU U3BOPU EHEPTUje MOry caMOCTalHO fAa

/knBO: N\ \ ManH \ H <»arKUHN P\ TTH

ce 06HaB/bajy. 3aT0 je NOTPEO6HO HaUMH Ha KOoju UX
4OBeK TPOLUKN YCKNaaMTn ¢ 6p3HOM 1 MoryhHo-
CTMMa HKXoBe 06HOBe y npupoan. MNpumepun 06-
HOB/LUMX M3BOPA EHEpruje cy 6momaca (4pBo),
ouorac (HacTaje pa3rpagthOoM OpraHCKMUX matepuja
nomohy 6akTepujay 0fCYyCTBY KMCEOHMKA), BOAA.

CTtanHun nssopun ce og 06HOB/LUBUX pPas3n-
Kyjy Mo TOMe LITO He Mopajy [Aa ce 06HaB/bajy,
na 6w Tpebano passBujaT¥ NHAYCTPU]JY KOja bUX
KopucTu. MNMprmepn 0BUX N3BOpPA Cy EHEPruja BeT-
pa, eHeprunja CyHua n eHepruja soge (xnapoe-
Hepruja). MNopg xuapoeHeprnjom nogpasymesamo
eHeprunjy BoleHNX TOKOBa, Tanaca, Manme n Oceke.

MpegHOCTN CTanHUX U3BOpa eHepruje cy
MHOTOCTPYKe: He 3arahyjy >XVUBOTHY CpefuHy,
Hema onacHor oTnajga, Mory ga npovssesy MHOIo
BULLE eHepruje, je@TUHUJN cy U cn. Xnppoe-
Hepruja je jefaH og Bogehux ctanHux nssopa
eHepruje. Y Cpbuju je 4o gaHac nckopuiheHo
0KO 60% XmapoeHepreTckor noteHyujana, Aok
ce npeocTanun Leo MOXe KOPUCTUTU U3 CINBOBA
OpvHe n Mopase. lpyru n3sop no nckopuihe-
HOCTU je eHepruja BeTpa. Betap ctBapa u go 200
nyTa BULIe eHepruje Hero WTOo je CBeTYy gaHac
noTpebHo. Typ6buHe Ha BETap HajBYLLE Ce KOPUCTe
y EBponu, rge nocToje ,,napkosu BeTpa” y Kojuma
ce NMPOM3BOAN eNIeKTPUYHa eHepruja.

ConapHa eHepruja ce gobuja Tako Hrro hoTo-
hennje npetsapajy CyHUEBY eHeprujy y enek-

Cnvka 4.19. - TypbuHe Ha BeTap
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BNONOT M

y

TPUYHY MM TAKO LWITO Ce Ta eHepruja KOpucTu
[IMPEKTHO 3a rpejame Boge (Konektopn). Y Cpbnju
NMocTOju BeNMKK 6poj CyHYaHUX catu 'y roaumHu (o4
2.000 po 2.300), wTo npeacTas/ba NOTeHUMjan 3a

Kopuwherwe Te eHepruje.

ur-

jeflaH oL OCHOBHMX KOHLeNTa eKoOHOMUje npu-
POAHUX pecypca U XUBOTHE CpeanHe jecTe
KOHLeNT 0Jp>KMBOT pa3Boja Uam oA4pXUBOCTL.

Opasoc nsmehy notpe6e 3a NPUPOAHUM pecyp-
cuMma (Bofe, 3eM/bUBITa, »a3fyxa, nagte, yT/ba,
pyae B 4 K WUXO0Be NWpPOoLWHe npeacTaB/mba
e oW KNoXuneak, m C-
Heo6HOB/LUBY N3BOPYW eHeprule oy NPUPOAHU
raCJ>aaihta, pJae metana, yrasm, m >ypT~
O6HOBHLUBY U3BAPYU oy 6nomaca,

00 mopajy [Haee

[MpoBepuTe HayyeHo

1. Koju cy cTasiHn n3sBopwu eHepruje?

2. Koju cy 06HOB/bMBYM M3BOPU eHepruje?

3. Koja je pa3nuka m3amehy cTaiHuxX u 06-
HOB/bMBMX N3BOpa eHepruje?

4. lWTaje ogpxmBKn pasBoj?

5. Of yera 3aBuCK BENNYMHA EKOMOLLKOT OTMUCKA?

BN O-3abaBHUK

1. CBeTCKM fjaH eHepreTcke e)ukacHoCTH je
5. mMapT.

2. JaHckajow of 19. Beka KOPUCTKN CHary BeT-
pa 3a NPou3BOAHY ~eKTPUYHE eHepruje u
[laHac je nuaep y Toj Npon3BOAH M Y CBETY.

/UL

C

3ajartak

1 TMonyHuTe Tabeny Tako WTO hete WTPUKIN-
paTn OHO LITO CBaKOAHEBHO paauTe. lNMpo.e-
puTe fa nn wTeguTe Uan ,pacunarte’”’ eHep-

rnjy.

["acum cBeTno no
N31ackKy 13 nNpocTopuje.

Kopuctum wrteambnse
cujanuue.

HakoH WTo HanyHuUM
MOOGUNHKN TenemoH,
NCK/bYUYYjeM MyHay u3

cTpyje.

Y Kyhn KOpUCTMMO
eneKTpuYHe anapare
C 03HaKOM eHepreTcke
3Besfuue.

Nckmwyuyjem TB,
KOH30/1y 3a urpuue un
C/l. Kaja X BuLle He
KOPUCTUM.

Kopuctum ,,nameTtHe”
yTUYHMULE.

Nckmbydyjem
7. KOMNjyTep Kaja ra He
KOPUCTUM.

Konuko cTe ctaBku wtpuknnpanu? Cea-
Ka WTPUKIMpaHa CTaBka 03HayaBa LTeAwYy
eHepruje. Ynopeaute cBojy Tabeny c Ta-
benama ocTanMx yyeHukay ogerbewy. Ha
LLUKO/ICKOM Yacy pasroBapajte 0 HaYnMHMMa
Ha Koje 6ucTte mornu ga nobossbliaTe CBOjY
»EHEerpeTcKy eyMKacHoCT”. J




XHBOTH/T CPTANHA N »OPXWNBW P1YBOJ

(TTOBAJIHE NMPOMEHE Y >XNIBOTHOJ
CPEOAVHN NN BUNXOBE NMOCJ/TEANLE

Fno6anHu eKonolKy npobnemMu gaHac cy edpekaT cTaKneHe 6awTe, Kucene
Kuile 1 owTeheH 030HCKM oMoTaY. PasnnunTe BpcTe 3aThHuBava AonpuHoce KrbyuHe peun
CBaAKOM 0/ T X [No6anHnx eKonoLwKnx npobneMa, WTo 0TedKasay TBphuBatbe

. . ebekart crakseHe bawiTe
WTaje NaBHM y3pOK U WTa npeay3eTun ga 6u ce Tajy3poK 0OTKIOHKO.

XN0PO-h/TyOpO-yrbeHULM
rno6asHo 3arpeBame

»B06ap 030H"(030HCKN OMOTaY)
,,J10LL 030H"

Ecpekat cTak/eHe 6aiute

3eM/bMHA aTMOC(epa cacToju ce 0f MellaBUHe racosa, U To OKo 79% asora,
21% kunceoHunka, 0,03% yrmweH-guokenga n ap. Cmartpa ce gaje nosehawe
KO/IMYMHE YI/beH-ANOKCMAA TNaBHU Y3POK rnobanHor 3arpesaka, O4HOCHO Aa
je weroB yaeo 50-55% y TOM eKonowWwKoM npob6nemy. FnaBHM y3poK asot
nosehaHe KoNMUmMHe yribeH-AMOKCHAa y aTMoCepu je cBakako caro-
peBawe (POCUNHUX FOpMBa KOjUM Ce Taj rac ucnynrray atMmocgepy.
[pyrv y3pok cy cMakweHe MoBpLUMHe Noj Wwymama Koje 6u, fa HUCy
noceyeHe, Tpowwuie Ty nosehaHy KONMUYNHY YribeH-ANOKCUAA.
MeTaH ce y aTMocdepy ocnobaha npupogHuUmM nyTem, pacna-
[lakbeM OPraHCKuX jefutbera, ann ce werosa Hajseha KonnymHa
ocnobaha 13 MHZYCTPUjCKMUX NocTpojerwa. Hajsehu geo asot (1)-ok-
cupa, Kao 1 MetaHa, ocnoboamn ce y UHAYCTpuju, Mmaga He Tpeba
3aHEMapUTX HU KONMYMHY 0C1060feHy Y BYJIKAHCKUM epynuuMjama. i;’;j:jn“;pf‘;ﬂv
CyHUYeBO 3payere nposia3m Kpo3 aTMocdepy, naga Ha MOBP-  apymm racosn
LWMHY 3eM/be 1 3arpeBaje, ajegaH weros 4eo ce oabuja n spaha
y atmocgepy. Cnoj yribeH-guoKcuaa, MetaHa, yectuua u gpyrux
nponssoja 3arahuBara Basgyxa nonyT CTak/AeHOr KpoBa o46uja
1 Bpaha TOM/IOTHO 3payetre, Ynme ce
YKYMHa KONM4mnHa Tonaote Ha 3eM/bL
nosehasa. Ta nojaBa obyxBaTa 4n-
TaBy nnaHety, naje fgobuna HasuB
rnobanHo 3arpesawe. Nocneguue
rnobasiHor 3arpeBakaje pacT cpefhe
WANW e TemnepaType Ha Haloj nna-
HeTu. Knnma ce mewa u cee yewhe
HacTynajy cywe. Ton/berbeM efHMKa
noamnXe ce HMUBO MOpPa N OKeaHa.

,»030HCKe pyne"

KNCEOHUK

Cnuka 4.20. - CacrtaB 3em/1>1He
aTMoccpepe

I O6jacHMTe Kako rnob6anHo 3a-
rpeBak e yTuye Ha busbke, Xu-
BOTUHE U SbY[E.

Cnuka 4.21. - Edpekar cTakneHe bawrte
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KNONMOTMIA

OwTeherwe 030HCKOI oMmoTava

O30H ce yrnaBHoOM Hanasum y fBa pervoHa
3em/buHe atmocgepe. Beha KonnumHa o30Ha
(oko 90%) Hanasu ce y T3B. cTpaTocgepun, Koja ce
npoctupe 11-48 KT n3Hajg 3eM/bMHE NOBPLUMHE.
OcTaTak 030Ha Hanasu ce y AOkbUM [e/0BUMA
atMmocdepe, Ha BUCUHU 0-20 KT M3HaA NOBPLUMHE
3emMsbe, y T3B. Tponocmepwu.

Cnuka 4.22. - PernoHu 3emsbuHe atMocepe

Monekynu 030Ha y ropwum CnojesmmMa ar-
mMocgepe (cTpatocdepe) n LoweM CNOjy aTMO-
cthepe (Tponochepe) XeMUJCKM CY UAEHTUYHN 1
HacTajy nofg ytuuajem yntpambybuyactor (¥YB)
CyHuYeBOr 3payetba. CacTtoje ce of TpM aToMa Ku-
ceoHMKa (xemujcka popmynaje 0 3. Mehytum,
OHMN MMajy BeOMa pasnmunTe ynore y atmocqepm
1 BP0 pasjwunTe eekTe Ha /byae U Apyre Xunse
opraHusme.

O30H y cTpaTocthepn HasmnBa ce,fob6ap 030H”
(030HCKM OMOTau), MMa KOPUCHY ynory jep ancop-
Oyje Hajsehu aeo 6MONOLKK NITETHUX YNTPabyou-
4acTUX CYHYEBUX 3paka, Nrro omoryhasa fja camo
Mana KoiInumHa CTUrHe 40 NoBpLlimnHe 3em/be. YB
3payerbeje WTETHO 3a BehMHY XUBMX OpraHM3ama
Ha Hawoj nnaHetn. OBaj OMOTay yTuUYe N Ha pac-
nogeny TonaoTe, YNMe perynuiie u Kammy.

O30H y Tponocepwu je nrretaH, TOKCUYaH 3a
XXVBe opraHusme n 360r Tora ce Hasusa ,,/ioLW
030H”. [l0Ka3aHu Ccy LUTETHN ePeKTN TOr 030Ha
Ha 6U/bKe, pacT WymMa 1 34paB/be /byau.

3arafjerbe aTmocepe y3poKyje yrnaBHOM
[iBa eKONoLKa npobaema nosesaHa ¢ KOIMYMHOM
030Ha y aTMocepun. JegaH oA bux je nosehare
KOHUEeHTpaynje ,,iower 03oHa”, n npeacras/ba
rNaBHW Y3POK MnojaBe (POTOXeMUJCKOT CMOra y rpa-
LOBMMA LWIMPOM cBeTa. [pyru je jowwl BaXHUjK, a
TO je CMakbere 030HCKOr omoTtava. OH nocraje
Tawby UM YaK Ha NojefUHUM [leNoBMMaA HecTaje
N Tafja HacTajy 030HCKe pyne. Toje y ANpeKT-
HOj Be3u Cc nosehareM fenoBaka WTETHOT YB
3payerba Ha XXuBa 6uha. NMpeKoMepHO n3narawe
YB 3payerny KO YoBeKa 13asnBa onrrehere Koxe
(na n nojaBy paka Koxe), aneprujy Ha CyHue,
cnab/wewe UMyHUTETA U owTehewe ounjy.

Koje 61 nocnepule no XnuBmn cBeT n3a3Baso
NOTNYHO YHUW TeH € 030HCKOT oMoTaya?

Cnwuka 4.23. - LipTex 030HCKe pyne (/bybyyacTo)
n3Hag AHtapktuka 2015. roguHe

Ha ge6/bMHY 030HCKOI OMOTaya yTuuy je-
LAnbera (XN0po-yopo-yri>eHnL) Koja umajy Lwuu-
POKY NpuMeHy. Jeantbera Koja oTehyjy 030HCKN
OMOTauy Cy OHa Koja'y pasnnyunTum KoMbuHaumnjama
cagpxe xnop, gayop, 6poM, Yr/beHNK N BOLOHUK
- (hpeoH, xanoH u gp. KopucTe ce kao pacxnagHa
cpefcTBay ppwkmnaeprma, 3aMmp3neadma 1 gpyrum



pacxnagHum ypehajuma (hpeoH), kKnuma-ypehajuma
M TONJIOTHMM MyMMamMa, aepocos pacnpLuimsadymma
(oe3opopaHcu, NakoBM 3a KOCY U C/1.), CpefCcTBMMA
3a CcTBapatbe fneHe, cpeCcTBMMA 3a Ynwherwe 1 ana-
patma 3a raweme noxapa (xanoHu).

Kucene kuLue

JeflaH oy rnaBHMUX y3poKa OfyMupamwa LWyma u
BE/IMKN N3BOP 3araherwa XXUBOTHE CpefnHe jecy
CBaKaKo Kucese KuLie (Kao M CHer, marna, cycHe-
Xuua, neg). ATmocgepa npuma BesiKy KomumHy
CYMMNop-4N0oKCuAa, a30THUX OKCKUaa u Lpyrmx xe-

Cnuka 4.24. - Kucene kuwe

KLLICH MU ( [4:4L \ U »ADKAHM W WoJ

Cnuka 4.25. - Cyuwere Wwyma Kao nocneguua KUcenux Kua

MWJCKNX jenHeHa Koja ce ocnobahajy Kao npouns-
BOJ /bYACKe AenatHocTu (caobpahaj, nHaycTpuja
nap.). Y atmocepu ce Tajeantberway 4oANpYy C
BOZOM MnpeTBapajy y KncenunHy (CymnopHy, as3oT-
Hy 1 ap.). 360r Tora Kucene Kuwe nmajy sehy
KNCeNnocCT of Kuwa Koje nagajy y HesaraheHum
fenosmma. HesaraheHe kuwe cy 360r cagpxaja
YyIr/beH-AMOKCKAA, KOjU C BOLOM faje YI/beHY Ku-
CenvHy, Takohe kucene. buxosa pH BpefHOCT je
5,6 n TO je rpaHNyYHa BpeAHoCT. BpegHoctn pH
Marbe 04 5,6 BaXKe 3a Kucene Kutue.

Kucene Kuwle genyje WTETHO Ha 6U/bKe jep 13
3eM/bULLTA CNIMPajy MUHepase, na Tako cCMamwyjy
(hOTOCMHTE3Y, yCrnopasajy HWXO0B pacT, n3asneajy
cyllere OU/bHUX OpraHa, CMakwyje hUXoBYy OT-
NMOPHOCT Ha napasuTe, XxnagHohy uta,

Ocum WTO Aenyjy WTeTHO Ha 6u/bKe, Kuce-
Ne KULWe C/IMYHO AejCTBO UMajy U Ha XXUBOTUHE.
Heke XMBOTUKE, HNP. HEKe pube u xabe, He MOry
[ia Ce pa3MHOXKaBajy Unn Xunse y KUCcenoj cpeau-
HW. Pa3Boj MMKpoopraHm3sama pasnaraya ce peme-
TW, @ TUME Ce peMeTe W1 NlaHLU UCXpaHe.

Kuncene Kwine mory HeraTUBHO fja yTU4y 1 Ha
JbY[CKO 3[lpaB/be jep Ce CTBapajy YecTuLie y Baay-
XYy KOje MOry fia n3a3oBy pecnupaTopHe npobseme
NN OTEXAHO Auncare.
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BEMOJTOIMMIA

KynTypHa go6pa, cnomMeHuuu of MepMepa,
6eTOH, Kao 1 MeTan MoANOXHK cy pasapajyhem
[enoBaky KUCENNX KULLa.

Mpeanoxunte Mepe Koje CBaKO 04 HAC MOXe

fa npefysme ga 6u ce cMawna nojaBa Ku-

cennx kuwa. HaBsepute mMepe Koje je
HEONXOAHO CNPOBECTUN Ha CBETCKOM, r1o6anHoMm
HUBOY.

Cnuka 4.26. - Hajseha kameHa ctatya byne Ha cBeTy
owTeheHa fenoBarwbeM Kucenmx kuwa (KuHa)

KpaTkK
Ykpatko gaHac Cy edpeKaT CTaKkfeHe 6anrre, Kucene Kuwie

npon3Boja 3arafuBarba Basay-
TOMNIOTHO 3payere, YNMe Ce YKYMHa
Ha3MB rno6anHo 3arpeBame.

MpoBepute 4y * . , "
1. O6jacHuM pa3nuky y fienoBawy Ha X1UBKW CBeT usmehy ,,406por” v ,,owwer” 03oHa.

2. HaBeaunTe Koju je rnaBHM y3poK nosehaHe KOMIMUYMHE YIbeH-AUOKCUAA Y aTMO-
cpepum.
3. HaseauTe Tpu nocneguue rnobanHor sarpesaa.
4. 3alWTO Kucene Kule nmajy mawy pH BpegHOCT of HesaraheHUX Kuwa?
5. Y KakBOj Cy Be3u 030HCKe pyre U WTeTHO AenoBawe YB 3payewa Ha ibyae?
\ J

Hay4deHo




XWBOTHN CP[;AMHN N OAP>XHBW PA3BOJ

1 MpupogHN N3BOP YribeH-ANOKCM A je AUcake, KOjUM ce Mpon3BoAun oKo 60 mu-
Nnjapaun TOHa rogullkbe U OKeaH, U3 Kor ce ocno6oan oko 90 Munmjapam ToHa
rogullitbe. M3 aHTponoreHnx n3sopa roguilte ce gobuja oko cegam Munujapau
TOHAa yr/beH-gnokemga. Of Te KONNUmnHe, OKO TpU MUnjape TOHa ocTaje y aTMo-
chepu 1 OKO ABe MUMIMjape TOHa ce arncopbyje y okeaHuma. HayuHuum cmatpajy
[ia HajBehun feo o npeocTane ABe MUIMjapAe TOHa ancopbyje Beretayuja TpoLlehm
ra 3a npowec (OToCMHTE3E.

2. NpBa owTehewa 030HCKOr oMoTaya npumeheHa cy 1985. nsHag AHTapTuKa, Ha
Jy>XHOM nony.

1. Pa3roBapajTe Ha 4acy o y3poyuuma v nocneguuama rnobanHor sarpesama.

2. Ha MHTEpHETY UK y LWKOJ/ICKOj 6ubnnoTeynm NpuKynuTe nogaTke o WTETHOM
fenosawy YB 3payerwa. CBOje UCTpaXuBare NpeacTaBuTe y npeseHtaymju.

3. Y tabenu cy gatu nogaun o konmumHm C 02y atmocgepy U NPOCEYHO] FOAULLIHO0]
TemenepaTtypu. HaupTajte rpagokKoH Ha MUIMMETAPCKOM Manupy Uam pavyHapy.

MopgmHa KonnunHa C02y  TlpoceyHa rognna

atmocgepm Temenepatypu y °C
1960 316,7 13,96
1965 319,9 13,89
1970 325,5 14,03
1975 331,0 13,94
1980 338,5 14,18
1985 345,7 14,10
1990 354,0 14,41
1995 360,9 14,39
2000 369,4 14,36

O6pa3noxuTe ga N KoHueHTpaymja C 02y aTMOCHEPU YyTUUYE HA MPOMEHY TeM-
nepaTtype Basgyxa. J

BWNO-3a6aBHUK

/11 2y
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NMPOBEPUTE CBOJE SHAHE

TECT 4.

3a0KpYXXUTe CMIOBO MUCMpe[ TauHe TBPAHE.

1. YUBpcTuK oTnaum nonyT ryme v ctakna:
a) nako ce pasrpahyjy y npupoau,
6) Tewko ce pasrpahyjy,
B) MOTY fia Cce peuuknupajy,
r) Ta4yHo je nog 6) u B).

2. Knucene kKuile WITETHO fenyjy Ha:
a) Wwyme,
6) 6u/bKe,
B) XXMBOTUHE,
r) CNOMEHUKe,
[l) CBe HaBefeHoO.

3. JonyHunTe peyeHuuy ynucyjyhu ogrosa-
pajyhe TayHe nojmoBe.
3eM/bMHa aTMOC(epa cacToju ce of MeLlaBuHe

racoea oko _ _ a30Ta, ____ KUCEOHWUKa,
yI/beH-AMOKcHaa U ap.
a) 79%, 6) 89%, B) 15%,
r) 21%, p) 3%, f) 0,03%.

3a0KpYXnTe C/I0BO UCNpes TadHe TBPAHE.
4. 3ajegHnYKa 0cobMHa nun/baHa, pocysbe n

MoNunke je cnegeha:

a) CBe CYy YrpoXxeHe BpcTe bus/baka,

6) cBe BpCTe cy uUsymprne,

B) CBe BpCTe Xuse 'y Cpbuju,

) CBe Cy ayTOXTOHe BpCTe.

5. HajyrpoxeHujun ekocuctemun y Cpouju cy:
a) bape,
6) MmouBape, \Y/
B) jesepa,
r) CBU HaBeAeHWN.

6. JonyHuTe pedeHuyy ynucyjyhmn ogrosa-
pajyhn nojam.

CnieuyunjannsoBaHe nybankawlmje ¢ Hay4YHUM no-
faunmMa 0 yrpoXKeHUM GUBHUM U XXUBOTUHCKUM
BpCTama Ha3uBajy ce

a) LPpHE Krbure,

B) M/iaBe Kibure,

0) upBeHe Krure,
) 3eN1eHe Kibure.

7. Y oarosapajyhe rpyne: 1. HEO6HOB/LUBY
N3BOPWU eHepruje, 2. 06HOB/LUBU U3BOPU
eHepruje n 3. cTa/lHU N3BOPU eHepruje,
pas3BpcTajTe NPUpPoOLHE pecypce Kao u3-
BOpe eHepruje: eHepruja setpa, 6uomaca,
XnapoeHepruja, Boga, Hadpta, 6uorac, pyae
MeTana, yrasm, eHepruja CyHua.

8. 3aoKpy>xuTe cnoso T YKO/INKO je TBpAHa Tau-
Ha, a cNnoBo H yKOMNKO TBpAHa HUje TavHa.

a) Kucene Kuwie HeraTMBHO yTUYY Ha /bY[CKO
3[paB/be jep MOry Aa 13a30BY OTeXaHo Au-
came. T H

0) CMatbehe KOMMUYNHE YITbeH-ANOKCKH A je
rnaBHU Y3pOK rno6anHor 3arpesamwa. T H

B) O30H Yy cTpaToctepn crpeyasa fefioBame

YB 3pauyera Ha XXUBW CBET. T H
r) ConapHa eHepruja ce KOpUCTU 3a AUPEKTHO
rpejare Bofe. T H

9. OonyHuTe peyeHuuy ynucyjyhu ogrosa-
pajyhun nojam.
lMpeKOMepHO yHUMITaBakwe Wymaje jefaH of

y3poKa nosehaHe KONMUNHe y
aTMocgepu.
a) yr/ibeH-gnokcuaa, 6) yr/beH-MOHOKCuKaa,

B) MeTaHa, r) okcmpa asoTa.

10. Ha Koju KoHUenT ce ogHocu cnepeha pe-
yeHunua: ,,lMpaBo cajaWw e reHepaumnje Ha
nckopuwhaBahe pecypca v XX1UBOTHe cpe-
[lUHEe He CMe YIrpo3nTn UCTO TaKBO NpaBo
HapegHUM reHepauujama.”



EKOJIOWKA KYJNITYPA

Y 0BOM nornas/by ca3Hahete o:

*3Hayvajy ogpxaBata IMUYHE XUTUjEHE, XUTU]eHEe XMBOTHOT 1 pafHOT NpocTopa,

*afiuTUBKUMA KOjU Cy ONacHU no 34paBsbe,

*3Havajy ynotpebe npousBoja y cknafy c geknapauujom v ynytcTBoM pagm
oyYyBak a COMCTBEHOT 34paB/ba U 3alWITUTE XUBOTHE CPeAnHe,

*3Hayvajy ynotpebe 6mnopasrpaguBe ambanaxe,

*HaYMHWMa K 3Havajy ognarawa oTnaja,

syTHLAjy CTpeca, 6yke, NCMX0AKTUBHUX CyncTaHuu, 6p3e xpaHe n pusnuke
aKTUBHOCTU Ha 34paB/be YOBEKA.



BNOMOIrnIA

KrbyuHe peun

eKosiolKa KynTypa
ypehere npoaopa

JIMYHA XUrnjeHa

XWBOTHM NpocTOp

pagHu NpocTop

XUrnjeHa npocropuja
npoecnoHasIHe LWTEeTHOCTH

Mpoyuute cavky 5.1 un

a MOoBEXNTE3HAYEHEEKO-

niowkor cumbona y cpe-
OVHK Kpyra cob1acTyMa XmBoTa
1 aKTMBHOCTMMA YOBEKA.
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EKOJIOWKA KYJITYPA

Ycnep cTuxujckolr v HennaHCKoJ passoja nosbonpuepese, ypbaHusaumuje v nH-
AycTpujanusaymje, HoBekje OUTHO NPOMEHNO K3l Ned n KBanMTeT >KMBOTHOJ
npocTopa Ha nnaHeTwn 3em/bu. Moeehakwe BPOJHOCT M /bYACKe Nonynaumnje u
cBe Behe 3aJafuBamwe >XMBOTHE CpefjMHe YNHE Ty CPeAuHy CBe Make N0JOAHOM
3a >KnBoT. [la 6u ce cnpeyunna gama gel pagaymja n nonpasuno nocrtojehe
cTawe, HeoNXo4Hoje hopMupare eKONOLIKE KYyNTYype UNn KynType >KUBberwa
CaBpeMEHOr YoBeKa.

PeluaBatbe OPOjHUX EKONOLKMX Npo6ieMa N3NCKYje Aa N3 OCHOBE MPOMEHN-
MO CBOje NnoHallakwe 1 fa noTpoLwayky KynTypy 3aMeHMMO eKONTOLKOM KyNTy-
pom. EKonowka Kyntypa
3aCHMBA Ce Ha eKOMOLWKUM
3HakMMa, MoNrroBaky eKo-
NOWKNUX 3aKOHUTOCTU W
KPUTUYKOM BpefHOBaky
Halwler ogHoca npemMa cpe-
LAVIHW Y KOjOJ XXUBUMO.

EKonowka Kyntypa uc-
nosbasa Ce y HallMM CBaKo-
AHEBHUM aKTUBHOCTUMA U
pasHMM obnacTnuma XuBo-
Ta Kao KynTypa ucxpaHe,
KyNnTypa ofileBawa, Kyntypa
CTaHOBawa, Kao 1 no3nTu-
BaH OfHOC npema Apyrum
XUBUM GUh1Ma 1 XXMBOTHO]
CPesuHu.

No3MTUBaH OAHOC
npema gpyrum
X1BUM buhnma
KynTypa
cxpaHe

KynTypa
CTaHoBara

no3nTUBaH
ofiHOC npema
XUBOTHO] CPeaMHM

KynTypa
ofieBatba

Cnuka 5.1. - Ekosnowka Kyntypa

Ypehehe >XKMBOTHOT 1 paaHor npocTopa

Mpo6nemn 3awWITUTE XMUBOTHE CpeaMHE MOpajy Aa 6yay YK/bYUYeHuU y CBe
APYLITBEHE M MPOCTOPHE NaHoBe. 3alTUTa XXUBOTHE CpefnHe Y TUM NaaHo-
BMMa 00yxBaTa 3alTUTY NpUpoae, Basayxa, BoAa, 3eM/buLLTa, ypbaHor Hacneha,
Kao 1 3alITUTY 0Of KaTacTpoda (3em/boTpecu, nonnaee, KM3amwe TepeHa u ch.),
YyKNatawe oTnagaka n omoryhasawe HopManHor (hyHKUMOHKCaba Hacesba.
MpocTopHO NNaHupake 1 ypeherwe NpocTopa Mopajy aa byay ycknaheHu
C eKO/IOLKMM OflHOCMMa N NPUHLMUNKUMA Ha KOjuMa ce 3aCHMBa PYHKLN-
OHUCake YmTase 6uoctepe. He NOCTOjM jeAMHCTBEHO peLlewe 3a ypeherwe
61no Kor npoctopay 6muno Kom aeny 6uocepe jep ce eKonoLKa cuTyaumja Ha
3pm/by BEOMa pasninkyje. Pagu npoHanaxekwa Haj6o/ber pellera 3a ogpeheHn



eKONOLKW MPOCTOP HeoNnxo4HoJe No3HaBawe abuo-
TUUYKUX YCNOBa, Kao 1 cacTaBa XXMBOT CBeTa 'y TOM
ekocuctemy. [la 61 nnaHupawe 6110 NO eKoNoL-
KM 3aKOHUMa 1 yCKnaheHo NpoCTOPHO, HEOMXO4HO
je 1 no3HaBake eKonornje YnaHoBa XXMBOTHe 3ajel-
HULE Ha TOM NMPOCTOPY, HUXOBUX OfHOCA UCXpa-
He U MexaHu3aMa Kojuma ce perynuiie eKonoLuka
paBHOTEXa TOr eKocucTeMa.

Cnuka 5.2. - EkKo-rpag,

KaTacTpoanHe rpewke HacTajy kaga ce
npocTop npeasuheH 3a n3rpagky Hacesba no-
cMaTpa Kao npasaH reorpadcku npoctop. Taga
ce He y3nMa y 0631p 6MONoLWKa KOMNOHEHTa TOr
npocTopa, OA4HOCHO HEeroB eKOoJIOWKK cagpxaj.
OuyBatbe OCHOBHUX abUOTUYKUX N BUOTUUKUX
fenosa NpPMpPoOAHNX eKocucTema je Npefycnos
3a yCNewHo NPOCTOPHO NnaHupawe. Mopa ce
BOAMTM payvyHa fla ce Ha NPOCTOpPY NaHUPaHOM
3a u3rpafmwy Hacesba Beh Hanasm NPUPoOAHN eKo-
CUCTEM KOM je HeOonXxo4HO NpuUNarognuTn HOBY
yp6aHy cpeanHy. Byayha ypbaHa cpegmMHa mopa
ce NpunaroAnTu NPUPOAHOM EKOCUCTEMY KOjun
Ty Beh nocTtoju.

MoaceTuTe Ce LWTa CTE Hayuuu O eKOCHUCTEMY.

XuUrvjeHa >MBoTHOr npocTopa

YKVBOTHM 1 pagiHX NPOCTOpP NpeAcTaB/bajy OCHOB-
HY NoTpeby YoBeKa jep Cy TO MecTa 3a Te/IeCHU U
NCUXMYKN OAMOP, Ka0o M 32 YMHU N PUINYKK pag.

W3rpagma ctaHoBa Mopa fa 6yge npunaroheHa
ogpeheHnm 3axTeBuMa xurujeHe. CtaH mopa ga
oyae cyB (3awTuheH of Bnare), y 61n3NHN 3ene-
HMUX NOBPLUMHA, YAa/beH O WHAYCTPUjCKE 30He
(v3Bopa amMma, npawunHe, 6yke, Xemukanumja u
Cn.), Aa MMa BOAOBOJ, KaHanu3auujy, enekrpuny-
HY Mpexy 1 fa ce y tberosoj 6/113nHM Hanasu
caobpahajHuua.

MpocTopuje y Kojuma /byam 6opaBe n paje
mMopajy Aa byuy cBeT/ie U cyH4yaHe. CyH4YeBa CBeT-
JI0CT MOBOJ/LHO Aenyje Ha opraHusam, a ocum Tora
nMa 1 fe3nH(peKLuMoHy Moh jep yHULITaBa Heke
bakTepuje UM cnpeyasBa HUXOBO Pa3MHOXaBakbe.
UwucT 1 cBeX Basayx y npoctopujama nocTmxe ce
pPefOBHUM M YeCTUM MPOBETPaBakeM, Npu Yyemy
CBaKo npoBeTpaBame Tpeba aa Tpaje 10-20 MUHY-
Ta. TemnepaTtypa Basgyxa Tpeba ga 6yae nsmehy
16°C n 20°C.

Cnuka 5.3. - OcyHuaHa, cBeT/ia npocTopuja

CBako ogp)aBate XUrujeHe nopga, 3nao-
Ba M Hamewl Taja 4ONPUHOCK BO/bEM OUYyBaky
3apaBrba. MocebHO Tpeba 06paTUTN NaXKkwy Ha
NpPoCTopMje 1 Nocype y Koje ce oanaxe ny Koju-
Ma ce npunpema XpaHa, Kao 1 Ha npocTopuje y
KOjuMa ce oaprkaBa nMyHa xurnjeHa. OTnaTke of
XpaHe Tpeba peJlOBHO U3HOCUTK, COPTUPATHU U,
ako je moryhe, peumknupatu. lNocyge 3a otnag
Tpeba yBeK aa 6yay 3aTBopeHe aa bu ce cnpeyno
NPUCTYN MHCEKTUMA N foMahUM XMUBOTUHaMa
Koje pa3Hoce HeuucTohy 1 Tme nosehasajy onac-
HOCT 0f 3apase.



BMOIOIMNIN

XurnjeHa pagHor npocrtopa

JenoBake Ha

BMCOKa TemenpaTypa

3HOjHe Xne3ge, Mmuwinhu

HUCKa TemnepaTypa
joHu3yjyhe 3paueH.e KoXa, 04K
YB 3payene

byka
cpue, ncuxa

Bubpauunje

OTPOBHE Nape u ra
KaHLeporeHo

4yso cyxa, KPBHU CYL0BM,

MyTareHo, TepaTtoreHo u

MoBMLLIEHA Te/leCHA TeMMepaTypa, 3amop,
rpyesu y muwmhmma

wunperwe KpBHUX cyaoBa, nopemehaju y
pUTMYy CpYaHor paja, NPoOMeHe KPBHOT
NPUTUCKA, MCUXUYKKN Npobaemu

60/1€CTVM UMYHOT, HEPBHOT 1 EHAOKPUHOT
CUCTEM

Tabena5.1. - MpodecnoHaIHe LWTETHOCTM U UXOBO [€jCTBO Ha Y0BeKa

Y pagHOj CpeuHN y MHAYCTpUjn, abprkama,
pasHMM nocnoBMma v npogecnjama mMory fa ce
jaBe pa3nnuuTun nonra pakTopu Koju rateTHo yTu-
4y Kako Ha 3/ipaB/be, Tako U Ha pagHy CNoCco6HOCT.
Twv nown hakTopu, Koju ce jaBrbajy Ha nocny, 308y
ce npoghecoHanHe WTETHOCTU U MOTY fa u3a-
30BY HacTaHaK NpogecUoHaNHUX 060/bera by au.

Paan oTKnakwara TUX WTETHUX (haKTopa vjw
HUXOBOI CMawUnBara Ha HajMmaky Moryhy mepy,
npegy3vMajy ce pasnnynte Mepe 3aTUTe Ha pagy
(TexHMuUKe, NNYHe, XUTNjeHCKe, MeANLUUHCKe 1 ap.).

Oap>kaBake JINYHE XUrnjeHe

JTnyHa xurunjeHa npefcras/ba Ofp>XKaBamwe Yu-
cTtohe Tena, WTO Nojpasymesa Hery n ynctohy
PYKY, KOXe, HOTYy, yCTa, KOCe 1 LLeNor Tefa, Kao 1
xurnjeny ogehe n obyhe. OHa je oCHOBa 3/7paB-
CTBEHe 3alTuUTe U KYNType CBaKor YoBeka.
Hera pyky je BaXaH YnHuUnaL y ofp>kaBary
NNYHe XUTUjeHe, jep Cy OHe f[e0 Tefa Koju je
Haju3N0XeHNjU Np/baky. Ha np/baBum pykama
MOry ce Hahu 3apasHe KAuue Koje Mory fga oyay
Y3POUHULN MHOTUX 3apasHuX, Hajuellhe LpeBHUX

bonectn. Pyke Tpeba npaTu BULle nyTa AHEBHO
TOM/IOM BOAOM, CanyHOM WA AeTepLeHToOM 3a
npare n gesnHgpekunjy pyky: yBek npe n nocne
jena, npe n nocne Kopuwhewa Toaneta, 4OANPU-
Baka HeKor npsbaBor npegmera u ch.

Koxa ce Heryje 1 ogp>kaBa YnCTOM Yr/1aBHOM
YMUBakEM, TyLLMPaEeM U KynaweM MIakoM Uu
TonsoMm BogoM. Kao cnosbalby OMOTay Tena oHa
je n3noxeHa pasHum 3arafjerbmma M Ha HOj ce
Tanoxe n3nyyesnHe. Tpeba ce ymmBaTn HajMake
[iBa nyTa AHEBHO: YjyTpy W yBeue, a TywmpaTu
cBakor gaHa. locne ceakor TyLwiMpara nocebHo je
BaXKHO 00yhu UnCT AokK Bew n Apyry ogehy koja
nae AMPEeKTHO y3 Koxy. Ta ogeha ynuja TeniecHe
TEYHOCTH, 3HOj U mpTBe henunje Kojuma ce 6akTe-
puje xpaHe, YnMe ce cTBapa HenpujataH MUPUC.
Kaga noyHe nybepTeT, BpeMe je 3a Kopuwhewe
fe3ofopaHca.

Ofp>xaBawe XUrnjeHe n 3gpas/ba YCHe Ay-
n/be NOCTUXe ce npawem 3yba ABa nyrta fHeB-
HO (YjJyTpy ¥ yBeYe) n pe4oBHUM OA/1aCKOM KOA,
cTomaronora.

0 ogpxaBarby JIMYHE XUTMjeHe yunheTe BULLE U3 XU-
rMjeHe 1 3[paBCTBEHOr BAaCNUTakHbA.



EKOMOLWKA K> 1TYLA

Byayha ypbaHa cpegmHa mopa ce npuiaroguT NPUPOLHOM eKOCUCTEMY KOju Ty
Beh mocTtoju.

CtaH Mmopa ga byae CyB, CBETa0 M CyHYaH, Y 6/1IM3MHMN 3e1eHUX MNOBPLUMHA, YAa/beH
04 MHAYCTPUjCKe 30He, fla MMa BOOBO/, KaHanun3auunjy, enekTpuyHy Mpexy 1 aa
ce y werosoj 6/113nMHN Hanasn caobpahajHuua.

UucT u CBeX Basfyx Y npocTopujama MOCTUXE Ce PeJoBHUM W YECTUM
npoBeTpaBakeM, MPU YeMY CBaKO MpoBeTpaBate Tpeba Aa Tpaje 10-20 MuHyTa.

OTnaTke oA xpaHe Tpe6a pefoBHO M3HOCWUTM, COPTUPATK U, ako je moryhe,
PELUKNNPATL.

Y pagHoj cpeiHn MOTY fla Ce jaBe pPasnnMunuTyi NoLWn GakTopn KOju MITETHO yTU4y
KaKo Ha 3[paB/be, TAaKO M Ha pafiHy CMOCOGHOCT.

JNnuHa xurnjeHa npeacTaB/ba ofpXKaBawe YncTohe Tena, WTO NOAPa3yMeBa HETY 1
yncTohy pyKy, KOXe, HOTy, ycTa, KOCe U LeNor Tena, Kao U XxurujeHy ogehe u obyhe.

1. HaBeauTe Koje CBaKOAHEBHE aKTMBHOCTM NOAPa3yMeBajy eKONOLIKY KYNTypy.
2. O yemy ce MOpa BOAUTM payyHa NPUINKOM NPOCTOPHOr NjaHupawa v ypehewa
npocropa?

3. Koje cy xurunjeHcke HaBMKe Koje o6aB/baTe CBaKOr jyTpa Mnpe Hero wrto nohetey

LWKOMY 1 yBeye npe cnasawa? ONuLINTe UX.

4. Ha Koju HauMH MOoXeTe fla NoACTUYeTe JeHWN Apyre y paspedy Uam cBOM ApyLUTBY
Ha NpaBW/IHO 06aB/bakbe INYHE XUTUjeHe?

5. VicTpaxuTe fa v ce y BallOj WKOAM OTNaA Of4naxe no nponucuma.

T N

AN

doTorpauinTe y CBOM rpagy npumepe npasuHO U HeNpaBUIIHO YpeheHOor Xu-
BOTHOI M pafHor npocTtopa. Of hoTorpaduja HanpaBuTe npeseHTaunjy n objacHuTe
CBOj 3aK/byu4ak.

1. AHTPONOTreHn eKOCUCTEMU CY U3MEHEHN NPUPOLHN EKOCUCTEMUN HAcTanu Nnojg
yTuuajeM /bYACKUX AeNaTHOCTU, 1 TO 610 Aaje pey 0 arpoekocucteMmuma (nosbo-
npuepeaHe o6paanee NOBPLUNHE), 6MN0 Aa ce paan o ypbaHUM eKocucTeMmnma
(Hace/beHa mecTa).

2. Exonorunja npocTtopa (naHalwaMTHa eKkonoruja) jecte mnafa rpaHa ekonorunje y
K0jOj Ce M3yyaBa OfHOC Y0OBeKa 1 npejenay KoM ce Hanasu.

rJT Ykpatko

MpoBepute
Hay4yeHo

L 3ajaTak

CD r BWNO-3abaBHUK
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BNOJTIOIMMM

KmbyyHe peun

afuTnBm
[Leknapauuja
6ropasrpagusa ambanaxa
peLuKnaxa
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MOTPOLWAYKA KYJNITYPA

MoTpowayka KynTypa Mo>Ke Ce LUMPOKO AedhmHUCaTM Kao KynTypay Kojoj
CYy APYW TBEHN CTaTYyC, BPeAHOCTMN N aKTUBHOCT U /byAM NOBE3aHu C no-
TpoLWwHHOM fobapa nycnyJa. EKonosu ce 3ana>ky 3a T0 ga ce npoMeHu Jnoban-
Ha NnoTpolayka KynTypa uaa ceyKa>ke Ha BaXKHOCT 0Ap>KuBoJ passoja u
hopmupHEe eKoNoWwKe KynType. MopacT NOTPOLWHE CBUX BPCTa Npon3soja
Ha Jno6anHom HMBOY yJpo>Kasa CTabuIHOCT ekocucTema n 6uoanBep3nTe-
Ta. To ce oAHOCK Ha Kopulhewe oapeheHnx bubaka u >XUBOTUkba 3a by ACKY
NCXpaHy, Ha cMawere NojeAUHNX NPUPoLHNX pe3epsn (M3BOPM HEOOHOB/LUBE
eHepJuje) n Ha 3aJahmBame >XNBOTHE CpefnHe.

AQnTmBM onacHM no 3gpaBrbe

MpexpambeHa NHAYCTPUja N caBpeMeHa UCXpaHa AaHac ce He MOTY 3aMUCIUTK
6e3 aguTMBa. YNnoTpebom npexpaMbeHnX aauTuBa npepaheHa xpaHa y>e Bpeme
3afip>XaBa NobosbLIaHa CBOjcTBa (CBEXMHY, TPajHOCT, YKYC, 60jy 1 ap.). XpaHa 6e3
ofrosapajyhux agutmea ryov npuBiayvHoCT, 3a by je Kynay Mare 3anHTepecoBaH,
HeHa KOHKYPEHTHOCT je CMatbeHa, a TUME je CMakeH U NPoguUT Nponssohaya.
AONTNBU CYy BeNuKa
rpyna Xemujckux cyn-
CTaHuUM No3HaTor cacrasa
KOju ce fgofajy xpaHu fa
O6n ce NPOAYXMNNO HEHO
Tpajatbe (KOH3epBaHCKU
N aHTUOKCMAaaHcu), no-
fo/blann beH yKyc, Mu-
puc (nojaumeaym apome),
nsrneq (6oje, cpeacTea 3a
nogeharwe 3anpemMunHe
N Ap.) U YBPCTUHA, MO-
CTOjaHOCT XpaHe (emynra-
Topn).
AONTNBKU, NpeMa eB.-
PONCKUM CcTaHgapanma,
O3HayaBajy Ce BENUKUM
cnosom E u oprosa-
pajyhum 6pojemM. Y Hapeg-

Cnvka 5.4. - Agntuen y xpaHu Hoj xabenwu gatje nperneg

K HeKUX rpyna agutunea Koje
Cy Yy Hajuewhoj ynotpebu n 6€3 Kojux ce He MOXe 3aMUC/TUTN CaBPEMEHA
Npon3BOAHa XpaHe.



EHH mjjj‘m M HH
O3Haka agnTumBa YHOTpeam 3
E 100-199 6oje
E 200-299 KOH3epBaHCu (CHpeyaBajy
TPY/beHE XpaHe 13a3BaHo
MUKPOOpraH1u3Mmnma)
E 300-340 aHTMOKCHaHCH

(cnpeyasajy okcuaauujy
XpaHe, YMme npogyxasajy
HEHY TPajHOCT)

E 322, E 400-499, emynratopu (ogpxasajy

E 1400-1451 rnaTtky Tekctypy, >\
YBPCTUHY)

E 600-650 rojaumsayn ykyca

E 550-572 CnpeyLBajy 3rpyLuHaBaHe

E 420, E 421, E

3acnahusayu
950-970 ¢

Tabena 5.2. - OsHake Hajuelwhe ynoTpeb/baBaHNX agnTBa

AAnTuBM MOry fa 6yay Beoma WTETHU N0
3apaB/be 360r gyrotpajHe ynortpebe (cBakof-
HEeBHe NPUMeHe), U HEKOHTpoIncaHe ynotpebe.
Kog meyanm ¢ 6poHXnjanHOM acTMOM WUN HEKUM
ONCTPYKTUBHUM AuncajHUM npobiemuma KOH-
3epBaHCK CynUTU MOTY fa NoropLuajy cramwe
N1 nposouupajy actMaTuyHu Hanag. lojeanHe
ocobe mory fa 6yay npeoceT/bUBE Ha Nojaynsave
apome - rayrtamumHaTe, UM Ha HeKe BellTayke
60je (HNp. TapTpasnH). Mcnutueamwa cy noka-
3ana faje mawe og 1Ha 1.000 /byam anepruyHo
NN 0CeT/bUBO Ha 60je NN KOH3epBaHce.

Heka of TMX jeAutberba MMajy KaHLeporeHo,
MyTareHo n TepaToreHo AejcTso.

lMofceTuTe Ce LTa CTE Hay4Wu O AeNoBaky TepaTto*
reHa n myTareHa.

| KOXKLUIKA K jI>Pn

Ynotpeba aguTmea mopa fa oyue nog cTpo-
rOM KOHTPOJIOM M He npenyLiTa ce c/10604HOj
BO/bM NpounsBofjava. CBaka cyncTaHua Koja ce
fojaje XpaHu mopa fa 6yae feTa/bHO TOKCUKO-
NOLWKN N BUOXEMUJCKM MCMUTAHA MPe HEero wTo
ce [03BO/IN HheHa ynoTpeba. Jincta 403BO/bEHUX
anTunBa, HMX0Ba NPON3BOAHA, MPOMET, KBaN-
TET, OrpaHnyera ynotpebe, Kao 1 03HavyaBahe
Ha NPOM3BOAMMA 3aKOHCKW CY PerynmncaHu.

Mpenopyka CBeTCKe 34paBCTBEHE OpraHm3a-
umnje (\YHO) n OpraHusaumnje 3a XxpaHy 1 nosbo-
npuspefy (PAO) rnacu oBako:,AgUTHNB Ce He CMe
KOPUCTUTU pagun NpUKprBaka rpeLlakay npouecy
NpPou3BOAHE, OLHOCHO HE CMe CNYXUTK 3a (hasicu-
(hMKOBak€ KBanMTeTa y CBPXY Bapatba NoTpoLLa-
ya. YnoTpeba agutmeay npoun3Boitn OCHOBHUX
HaMUPHULA UNXN HAMUPHMLA KOje Ce CE30HCKMU
KopucTe mopa fa byae orpaHuyeHa u He cMe He-
NOBO/LHO fa yTuUYe Ha 34paB/be notpoLlaya.”

YnoTtpeba nponsBoda y cknagy c ge-
Knapayunjom m ynytTcTBOM

OsHaka CE Ha npou3BoAuMMa je 3HaK faje Taj
npounssof 6e3befaH 3a ynoTpeby y EBponckoj
YHUjW.

MponsBohaum xpaHe v 4pyrux npon3soja Koju
Cy Y CBaKo[HEBHOj ynoTpebun (cpefcTea 3a o4p-
aBarbe NIMYHE XUTUjeHe U XUTUJeHe XXUBOTHOT Y
pagHOr NpocTopa u C/.) AY>XHW Cy No 3aKOHY Ja
Ha NPoM3BOJ NoCTaBe fAeKnapauujy u ynyTcTso
3a ynoTtpeoy.

[eknapauunja (og nat. cleclarallo - m3jaBa,
n3jallikbaBakwe) cagpXu nogatke o cagpxajy
(nonuc cacTojaka, aauTMBa Koju cy obenexe-
HW 03HaKoM E), Kao M OCHOBHe MH{(opmaLuje o
npoussoay (Mme Npon3BoAa, AaTyM NPOU3BOAH-E,
Ha3uB ¥ cegunrre npoussohaya, pok ynotpebe,
Ha31B YBO3HMKA ako je MPOou3BOJ YBE3EH U C/1.).
Ha npexpamb6eH1M Npon3BoAMMaje YecTo Ha3Ha-
4YeHO Ja cy 6e3 KOH3epBaHca, WTO NCTOBPEMEHO
He 3Hauyu fa cy u 6e3 ocTannx agnTuBa.
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BNONOTNIA

Ocum Tora, Heonx64HO je Aa cafp>Xmn ynoso-
petbe 0 Moryhoj onacHocT npu ynotpebu ako
TakBa 0MacHOCT NOCTOju. AKO je NOoTpebHo, Tpe-
6a fa 6yay HaBe[leHU M NOCE6HN YCNOBY YyBakba,
ynotpebe v ynosopewa nojejuHUM Kateropmja-
Ma /bYAMN Ha KOje Taj NpoOM3BOJ MOXe LITETHO
na penyje (meua, TpyaHuue, anjabetnyapwm,
ocobe aneprnyHe Ha ogpeheHe cactojke xpaHe
nap.).

Ha feknapayujmn 3a eHepretcka nuha mopa fa
CTOjN YNO30peHE fla Ce He npenopyyyje ocobama
Koje Cy oceT/bMBe Ha KOenH, anjabetnyapmnma,
TpyAHULAMa, Leun, Kao 1 fa ce He CMejy Mella-
TW C anKoxosioM. TakBa M C/M4YHa yno3opewa
Mopajy Aa 6yayjacHo geuHMUCaHa U yourbuBa.
Takohe, Kaga ce y Npon3BOAHY XpaHe KOpUCTe
MO (reHeTUYKN MOANMUKOBAHWN OpraHu3mu),
To TpebajacHo fga 6yae HaBefeHO. NoTpebHo je aa
[leknapaynja ceakom og Hac omoryhu ga gohemo
[0 VH(opMaLMja n nogartaka 0 NPOU3BOAY Koju
HamepaBamo Aa KynumMmo. HeonxofHo je KynosaTu
camo Npou3BOJe KOju nMajy feta/bHYy Aeknapa-
LK1jy 1 ynyTcTBO. JAKO je BaXHO fa pa3Bujemo
HaBMKY YnTaka geksapaumja n ynyTcrea Ha
npexpamoéeHnM n Apyrum npoussoguma jep
TUMe NrrMTUMO CBOje 34paBsbe.

Buopasrpaanea ambGanaka

Awmbanaxa ce nocne ynotpebe ogbauyje, umme
nocTaje BeNUKK Npo6semM 3a XXUBOTHY CpeanHy
Jep YMHK BENMKKM Aeo usBpcTor otnaga. OapeheHe
BpCTe oTnaga, nonyt MET 6oua, NnacTUYHMUX Keca
NN NTMMEHKMN, jako Lyro ce pa3naxy. Takas oTnaj
je Benuku 3arahmsay nnaHeTe, WITO je NpMKasaHo
y HapeaHoj Tabenu.

[a 6u ce Taj npobiem cMawmn0o, TEXMU Ce KO-
puwhewy ambanaxe Koja He 3arahyje XMBOTHY
cpeauHy. 360r Tora ce cBe BuLle YBOAU, OCUM
eKO/IOW KN NpUxBaT/bUBUX MaTepujana (nonyt
CTakna, nanupa, KapToHa), 1 6uopasrpagnsa am-
banaxa.

Cnuka 5.5. - Ambanaxa: a) of nnawke; 6) og 6uonnactuke

Buopasrpagmea ambanaxa npasu ce og 6vo-
matepujana (buononnmepun nnmn uoniacTnka)
KOju cy nponssefieHn n3 06HOB/bLUBUX N3BOPA,
OUBHUX U XKUBOTUHCKUX CUPOBUHA. 0 ToMe ce
pasnukyjy og yobmuyajeHUX, CUHTETUUKUX MO-
Jwmepa (nnacTuka), Koju ce gobujajy n3 Heob-
HOB/bUBNX N3BOPA Kao LITO Cy HajTa U yrasb. 3a
Npon3BOAY OMONNACTMKE TPOLLK Ce Make eHep-
rmje v oHa He 3arafyje >XMBOTHY cpeanHy. J1ako ce
pasrpahyje 1ejcTBOM MUKpPOOpraHunsama, eHanma



| KOJTOLLKI KYJTIYP/

N apyrux akrtopay cnosballboj cpeauHn. Of,
HajBeher weHOor Aena ce Kao Kpajkbn Npon3soam
obpasyjy yr/ibeH-guokcug, soga n buomaca. MNpu
TOMe He Aonasun Ao ocnobahara LWITETHUX MaTe-
pujay cpeauHy.

EKonowku npuxsat/buea ambanaxa tpeba
[la 3a40B0/bM oapeheHe KpuTepujyme. Tpeba aa
je bnopasrpagmBa u fa nocrsie pesrpaghe He
3arafhyje >KMBOTHY CpeAnHY. 3aTM, BaXKHO je Aa
Ce beHa Maca CMamMu, Te fia ce MOXe KOPUCTHU-
TW BMLIE NyTa, Kao 1 aa ce peymknupa. Of e
ce Mory AobuTun BpedHe CEKYHAapHe CUPOBMHE,

Cnuka 5.6. - Ambanaxa Koja MOXe Ja ce peyukimpa noce6HO Kajaje pey o nanupy, ctakny, metany,
nnacTuum.

‘ . . . 1=1 Ykpartko
| AOUTUBM CYy BeNIMKa rpyna XeMujCKMUX CYNncTaHL M NOo3HATOr cacTaBa Koje ce fojajy

| XpaHu ga 6u ce NPOAYXWUNO HeHO Tpajake, N060/bLIANN EH YKYC, MUPUC, U3TNe[

| ¥ YBPCTMHA, NOCTOjaHOCT.

| Aeknapauunja (o nat. cleclarallo - n3jaBa, U3jallwaBarbe) Cagp XXM OCHOBHE UHGOp-
maumje, ynosopewe o moryhoj onacHocTu npu ynotpebu, nocebHUM ycnosuma
yyBaka 1 ynotpebe, Kao 1 ynosopere nojeuHUM KaTeropujama /jbyu Ha Koje Taj

| Npo3BO/ MOXe LITETHO fa fenyje.

]J EKonowkn npuxeaT/buea ambanaxa tpeba faje 6uopasrpagmea v fa nocne pes-

I rpaghe He 3arahyje XX1BOTHY CpefuHYy.

- \

lpoBepuTe
1. Koje ce 6U/bKe MOTY KOPUCTUTK 3a NPOM3BOAY NPUPOAHMX 60ja 3a XpaHy? HayueHo

2. Ob6jacHuTe Kaga ynoTpeba agnTvBa MOXe Aa byae WTeTHa 3a 3[paB/be /byau.

3. 3aWTo acTMaTMyapmn He 61 CMenn ga KOpMUCTe XpaHy Kojaje KOH3epBuCcaHa cyn-
putnuma?

4. Koju ce agnTuem gofajy xpaHu fa 6u ce npogy>XXuno weHo Tpajame?

5. O6jacHuMTe WTa ce nogpasymesa nof MyTareHUMm, KaHLEPOreHUM 1 TepaToreHnm
[leJCTBOM HEKUX agunTuea.

6. ObjacHMTe 3aWwITo Bropasrpagmnea ambanaxa He 3arafyje XXMBOTHY CpPeauHy.



3apaTak™OLL

1. N3aBOjTe NeT NPOM3BoO/a KOoje CBAKOJHEBHO KOPUCTUTE Y UCXPAHU U HAKOH LITO
[eTa/bHO NpoumnTaTe Aeknapaumje Ha ambanaxu nonyHuTe Tabeny. 3Hauuma ,,+”
03HauuTe fia N1 Aeknapaumja cagpxxu nogaTke u3 Tabene UK X He CaapXxun. Y

pef noj Ha3nBOM ,,aluTMBN” MNOTPEGHO je YHeTH Cnucak agnuTuBa C ieKnapayuje.

BpcTa xpaHe
Mowp”™ac-wjjnr-~j W n LW g,,df?_‘l....-.:J'.
AQNTnBN
No\
W w
Pok ynoTpe6e
K :
YCnosu vyBana
HaunH ynoTpe6e X - /24 Lt

YNo3opete

Kopuctehu nogaTtke n3 tabene, npeacrtaBuTe CBOje UCTPaXKMBare Y 06pasfioxuTe:
* KOja npexpambeHa HamMMpHMLA Cafip>XXN CBe MOJAaTKe HaBeJeHe Ha feKknapaynju,
* KOja npexpambeHa HaMUpHMLA CaApPXW HajBULIE afuTUBa,

* KOju agnTuMB ce Hajuewhe ynotpe6/baBa y npexpaMbeHoj UHAYCTPUjH,

* KOjaje of nzabpaHux HaMUpPHULA HajCUTYPHUK]ja 3a YyNoTpeoby.

BWNO-3a6aBHUK . .
1 Y Hawoj 3eM/bu je ynoTpeba agutmea perynncaHa MNpasunHMKOM 0 npexpambe-

HUM aguTUBUMA.

2. CBeTCKM flaH xpaHe je 16. okTobap.

3. Hayka Koja npoyuyaBa nrretHe (TOKCUYHeE) e(heKTe XeMUJCKUX MaTepuja Ha Xu1Be
opraHu3me HasmBa Ce TOKCMKoNorunja. isyyaBawem [enoBaka 0TPOBa Ha opra-
HMU3Me, nonynauunje n eKkocucteme y ycnosmma 3araheHe cpegmHe 6aBu ce eko-
TOKCUKO/ormja.

4. XpaHa Moxe fla Oypae 3arafeHa u TOKCMHMMA, Kao, HNp., ad1aTOKCUHOM KOT Npoun3-
Bofe ribmee (A3per§LLUn6 Nayw v Asper8LLn3 parasllicns) Kojux nma y Basgyxy u
3emmbmnrry. Kaga wnxoBe cnope Aocrejy Ha KNun KyKypy3sa, OHe ce Ty pa3Bujajy
N rbuBe Npu3Boge anaToKCUH. AKO Ce TakaB KYKYp3 KOPUCTU 3a UCXPaHY Xu-
BOTUHA, alh/laTOKCUH JOCMNEBa Y HbUXOBO Te/0, HajBULIE Y MNIEKO U YHYTpaLltbe
opraHe. Y MJ/ieKy je HajonacHuju jep ce He MOXXe YHUNTTUTK nacTepusaumjom.
Haj6e3begHunju cy npon3Boamn of Maeka, Kao Nrro cy jorypT, KACENO MEKO K
CNUYHO, jep je TaKBOM NnpepagomM MoryhHoCT Aa OTPOB OCTaHe Y XpaHu CMakbeHa.
AdnatokcmH moxe fa 6yae KaHLeporeH n cMakwyje OTNOPHOCT OpraHu3ma.
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HAUYVHN N1 SHAYAJ OOJTATAHA OTITAAOA

[aHacy cBeTy MHOI Mypehaju, maTepujann n NpeagmeTu, Koju ce CBAKOAHEBHO
KOpucTe, Tpowe wruoro eHepluje, a HanpaB/beHU Cy 0f TeLKOo pasJpagnsnx
mMaTepujana. MNMocne npecTaHka wUXoBe ynoTpebe ogbdalyjy ce kKao oTnag,
KOju 3aBpliaBa Ha fenoHujama, a NoHeKa uy pekama 1 Ha 3eM/bULITY K
HenocpegHo uxsarahyje. OplraHcku oTnag (yJuHynu opJaHn3mu, n3nyyesuHe,
MeAUUMHCKN oTnag, xapTuja, 4pBo, yrasmb, ocTalu XxpaHe U HaMupHuua) je
bvopasrpagus, anvje onacaH 3aTO WTO MOXKe/a Cagp>Ku naToreHe MMKpoop-
FaHM3Me. HeopraHckyu oTnaj YnHe nnacTUYHE mace, cTakno, I'paheBUHCKK
mMaTepujanu, MeTann, pasHe xeMnjcke MmaTepuje u ap.

OTnag ce ognaxe Ha pas3MyumMTe HaunmHe. 3Hayaj NpPaBUIHOT offlarawa
oTnajaje y TOMe LITO Ce cnpeyasa 3arafjuBare 3eM/buLLITA, BOAA N Basdyxa.
Ocum Tora, cnpeyvasa Ce LWNPeHE HEMPUjaTHUX MUPUCa U 3apasHMX 60/1ecTy.
HaromunaHu otnag je U3BOp XpaHe 3a XXUBOTUkE (rnogapu, MyBe 1 4p.) Koje
Cy MpeHocuoun pasnymTux 601ecTu.

Mpo6nem ognarawa oTnaga nonpuma rnobanHe pasmepe, na My cey
flaHalltbe BpeMe nocsehyje noce6Ha naxwa. Ha nogpyujy Cpbuje nma oko 170
3BaHWYHUX [enoHuja 3a ognarakbe KOMyHanHOr oTnaja He padyHajyhu guerbe
[enoHnje Koje camMmn cTBapamo CBaKor faHa. Ha 3BaHWYHUM fenoHujama ce
roAuvLbe 040N 0KO 3,5 MUIMOHA KYOHUX MeTapa oTnaja, WTo npejcTas/ba
BuWe o4 1 K8 AHEBHO MO rnaBu CTaHOBHMKA.

JenoHuje cy mecTa rge ce ognaxe ornag. OHe npeacTaB/bajy Hajje4HoO-
CTaBHMUJUN, Hajje(PTUHW]N N Haj3aCTYMN/bEHN]U HAYMH Ofnaraka otnaga. Buwe
o4 70% otnapa y EBponu ce ognaxe Ha genoHnjama. Hajsehu geo otnaga
Cy OpraHcKe martepuje Koje ce MOry 6MONOWKN pasrpagntu, ndm yemy ce
ocnobahajy racoesm Koju HajBuLLe cafpXe MeTaH M yribeH-guokcung. deno-
HUjCKWM rac 3arafjyje OKONMHY U npea-

CTaB/ba OMACHOCTjep je 3ana/bmB, OTPO-
BaH, HenpwujatHor mupuca n gp. Ocum
TOra, cpeguHy 3arahyjy n metann Koju
cnupakem JocneBajy y 3eM/bULlTe U
MeHajy heros cactas. lMnacTtuka, Koja
je brnonoLwKn Hepasrpagmea, nocebaH je
3arafjBay XMBOTHe cpefunHe. [lenoHuje
He cMmejy fda 6yay 6nu3y rpaga, peke
nnn Noa3emMHe Bojae, He Teba ga byay
Ha BETPOBUTOM MecTy UTA. [lenoHuja

KKOXX1KA KYNTYpL

* KrbyuHe peun

6uopasrpagus oTnag
peumknaxa
[enoHuja
KOMMOCTUPaHe
chna/buBarbe oTnaja
€/1EKTPOHCKM 0Tnaz
€/1IeKTPUYHN 0TNag,
MeAVLVHCKV OTnag
HyK/leapHu oTnag,

KOjy HUCY 0/106pune CTPYUHe CRyxo6e Chvka 5.7. - [nBrba AenoHuja

Has3nBa Ce AMB/ba AeMNoHN]ja.
KomnocTtmnpawem nomohy xeTepoTpopHUX 6akTepmnja Ha TemnepaTypm of
0KO 75°C, Koja yHUNrraBa naToreHe MMKpoOOpraHuM3me, jaja rapasuta v napBe UH-
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cekara, opraHcke matdguje u3 otnaga npepahyjy
ce y npupogHo fybpumeo. OBaj HaUMH KOPUCTU Cce
caMo 3a 0Tnag U3 Kor cy npeTxofHoO OTK/IOkEHU
HEeopraHCcKN n Hepasrpagueun martepujanu.

OTnag MOXe 1 fa ce cnasbyje, YNMe Ce HhEero-
Ba KO/IMUYMHA CMakbyje, a UCTOBPEMEHO Ce KOPUCTK
TON/I0THA EHEPrunja, Bpena napa, 3a 3arpesarbe Uim
ce npeTBapay efleKTPUYHy eHeprujy. Hegocrtaum
(habpunka 3a cna/bnBake oTnaga cy y Tome WTO
Cy BpP/IO CKyne, a AUM KOju ncnywTajy 3arahyje
BasAyX.

J,
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Cnuka 5.8. - KoHTejHepu 3a copTupare oTnaja

CmamwuBaky onwTer 3arahemwa Hajsuwe fo-
NpUHOCK peunknaxa otnaga. Peynknaxa je
n3gBajatbe matepujasna u3 otnajga U Heroso
NOHOBHO Kopuwhere Kao ceKyHAapHe cupo-
BuHe. ObyxBaTa caKyn/bare, U3fBajate, npepasy
n n3pagy HOBMX NPoOn3BOAa U3 MCKOpULWheHNX
CcTBapu UamM martepujana. Tako He camo LITO ce
3HayajHoO cMakYyje KonnyuHa otnaga seh ce uc-
TOBPEMEHO YyBajy NPUPOSHMN PECYPCU U XKUBOTHA
cpeagvHa. tbume ce Hajmake 3arafyje XXMBOTHa

cpeaunHa. JaHac ce HajBuLLE KOPUCTU pelmKnaxa
nanvpa, KapToHa, gpBa, TKaHWHe, CTakna, MeTa-
Na 1 nnacTuke. YTpoLleHa eHeprunja n TPOLKOBY
npepajge cCeKyHaapHUX CUPOBUHA CY MHOTO HUXN
Hero npu ynotpebu npumapHux cnposmHa. Ha
npumep, TPOLWKOBKN fo6Mjatba YenmKa 13 CeKyH-
[LapHUX CUPOBMHA M3HOCE camo 1/6 y ogHOCY Ha
Npon3BOAHY NpPepajoM pyae, 3a anyMUHUJYM je
pasnuka cefam nyta Beha, ctapy nanup moxe
fa noaMmupu yak suwe og 90% npounsBofHe
nTa.

ENeKTpnYHuM N eNnekKTpoHCKKM oTnag

Y Cpbujn noctoje KomnaHuje Koje ce 6aBe
OTKYNOM €/IeKTPOHCKOT 1 eNeKTPUYHOr oTnaja.
EnekTpoHckn oTnag (MobunHu TeneoHn, pady-
Hapu, TabneTn ” cN.) U eNeKTPUYHKM (anapatun y
AOMahMHCTBY) MMajy KapakTep onacHor otnaga.
Mpema 3aKOHY 0 ynpas/baky 0TNAaf0M, HE MOTY
ce MeLwaTu ¢ Apyrum spctama otnaga. lNMortpebHo
je fa ce TMM 0TNagoM BeoOMa NaXx/bMBO pyKyje u
[la ce peuuKanpa y3 CTpOro nowToBakwe 3aKoHa.

EneKTpoHCKN Npon3Boamn nuspaheHu cy og apa-
roueHmx martepujana, yk/pyuyjyhu 1y n metane,
NnaacTUKY U CTakK/o, 3a Ynjy Npon3BoAHY Ce Tpo-
WK eHepruja. Peynknupamwem ofgbavyeHnX enek-
TPOHCKMX ypehaja wTeae ce NPUPOAHU pecypcu
N CMakyje ce eMucmja LITETHUX racosa (edekar
CTak/fieHe 6awiTe), Ynme ce nsberasa 3arahere
XUBOTHe cpefnHe. Peynknnparwem MOOUMHUX
TenegoHa Mory ce noBpaTUTU KUaorpamu cpe-
6pa, 3nara n nanagnjyma.

Megnummnckm otnag

MepguumnHCKK OTNaj je casB 0Tnaj HacTao y 34pas-
CTBEHVM YCTaHOBaMa, UCTPAXUBAYKNM LLEeHTpUMa
n nabopaTtopujama, 6e3 063mpa Ha HEroB cacTas,
0CcobMHe 1 nopekno. OH je cMeLla KlaCUYHOT Ko-
MyHanHor otnaga (oko 85%) n onacHor meau-
umHckor otnaga (oko 15%).



Cnuka 5.9. - MeAnuMHCKM oTnag,

360r HECUTYPHO OANIOXKEHUX Urana v Wwnpu-
uesay ceeTy je 2000. rogmHe 3abenexeH oko 21
MWINOH MH(EKLNja BUpycoM Xenatutuca b, 2 mu-
NnoHa xenatutncom L, n 250 xumpaga nHgpekumnja
XWNB-om. Y beorpagy net nyta yewihe 060/beBajy
o4 xenatutuca b meguuMHCKM pagHuymn (nabo-
paHTW, MegULMHCKe cecTpe, NOMOhHN pagHULN)
Hero ocobe M3 onwTe nonynayuje.

Cnuka 5.10. - Ambanaxa 3a cakynsbarwe UHHOEKTUBHUX
OLITPUX efleMeHaTa oTnaga

TKONOW KA KYIL>ny

OBwW Mojayy roBope fAaje BaXHO NpaBWUIHO
pyKOBawe MeaMLMHCKMM 0Tnagom. Ha camom
MECTY HacTaHKa onacHW AenoBu MeauLMHCKOr
oTnaja ce cakynsbajy y nocebHy ambanaxy, Koja
je pasnuunTe 60je, 06MKa U BENNYMHE, Te Ce TaKo
pasBpcTasa Taj oTnag v omoryhaea Heroso fo-
npemake Ha MecTo rfe ce CKNaguLLTy.

HykneapHu otnag,

Mopyhu npobnem gaHawwbuLe jecTe ogfaramwe v
CUTYPHO 4YyBawe pajuoakTUBHOI 0TNaja, yumja
ce KonnyumHa BpTornaso nosehasa. HajonacHuju
[e0 paAnoaKTUBHOI 0TNaja jecte UCKopuwheHo
HYK/leapHO ropuso jep cagp>xu suwe o 90%
CBOje pafgunoaKTUBHOCTU. HyKneapHe enekTtpa-
He ce Hafase penaTMBHO 61113y rpagosa 3a Koje
Npoun3Boe enekKTpUYHy eHeprujy. OTnagHn mare-
pujan, Koju Ty HacTaje, HeNnocpeaHo 61 yrposmno
YXMBOTE Be/INKOr 6poja /byan y 6AmKOj OKONUHWM
Kazia He 61 610 Ha oarosapajyhu Ha4MH 13010BaH
3a Bpeme ynoTpe6e, 0lHOCHO CBe A0K He 61 610
OTNpeM/beH Kao oTnag.

3a caga ce uckopmwheHo HyK/ieapHO ropmBo
NPMBPEMEHO 4YyBa Yy MOCEOHMM CKMaguwTma
[O0K Ce HeroBa pagnMoakTUBHOCT HE CMakby U TakKo
ce NojefHOCTaBN fasbe pyKoBawe kume. IMocne
TOra naaHupa ce weros AyropovyHu cMmewTaj,
ofnarawe, U TO CTOTUHY MeTapa noj 3emsby, y
rpaHUTHe CTeHe, Hacnare conu (Hajyewhe cy T0O
PYAHULY CONN) NN fpyre ctabuiHe cnojese Koju
HUCY NOANOXHW 3eM/bOTPECMMA 1 MOoTanawy BO-
fom. Ty he 6e3 Ha30pa OCTaTy TpajHO U30/10BaH
0f, OKO/IMHE MHOr0 Xu/bafa roguHa.
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Mana nekuyunje
OpraHcku
HeopraHcku
€NEKTPUYHN
€/1eKTPOHCKN
MeLNLNHCKN
HyKneapHu
YKpaTko
Mposepute . .
HayeHo 1. [a nu 3HaTe rae ce Hanasn Hajonmxa genoHunjay Bawem rpagy?
2. OnNuWNTe Kako nu3rneaa AenoHunja 'y 611M3nMHN Baller rpaaa.
3. Koju oTtnaj HajsuLe cTBapare y CBOM foMahnHCTBY?
a) Hepasrpagms oTnag (nnacTu4He Kece)
6) 6uonowKn pasrpaaue otnag (nanup, oOpraHcKM oTnagu.--)
B) OTnag 3a peuunknaxy (ctakno, nanup, metas, efleKTPOHCKN OTnag, eleKTPUYHN
oTnag...)
4. la nv YynaHoBW TBOje Nopoauue copTupajy otnag?
3agauny---

1. Ha MHTEepHEeTY UMK y LIKOMCKOj 6MGNNOTELN NPOHaRUTe BuLIe NOAaTaKa O enekx-
TPOHPKOM W eNeKTPUYHOM OTMaAY U HMX0BOj PeLMKnaxmn. PasrosapajTe Ha yacy
0 CBOM MCTpaXuBakby.
HaBeguTe mepe Koje heTe npeayseTu ga 6UcTe cMawbUnM cTBapake oTnajga 'y
CBOM OMaNVMHCTBY 1Y LLKONW.



EKO/IOLLKIT KYJT1IYPA

YTNUAJ CABPEMEHOI HAHNHA >XNBOTA
HA SOPABJ/bE HOBEKA

YTuuaj ctpeca, 6ykKe, NCcUxXoakKTUBHUX CyrncTaHLu,

6p3e xpaHe 1 (prU3nUKe aKTUBHOCTU Ha 3[paB/be YOBeEKa Kibyure peuu

cTpec
CTpec 6yxa
CTpecje nojaM Koju ce jaHac 4yecTo ynoTpeb/basa ga 6u ce onucano cTamwe MCMX0aKTMBHE CyncTanLe
HE3a/J0BO/bCTBA 1 HENPUjATHOCTY. Y TULAjM KOjU N3a3MBajy CTPEC Beoma cypas-  AYBHCK AN
AMunTy. Tomory aa Gy/y OnacHOCT KojayJpoyKasa >KuBOT, 6yka v nosuwera  »0P33 Xpand’
TemnepaTypa. YTuLaj NCUXMYKIX (hakTopa Kao WToCycBaha, HeTpresnBocT, | aeroct

N3nYKa aKTUBHOCT
pas3Boj Gpaka, Na 4Yak U ofiroBapate 3a OLeHyy KON MoJy 13a3BaTy CTpEC. qj

Papg cBux hennja y Hawem Teny y AMHAMUYKO] je pPaBHOTEXWN KOjOM ce
OfpXKaBa CTa/IHOCT YHYTpalltbe CpefuHe NnmM XoMeocTasa.

MofceTnTe Ce LWTa CTe Hay4n/Im 0 XOMeocTasw.

[lenoBaweM HeraTMBHUX yTuULaja U3 cnosballkbe CPeAnHe MOXe ce nope-
MEeTUTU XOoMeocTasa. Hawle Teno ce o Tora 6paHn hM3nMYKOM UAN NCUXUYKOM
peakLmMjom, 360r Yera HacTyna cTake Koje ce HasuBa cTpec. Kajaje cTamwe
cTpeca Npofly>XeHo, CBaKOAHEBHO, CNabu UMYHUTET U pa3Bujajy ce 601ecTu.
TenecHe 601eCTN n3a3BaHe CTPECOM CYy MOBULUEH KPBHU NpuUTUCaK, LiehepHa
60MecT, UMp Ha Xenyuy, MUrpeHa, rojasHoct u ap. Ocoba nog cTpecom je
HepBO3Ha, Y3HEMUPEHA, NaTN O HECAHMLE, @ MOXE U MCUXUYKM Aa 060N,

Bbyka

OnwTn Npobnem XUBOTHe CpeauHe byan
npeAcTaB/ba 6yKa 3aTo Nrro MoxXe aa 6yae npu- 40-50 clU
CYTHa Ha CBaKOM MeCTY.
LLITeTHO fienoBake OyKe OApaXkaBa Ce Ha Yyno
Cnyxa n ocTane opraHe u CUCTeMe OpraHa, np-
BEHCTBEHO HA HEPBHMW M KPBHU cuCTeM. [ejcTBO
OyKe Ha Yyno cnyxa ornefa ce y noTNyHOM ry-

OUTKY cyXa Unu pasnnynTum obnmuymma Hhero- Muwe og 120 <B  noBpega cayxa u
BOr owTeherwa, CMawerwy OWITPUHE. [1ejcTBO Ha CNYWHOT anapar;
HepBHW cUCTeM ucnosbasa ce y Buay nosehaxe

pasapax/bWBOCTKU, 3amopa, rnaBobosse, nope- [0Bpeae cryLLHOr

meheHOr CHa, rybuTka naxmwe, cnabor namhera
n ap. byka Moxe fa n3asose 1 605108e y npegeny
cpua, NpoMeHe cpyaHor puTMa, a NrreTHo Aenyje

U Ha MOJTHW CUCTEM W OpraHe 3a Baperbe. Tabena5.4. - Knacudukauuja 6yke Ha YeTUPK CTENEHA, jauu-
Ha Oyke nspaxeHay (LU (neunben)
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McMxoakTUBHE CyncTaHLe

Y ncuxoakTWBHeE cyncTaHue ybpajajy ce HU-
KOTWH, afIKoxo/1, pasnnynuTn NeKoBu u gpore
3abpatbeHe 3aKOHOM. OHe [enyjy Ha HepBHMU
CMUCTEM TaKO LWITO M3a3nBajy NpoMeHe y pacno-
NOXekY, NoHalwakwy nnn muwberwy. Ocobe Koje
nx ynotpebs/baBajy HakoH kpaher nnun pyxer
BpemMeHa nocTajy 3aBUCHE 0f kX, a'y 3aBUCHOCTU
OfL caMe NCUX0aKTUBHe cyncTtaHue. Taga je
HEOMXOAHO Yy3uMawe TUX cyncTaHuun ga ou ce
ocoba ocehana HoOpManHoO. Y CynpoTHOM, Kaja
ocoba npecrtaHe ga Ux ysuma, jaB/bajy ce 3Hauu
NCUXNYKe N PU3NYKe Kpn3e Koju noropLuasajy
LLeNTOKYMHO NCUXO(hN3NYKO CTake 3aBUCHUKA.

Cnuka 5.11. - TlcuxoakTuBHe cyncTaHue

Y apyroj nonoBuHu XX Beka objaB/beHa cy
npBa ca3Harba 0 fyBaHCKOM UMY Kao Y3POUHUKY
MHOTMX 60MECTU /byLM. HEroBo LUTETHO A€/10Bathe
O/[lHOCU Ce KaKo Ha aKTUBHE Mylliaye, TaKo U Ha OHe
KOjU CY M3MI0XEHM AYBAHCKOM AMMY (NacuBHU Ny-
wayn). Mopgartak fa ce caropeBateM camo jefiHe
LuurapeTe y OKO/THM NpOCTOp ocnoboan oko 21 ay-
BAHCKOT AMMa 10BO/bHO LLBOPUW KO/IMKO CY 1 Heny-
LLIaYM YrPOXKEHN. Y JaXHYTU IyBaHCKM AMM [0CMeBa
Ao nnyhHux mexypuha (anseona), a ogatne y Kps,
KOjOM Ce fla/be pa3HOCK [0 CBMX TKMBa M opraHa.

MoaceTuTe celuTacTe HayuWnIn 13 aHatommje u nsnoso-
ruje o rpahu nayhHMX Mexypuha n pasmeHu racosay Hrma

Y AyBaHCKOM AnMy nmma oKo 4.000 WTeTHUX
cactojaka, Mef)y Kojuma 4ak u jefaH paguoakru-
BaH efiemeHT (NonoHujym 210)! Of Tux cactojaka
ce No NrreTHOCTU 3a 34paB/be YOBeKa U3aBajajy
HUKOTWH, KaTpaH U YI/beH-MOHOKCU .

MofceT.uTe Ce WTa CTe Hay4unu 13 npse nomohu oTpo-
Batby a/lkOX0/10M, IEKOBUMA W MCUXO0AKTUBHIM Cyr-
cTaHLama

MpaBuHa ucxpaHa

Jeaute mawe wehepa u conu! Jeante Buwe
Boha u nospha! i36eraBajte 6p3y xpaHy!
JeanTe net nyTta AHeBHO!

McxpaHa je o M3y3eTHOr 3Hayaja 3a pa3Boj Ha-
Wwer Tena, 3a OTMNOPHOCT Ha 60necTn, 3a cnocob-
HOCT Aa U3APXMUMO (PM3MYKe N NCUXUYKE HaMope.
XpaHa Tpeba fa cafpXu CBe LUTO je HalleMm Teny
HEOMXO0/4HO 3a HOpManaH paf: yribeHe xugpate
(wehepe), macTn, 6enaH4YeBUHE, MUHEpane, BU-
TamMuHe 1 Bogy. TUX NeT rnaBHUX npexpamoeHmx
rpyna HamuMpHuLa noTpebHo je YHOCUTK Y opra-
HW3aM cBakor faHa. OcuUM xpaHe, Hallem Teny je
HeonxoAHa v ogpeheHa KONMYMHa BOJE jep Ce OHa
CTa/HO 13 opraHnsma rybm (mokpaha, 3Hoj u gp.).

MofceTuTe ce WTa CTe Hay4YU/n O Y031 YITbEHUX XU-
Apata, MacTu, NPOTEMHA U HEOPraHCKNX MaTepuja.

Cnuka 5.12. - Mupamunaa npasuiHe nctTpade

YTI/beHU XUApaTV U MacTy CNyXXe Kao M3BOpP
eHepruje n yribeHnkKa noTpe6bHOr 3a U3rpamwy



OpraHcKux jegutera. NMpoTenHn y4yecTByjy y us-
rpaghtun hennja n obHaB/bakwy TKUBa, Ma ce 360r
TOra HasmBajy rpagueHe matepuje. OHe Mopajy
[la ce y3numajy CBaKOAHEBHO jep He MOry fa ce
HaroMmunaeajy y Teny Kao macTu.

ButamMnHu cy HeONxo4HW 3a HOpManaH paj
Hawunx hennja (metabonmsam) u 3aWITUTY 0f
WTeTHUX hakTOopa. ButamuH A je BaxkaH 3a Hop-
manaH Buga. ButamuH b (To je y cTBapu rpyna
o4 12 BuTamMmuHa) yTu4ye Ha pacT, pag muwunha u
HepaBa, KOXY 1 Kocy. ButamuH Ll je BaxaH 3a 0f-
OpaHy of MHpekunja, a ButamumH [ 3a obpasoBare
1 pa3Boj KOCTUjy. TUMe HUje 3aBPLUEH CMUCaK Of
BuwWe oA 20 faHac NO3HATUX BUTAMUHA.

MuHepann 4YnmHe YBPCTUM 3y6e M KOCTU
(hbocop, kanumujym), ycnocrassbajy npasuaH
pag muwmuha (Kanumnjym), nposoferwe Hagpaxaja
Kpo3 HepBHe henunje (Kannjym n HaTpujym) UTA.

Cnuka 5.13. - TpaBunaH gopyyak

MpaBu/Ha ncxpaHa 3acHMBa Ce U Ha Tpwu
rnaBHa obpoka (fopyvak, py4yak, Beyepa) v gBe
YXXWHe, jefHa n3Mehy fopyyka n pyyka n gpyra
n3Mehy pyudka u Beyepe. Y KuHe cy 06UYHO CBEXe
nUnn cyweHo Bohe. [lopyyak je Bpno BakaH 06poK
jep ce wwume yHece oko 40% aHeBHUX noTpeba 3a
eHeprujom.

Y npunpemary XpaHe Tpeba nsberasatu np-
Xere. YrnaBHOM TpebajecTu 6apeHy unm KysaHy
XpaHy. Takohe, BefiMka 0nacHOCT NPeTn of T3B.

1:KO0J101J1KJT KYMNTYPN

Cnwka 5.14. —Bp3a xpaHa

Op3e xpaHe, Koja je AaHacC MHOrO 3acTyn/beHa y
ncxpaHu mnagux. rog Tom XpaHoMm nogpasyme-
Bajy ce Xxambyprepu, npxkeHn kpomnupuhu, nuue,
rasmpaHun COKOBM, MOXOBAaHO M NPXKEHO MeCco, Mac-
Ha neumBea, CNaTKULLW, pa3nnuunTe ,,rpuLKannue”
(unnc, cmokn)... CBe Te HAMUPHULE UMajy Many
XpaH/buBY BpeaHOCT (He aajy ayro 6cehaj cuto-
CTW), CUPOMALLHE CY BUTaMUHMMa U MUHepaimma
M yrnaBHOM ce npeTBapajy y pesepe Mactu, na
Mory fa 6yay y3poK rojasHocTu.

\

Mocneauvue HenpaBu/iHE UCXpPaHe

Kaga ce y opraHusam yHocu Beha KONM4YMHA
XpaHe (eHepruje) Hero WTo ce Tpowwu, noseha-
Ba Ce TeXWHa Tena, jaB/ba ce rojasHoOCT. Y3pouu
rojasHocTu Mory ga 6ygy u ncuxmyku gakropu,
owTehewe xnunotanamyca, HeJoBo/bHa (PU3NYKa
aKTUBHOCT, NpeTepaHo YHOLIEeHwe asikoxona, Ha-
cnegHocT u ap. MojasHe ocobe Mmajy nosehaH
pU3NK o4 nojase 60M1eCTU CPLUA U KPBHUX CYLO-
Ba, AnjabeTteca, MOXAAHOT yaapa v Ap. Y nedyewy
rojasHoCTU NpUMeryjy ce pasinunTte aujete,
y3Marbe Make KO/IMUYMHe XpaHe, Kao u nosehaHa
(hM3nYKa aKTUBHOCT.
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%
3payyHajTe CBOj UHOEKC Te/lecHe mace

(BM1). Kopuctute kankynatope Ha UHTep-
HeTy unu jegHocTtaBaH payyH. CBOjy TeXUHY
(y k&) nopenute BUCUHOM (Y T 2. HopmanHe
BpeLHOCTU 0BOT UHAeKca cy 18-25, Bpes-
HOCTM ncnof 18 yka3syjy Ha NOTXpaweHOoCT, a u3Hag,
25 Ha rojasHocT. Wta heTe npefgy3MeTe ako Baw
BM1 Huje y rpaHuuama HoOpManHUX BpeAHOCTN?

Pr3nykKka akTMBHOCT

Haj6osba Hera muwinhajecte cBakogHeBHa u-
3M4Ka akKTUBHOCT. Mo pn3nykKom akTuBHOLWhy
nojpasymeBa ce He caMO 6aB/bewe ofpefjeHum
cnoptom Beh v Tpyake, Newayewe, NanBamwe,
BOXHa 6numnkna unu ponepa. Ceakako fja akTUBHO
6aB/berwe CNopToOM Hajbosbe 06/1nKyje muwmnhe,
na Teno uarfefa CHaXXHo, a TUMe 1 34paso.
BennunHa myuwnhay 3HaTHOj Mepwu 3aBUCK Of
TOra KO/IMKO ce Taj Muwmnh ynotpe6sbasa. Muwwnhu
KOju ce He ynoTpeb/baBajy rybe TOHyC 1 oManTa-
BE, 10K OHM C JOO6PMM TOHYCOM MOTY jaKo fa ce
KOHTpaxyjy. CBallgHEBHUM KpeTarweM 1 BeXbarbem
NnpaBW/IHO Ce pa3Bujajy MuwmMhu U CTUYE Ce KOHAW-

YKpaTKo

Cnuka 5.15. - ®u3nyka akTMBHOCT

umja. KoHgnumja npegcraesba cnocO6HOCT Mywnha
fa n3gpXun nojayaHe uanyke Hanope. CtanHa
(hn3nyKa aKTUBHOCT AOMPUHOCK 60/bOj LNPKY-
nauunjun KpBeu, jauaky KocTujy, 3rnobosa, cpyaHor
muwmnha, Kao 1 nobosbllaky paga rnaTtkux Mu-
Wwnha, a ymHa 1 pafiHa cnoco6HOCT ce nosehasajy.

Buwe 0 genoBary (hM3MYKe aKTUBHOCTU Ha SbYACKM
opraHu3am yuuhete U3 XUIWjeHe U 34paBCTBEHOT
BacnuTatba.



EKOJIOWK KYNTYPN



NMPOBEPUNTE CBOJE 3HAHE

TECTS.

3a0KpYXXUTe CNOBO MUCMpea TauyHe TBPAHbE.

1. ,,bp3a xpaHa” He cafp>X1 AOBO/bHO:
a) 6enaHuyeBMHa,
6) macTtu,
B) BUTAMMHa,
r) MnuHepana.
A) TayHn o4roBOpM CY MNOL B U T.

2. AvjabeTnyapuma, TpygHMuama v geun ce He
npenopyuyyje ynotpeoba:
a) XpaHe C KOH3epBaHCUMa,
0) XpaHe C aHTMOKCUAAHCUMA,
B) EHEPreTCKNX HanuTaka,
) CBera HaBefleHor.

3. loBexuTe npexpambeHe HaMUPHULE C OA-
roeapajyhom ynorama Kojy nmajy y opra-

HU3MY.

1. BUTamMuH [1 a) n3Bop eHepruje

2. MUHepanu 6) o6bHaB/bakbe TKMBA
3.6enaH4yeBNHE  B) pa3BOj KOCTUjY

4. MmacTu r) KOHTpakumnje muwmha

4. lonyHNTe pedeHuuy ynucyjyhu ogrosapa-
jyhn nojam.
Haj3acTyn/beHnju Ha4ynmH ognarawa oTnajga
jecTe .
a) ofnarawe Ha AenoHuje,6) KoMNocTupame,
B) Cna/buBatbe, I peunknaxa.

5. 3a0KpYy>X1Te CNOBO NCNpe/ TauyHe TBPAHE.
Ocob6urHa Kojy Tpeba aa nma eKosow Ky npu-
XBaT/buBa amabanaxa je:

a) aaje buopasrpaauea,

0) Aa ce MOXe KOPUCTUTYK BULLE NyTa,
B) Aace MOXe peunmknanparu,

r) CBU 04roBOPU CYy Ta4YHWU.
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6. JonyHunTe peveHnyy ynucyjyhun ogrosapajyhy
TBPAHY.
Kapga je Ha geknapaunjn npexpamo6eHor npoms-
BOJla Ha3Ha4eHo ja je 6e3 KOH3epBaHca, TO 3Ha-
ynpgataxpaHa
a) YonuwTe He cafip>Xun aguTuBee,
0) He cagpXun aanTuee o3HauveHe ¢ E 200- 299,
B) He cagp>Xu agmTtumee o3HauveHe ¢ E 300-340,
r) He cagpxu FMO.

7. NMoBeXnTe HaBefeHe BPCTe maTepuja, Koje
ce Mory Hahu y xpaHu, C HbUX0BUM [ejCTBOM
Ha opraHmsam 4YoBeKa.

1- TOKCWU4YHe MaTepuje

2 - KaHLeporeHe maTtepuje
3 - myTareHu

4 - TepaToreHe martepuje

A - y3pOKYyjy npomMeHe y xpomozomuma n JHK
b - n3asmBajy owTehewa eMbproHa

B - y3poKyjy nojaBy paka

" - n3asmBajy TpoBake

8. 3a0Kpy>XUTe CNOBO UCMpPes Ta4HOI 04roBopa.
YcnewHo NpoCTOPHO njaHupawe mopa ce
3acHMBAaTU Ha:
a) npunarohaBakwy NPUPOAHOT eKOoCUCTEMA
HOBOj ypb6aHoj cpeAnHu,
6) npunarohasakwy ypbaHe cpefuHe Npupos-
HOM EKOCUCTEMY,
B) OUyBaky fefioBa NPUPOLHUX eKOCUCTEMA,;
r) cBeMy HaBefeHOM.
4) TayHun ogrosopu cy nog 6 u B.

9. 3a0KpyXunTe cnoBo T YKONIMKO je TBpAH A
TayHa, a cnoBo H yKO/IMKO TBPAHa HUje
TayHa.

a) [lejcTBo 6yKe Ha opraHu3am Mcnosbasa ce

y BMAy nosehaHe pa3gpax/bnBocTu, 3aMopa, rna-

BO6O/bE 1 0cnab/beHOr BuAa. T H
6) CyH4YeBa CBET/IOCT y NpocTOpMjaMa 3a paj

M XXUBOT /byM YHULWITaBa Heke bakTepuje. T H
B) AMbanaxHun oTnaj Koju ce y npupoamn He

pasrpahyje je cTakno. T H



PELLUEHSA TECTOBA

TECT 1.

Buonorunja henuje

1- a), r); 2. 6); 3.a), 6); 4. 6); 5. a);

6. Xpomosomu yI'l thasm cagpxe jegHy
xpomatugy (1 monekyn AHK), goky 2 tasn
nHTepgase nmajy aBe CECTPUHCKe XpomaTumie
(2 monekyna AHK).

7.

MITEB

8 A-3b-3B-2T-10.4-4;9. Ipo-
Kapnotcka henuja: 1; eykapnotcka henumja:
3,5; npokapmnoTcKa 1 eykapnoTcka henuja:
2,4,6; 10. AHK: 2, 4; PHK: 1, 6; AHK/PHK:
3, 5, 7; 11. NMoBehatn NHTE3NTET CBET/IOCTMU U
KONMMYUHY YT/beH-4UOKCUAA.

TECT 2.

Brnonorunja passuha

1.B), a); 2. 2,4, 3, 1,5; 3. B); 4. a) xanno-
naaH, 6) nnaueHTe, B) jajoBoay, r) XyMaH-
ueTHa keca; 5. 1- A, h; 2- A; 3- b, B,
I; 6. Peq 1. onuroneynTtHa, mana, NOTNyHO
(xono6nacTM4HO); ped 2. Me30/eLmnTHa,
cpeatba, NOTNyHO (X01061acTUYHO); pes
3. TenofleynTHa, BEIMKa, HEMOTNYHO

AUCKOMAANHO; pea 4. LeHTposleyTHa, BeNnka,
HEMoOTNYHO MOBPLUMHCKO; 7. a) 12; 6) 12; B) 24;
r) 12; 8. 6); 9. O TOTUNOTEHTHUX 6n1acToMepa

MOXe [la HacTaHe YyMTaB opraHusam, [OK 0f
NNYypUNOTEHTHUX HacTaje 6MN0 Koja hennjay
opraHusmy; 10. 1- 6, B; 2- A, 4;3- T

TECT 3.

OCHOBHM NOJMOBU eKoJsioruje

1 B); 2. a); 3. 6); 4. a) 6buoueHoO3a, GroTon,
6) nponssohaun, XxeTepoTpoHe, B)
buoreoxemmujcke LUKNycCe;

TpaBe aHTW/0MNe NUWajN UpBaCK NIMjaHe MajMyHUW 60POBU NOCOBMK
WYHI e + +
Tajre 4 +
TyHApe + +

ctene + +

6. a); 7. 1- npoussohauu; 2 - noTpoLlayu;
3 - pasnarauu; 4 - Tonnota; 8. A. 6), b. ). B. a);
9. a)T,6)H,B)H, ) H; 10.2,3,1,4,7,6,5

TECT 4.

>XVBOTHa cpegnHa 1 04p>XXUBK pasBoj

1r);2. n);3.a),r),h); 4 8);57r);6.6); 7.

1 HaiTa, pyse mMeTana, yrasm;

2. buomaca, 6uo-rac, Boga; 3. eHepruja BeTpa,
eHepruja CyHua, xugpoeHepruja; 8. a) T,

6) H,B) T, r) T; 9. a); 10. Ha KOHUENT OA4PXMBOT
pa3Boja.

TECT 5.
EKonoLika KynTypa

1.4);2.8); 3.1.-8),2.-1), 3.- 6),
a); 5.1);6.6); 7. 1-T; ;3
)

2
n);9.a)- H,6)-T,8)-T.
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KW OM1JA

PEUHNK NMOJMOBA

A

ApeHosnHTpudgochart (ckp. ATP) jecTe HYKNeoTug
KOju ce cacToju o afleHMHa 3a Koju je BesaHa pubo-
3a, a3a tby Yy HU3y Tpu ocgaTHe rpyne, of Kojux
Cy Be Kpajte Be3aHe KOBaJSIeHTHMM Be3aMa 6oratum
eHeprujom.

A30THa 6a3aje geo Hykneotnga AHK n PHK 1 moxe
fa 6yfe nypuHcka (aAeHWH Y TyaHUH) uan nupumMn-
ANHCKA (LMTO3UH, TUMUH W ypaunun).

AKpoO30MCKa peakunja je peakumja aktuBayuje
cnepMarto3ouga npu onsohewy M NpeacraB/mba M3-
NlyuynBake eH3MMa M3 aKpo3oma Kojuma ce passiaxy
OrfHe OKO jajHe henuje, a uMme ce omoryhasa npogop
criepmaTo3ongay hy.

AKTMBaAH TpaHCMNOPT KpPo3 henunjcky membpaHy
o6aB/ba ce Tako Nrro ce matepuje nomohy npotenHa
Hocaya 1 y3 yTpowak eHepruje (ATP) kpehy 13 cpe-
OVHE C MakbOM y CpefuHy ¢ BENOM KOHLEHTpaLunjom.

AMUHO-KNUCE/INHE CY rpajuBHe jefuHMLEe NPOoTenHa
nose3aHe NeNTUAHUM Be3ama y NoAUNENTUAHMW NnaHal,.

AMHUWOH je BpcTa eMbpMOHaANHOTr oMoTaya Koju oba-
BMja eMO6PUOH 1 3aTBapa ray aMHWOHCKY AYN/bYy Uc-
NyweHy TeyHowhy.

AMHMNOTA cy Kn4uMehaLmn Kof Koju ce ob6pasyjy cBu
eM6pMOHANHM OMOTaun: XXyMaHLeTHa Keca, aMHUOH,
XOPUOH 1 anaHTouc (rMusaBun, NTULLE N CUcapn).

AHaasa mejose | je nepuopg mejose y KoM ce 6poj
XpPOMO30Ma CMakYyje TaKo LWTO Ce XOMOI0rM XPOMO-
30MUM pasfBajajy u ¢ obe cBoje xpomaTufie ogsase Ha
cynpoTHe nosose henunje.

AHadasa MMUTO3e je hpasa y KOjoj Ce CECTPUHCKe
XpoMaTuie pasgBajajy n ognase Ha CynpoTHe NosoBe
henuje.

AHTpPONOreHN eKONIOW KN (haKTOP je yTuLaj YoBeKa
Ha YHKLMOHNCaHkE eKOCMCTEMA.

AyToTpou cy opraHusmu (bubKe, anre n Heke 6akTe-
puje) cnocobHuK fa Bpwe (GOTOCUHTEIY NN XEMOCUH-
Tesy, fa CyHUEeBY UM XeMUjCKY eHeprujy ynotpebe
3a CMHTe3y OpraHckKmux martepuja.

)

*

BuHapHa geoba je Tn 6ecno/IHOr pasMHOXaBaha
6akTepuja, HEKNX XeTepoTPOHMUX NPOTUCTA, Kao U
HeKUX opraHena (MUTOXOHAPUje, xnoponnaacTun) y
eyKapuoTckoj hennju.

bunorac je 06HOB/bLNB N3BOP eHePruje, rac Koju Ha-
CTaje pasrpajtOoM OpraHCKMx matepujay aHaepobHUM
yC/I0BUMA.

BuoreHn eneMeHTU cy XeMUjCKN e1IeMEHTU KOju ynase
y cactaB henuvja >xnBux opraHusama.

BbrnoreoxeMmjcku LuukKnycu (Buw - Xunea npupoaa; §eo
- HeXuBa npupoga) jecy Ha4YMHW Ha KOje XEMUjCKU
eNIEMEHTN U jefUtbeba KPYXe 0 XXUBE Ka HeXNBOj
Npupoan n 06pHYTO.

BuoguBepsuTeT (6bnonowKa pasHOBPCHOCT) jecTe
Hay4YHU TepMUH 3a pa3He 06/IMKe XXMNBOTa Ha 3eM/bMU.
To ce He oiHOCK caMO Ha BpcTe Beh 1 Ha eKocucTeme
N pasfinke y reHMma yHyTap jefHe BpcCTe.

BuomaTtepujanun (6uononumepun unm 6nonnacTmka)
jecy npousBegeHn 13 06HOB/BMBUX U3BOPA Y3 YTPOLLAK
Mahe eHepruje n He 3arahyjy OKO/IMHY jep ce nako
pasrpanyjy.

Bnomu (Benuke 3ajefHuLe) jecy LennHe Koje HacTajy
rpynucamwemM pasiMdyUuTUX eKOCUCTEMA Y jelHOj KNu-
MaTCKOj 30HMU.

Buoctepa (cthepa xknBoTa) jecTe DyHKLMOHANHA Le-
JINHA CBUX eKOCUCTeMA Ha 3eM/bU.

BNOTNUYKKN eKONMOLW KN (PaKTop je yTuuaj opyrux xu-
BUX OpraHmsama Koju HeKun opraHusam Tpnu.

BuoTon je npocTopHO orpaHuyeHajefnHuLa Koja ce
O4NNKYje CNeynPUUYHNM KOMMIEKCOM €KOJOLW KMUX
thakTopa.

BuoueHo3a je 6uonowky cnctem obpasoBaH of rnony-
naymja pasnuunTux Bpcta bumbaka, XXMBoTuHa, MbuBa
N MUKpoOpraHmsama.

Bnactogepm (rp. cJerTos - KoxXa)jecTe NOBPLUMHCKMU
cnoj henunja 6nacTtyne Koju ce Hanasn okKo 6nacrouena.

Bnactomepe (Ma$(0$ - knuua, eMbpPUOH; Teros - f1eo)
jecy henuje koje ce o6pasyjy 6passarem onnofheHor
jajeTta.

BnacTtyna je embpuoHanHu ctagujym HacTtao 6pas-
fakweM onnoheHe jajHe hennje.



Bpasfare je cepuja y3aCTONHUX MUTOTUUYKUX Aeoba
onnoheHor jajeTa Kojuma HacTaje Buwehenunjcka 6na-
cTyna.

ByKa je nocebaH Buf hum3ndkor 3arafmuesarwa Koju
OoCTaB/ba LUTETHe MOCMEAMLE HA CAYLWHN anapaT u
34paB/be /byaun.

B

Bakyone cy membpaHcKke opraHene 6usbHe hennje Koje
umajy hyHKumnjy nnsosoma henmja >xMBoTuma.

BewwTauku nssopu 3arafhuBarwa (aHTPONoreHn) jecy
pasHu oTnauwn Hactanu fenatHowhy yoBeka, a Koje
4YOBEK He KopucTu, Beh ce OHM ocnobahajy y cpeguHy
n 3arahyjy je.

BoTcoH-KpukoBa cnupana je mogen rpahe AHK koju
cy fanu BoTcoH n Kpuk, a no Kom cy fBa NoJINHYKeo-
TngHa naHua AHK noee3aHa Npeko KOMMeMeHTapHMX
6a3a n yBujeHa y Buay ABOCTPyKe cnuparne.

r

FameTun cy nonHe henuje: cnepmaTo3onaun n jajHe
henuje.

[FameToreHesa je npouec obpasoBara NonHUX henuja.

[MacTpynaje embpuoHanHu cTagmjymMm Koju HacTaje of
6nacTyne n Ha KOM ce pasnuKyjy Tpu KamuuHa aucTa,
OCHOBe 6yayhux opraHa.

CacTpynauynja je npouec HacTajawa eMbpUOHaNHOr
CTYMHa racTpysie y Kojoj ce CHaXXHUM MoKpeTuma
henunjckux maca og 6nactogepma obpasyjy KAnLuHU
NNCTOBMWN.

MeHeTUUYKN ANBEP3UTET NpeacTaB/ba CKYN reHa cBUX
noctojehunx XnBmx 6mha Ha Hawwoj NaaHeTV NOWTO je
CBaKW OpraHn3am HernoHoB/bMBa KOMOMHaLMja reHa.

leH je neo AHK Kojn cagpxun nHpopmaLmnjy 3a CUH-
Te3y PHK c ogpeheHOM (hyHKLMjOM Yy OpraHusmy.
FNKOTEeH je pe3epBHM Nonncaxapup KuuMeraka ns-

rpaheH of Benukor 6poja Monekysna riaykose.

FNnkKonusa je npea ha3ay pasnarawy rinykose, ogsuja
ce y uuMrtonnasmMum y oAcyCcTBY KMCEOHUKA.

[Fnyko3a (rnnkosa) je MoHocaxapuf ca WecT Yr/beHn-
KOBMX aToMa (Xekcosa) 1 npeactasB/ba rnaBHU M3BOP
eHepruje y henujama Knumeraka.

M UHHK H THK |;

MonypnjeB anapar je henujcka opraHenay Kojoj npo-
TEUHW N INMTNAN CUHTETUCAHW Y eHAOMIa3MUHOM pe-
TUKYNyMy 3a706Mjajy KOHauHY CTPYKTYpY.

MpacoB honnkKyn je 3peo ponnKyn Koju nyua u
N3 wera ce y jajosog ocnobaha cekyHgapHa ooum-
Ta 3aycTaB/beHa y mejos3n Il, Koja je cnpemHa 3a
onnohewe.

il

[e30KcMpnboHyKnenHcka kucenmHa (ckp. AHK) je-
CTe BPCTa HYK/EMHCKe KUCE/IMHE, OCHOBHUN FEHETUYKN
MaTepujan Koju ofpehyje CTPYKTYypy NpoTerHa N Ha
Taj Ha4YMH 0CO6UHE jegnHKe.

[eo6HO BpeTeHO je cTpyKTypa Koja ce obpasyje of
MWKPOTYbyna 1 pasnnyumTmux npotemHa n omoryhasa
KpeTare XpoM0o30Ma TOKOM faeobe.

AunBep3nTeT BpPCTa je yKynHa pa3HOBPCHOCT CBUX
OPraHCKMX BPCTa Ha 3eM/bM 0 CaMOl HacTaHKa XWu-
BOTa 40 AaHac.

AvnnougaH (rp. <Mploo$ - gBOCTPYK) 6p0j Xpomo-
30Ma, npeAcTaB/ba ABe rapHUType Xpomo3oMa Koje
noTunyy jegHa o4 mMajke, Apyra of oLa v Haiasu ce y
TenecHum henujama n onnoheHoj jajHoj hennju.

Oundysnjaje TpaHcnopT maTepuja Kpo3 hennjcky Mem-
6paHy mn3 cpegunHe ¢ Behom y cpeinHY C MakbOM KOH-
LeHTpaLMjom CBe JOK Ce KOHLEHTpauuje He nsjegHade.

E

ErsoumnTosa (cekpeynja, nsnyvmsame) je nbaympame
cneynuUUYHNX Nnpounssoga henuvje nanm HeKNX Apyrux
MaTepuja y BaHhennjcky cpefunHy.

EKonorujaje Hayka Koja ce 6aBu n3y4vaBareM ogHoca
KOje XXUBMW opraHnsmm nmajy meh)y cobom, buxosor
04HOCA Ca CNo/ballkOM CPESMHOM M HAYMHOM Ha KOju
Cy Ce npunaroguna ycioBnMa Te CpefuHe.

Ekonolwka HUla nogpasymesa ycnose n Pecypce
Koje ofpeheHa BpcTa M3NCKYje 3a CBOj XXUBOT U CBOjJY
(PYHKLUOHANHY YN0TY Y XXWUBOTHOj 3ajefHuLN.

Ekonowku ogHocu cy ofHocK U3MeR)y XXUBUX opra-
HM3ama 1 Crosballe CpefiuHe, Kao 1 0gHocKu nsmehy
XXUBUX OpraHumsama.
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EKonowkn taktopy (KMBOTHU (haKTOPK) jecy CBM
YCNOBM KOju oapehyjy crosballky CpeanHy 1 OMOo-
ryhasajy »nBoT ofipef)eHor opraHm3may Toj CpeanHu.

EKocucTeM je 0AHOC Koju ce ycrnocTae/ba u3mel)y 61o-
LieHo3e (3ajeaHunue >xuBmx buha) n bruoTona (CTaHUWTa
y KOM XWBe).

EKocucTeMCcKn AMBEP3UTET MpefcTaB/ba pas-
HOBPCHOCT CTaHWLLUTa, 61OLLEHO3a, Kao 1 Pa3HOBPCHOCT
HauMHa Ha Koje BpCTe Aenyjy jefHa Ha Apyry v Ha
CNosballkby CPeauHy Y K0joj >KUBe.

EmbpuroHanHe matuyHe henuje (ctem-henuje) jecy
henuje yHyTpallke mace 6nacToyucTa Koje ce Mory
HeorpaHN4YeHo AeNNTU U Of KX MOXeE nocTaTu 6uio
Koja henuja y opraHusmy.

EM6proHanHm omoTaum cy HeonxoAHW 3a passuhe u
NnpeXxuBrbaBake eMOPUOHA (3anrruTa, McxpaHa, CHab-
[leBatbe KMCEOHMKOM 1 AP.), MaKo HUCY A0 CaMOr eM-
OpunoHa.

EHA0AEPM je YHYTpaLUHbUN KALWH IACT.

EHOONNa3MUH PeTUKYIYM je opraHesia Koja ce ca-
CTOju o MembpaHa Koje orpaHuyaBajy YHyTpaLliHe
npocTope (UMCTepHE) M NpyXajy ce rotoBo Kpo3 4u-
TaBy hennjy nonyt mpexe (nar. reicnlvr - mMpexa).

EHfOLMTO3a je YHOLLEeHEe BEIMKUX MOfeKyna 'y henunjy
Koje ce 06aB/ba aKTMBHMM yyellheM MembpaHe, npu
4yeMy OHa 06pasyje Be3uKy/e.

EHepreTcka edpmkacHOCT nogpasymesa pasnnyuTe
TeXHUUKe Mepe UM NPOMeHe Y NoHallarwy /by an Koje
Ce NpvMetbyjy Aa bu ce CMarbina NoTPOLLHa eHepruje.

EH3uMK cy NpoTenHW Koju KaTanusyjy cBe buoxe-
MKjcKe peakunje y henmju.

EykapnoTu cy opraHmsmm (Npunagajy UM CBY XXnBK
OpraHv3Mu, ocUM BUpYyca 1 NpokapunoTa) rpaheHn og
hennja eykapnoTckor Tuna.

EykapuoTtcka henmnja cagpXu jacHo ohopm/bLEHO
jeapo n 6pojHe henujcke opraHene n CTPYKTYype.

Ex aMu 3alLITUTa je 3allTMTa Koja noapasymesa vy-
Batbe, rajerbe N Pa3MHOXKaBatbe 61/baKa 1 XUBOTUHbA
13BaH HUX0BUX NPUPOAHNX CTAHULLITA.

3

3arafheme je npucycTBo 3arahmeaya y XXMBOTHOj Cpe-
[INHN KOje n3a3nBa HeraTvBHe NPOMEHE U NpeacTaB/ba
0MacHOCT M0 XXW1BE OpraHn3me 1 NPUPOAY jep cpean-
Ha He MOXe Aja MX 0bpaamn 1 HeyTpanuLle y AorneaHo
BpeMe.

3arahusaum (3arahyjyhe matepuje) nam nonyTaHTm
Cy CBe BPCTe maTepunja 1 eHepruja Koje Mmajy LUTETHO
[1leJCTBO Ha XXMBOTHY CpPefuHYy.

n

MHTepdasa (nat. T(er - nsmehy) jecte nepuog he-
NNjcKor umknyca nsmehy age aeobe y Kojem ce henvja
npunpema 3a Aeoby.

MHTpoayKuMja je NOoKyLaj Aa Ce YrpoXxeHa BpcTa
BELUTa4YKM HaCcenn Ha NPocTop Ha KOojeM paHuje Huje
XuBena.

/v $l(n 3aWITNTA NoApasyMeBa 04yBarEe, Ofp>KaBake
1 ornopasak nonynawmja n BpcTa Ha HbUX0BUM Mpu-
POAHUM CTaHUMNTTUMA.

J
JajHe hennje cy >xeHcke nonHe henuje.

Jegapue (HyKneonyc) jecte 06/1acT y HyKneonasmu
Y KOjOj Ce CMHTeTMLY cy6jeamHuLe prnbosoma.

Jenpo (nat. nucleT\ rpy. Karyon) jecte opraHena
eyKapuoTckmx hennja y Kojoj ce Hanasn reHeTuyKu
marepujan 1 Koja yrnpassba pagom henvje.

K

KaHLeporeHn hakTopu cy YMHMOLUM XeMujcKe, (-
314Ke 1 B1ONOLLIKE NPpUPoAe CNOCO6HM Aa HOpPMasHy
henunjy npeobpaTte y henujy paka.

Kanauutaumja (Matypauuja, caspeBarbe) jecte 61o-
XeMU]jCKO ca3peBare crnepMaTo3omnsia Koje ce BpLUN y
MOSIHMM KaHa/MMa >XeHe (MaTtepumua v jajoBoam).

KapwuoTun je ckyn CBMX XpOMO30Ma Yy JeJHOj TeNeCHO]
hennju KapakTepucTmMyaH 3a CBaky GMONOLLUKY BPCTY
1 HENPOMEHMB TOKOM >XUBOTA.



KnHeToxop je napHa NpoTeMHCKa CTPYKTypa Koja ce
obpasyje y npefeny LeHTpoMepa Xxpomosoma y npoga-
31 geobe. 3a wera ce Besyjy KOHUM Ae06HOr BpeTeHa.

KnnuvHum nnctoBm cy cnojesu henwunja racrtpyne,
cno/ballkbn (eKTOLepM), YHYTpawmwu (eHL04epPM) U
cpeanwbun (Me3ofepm), o4 Kojux he HacTaTu opraHu.

KNOH je HU3 JeJUHKN C NCTUM TeHETUUYKNM MaTepuja-
IOM KOju MMa poamnTesb 04 KOr cy HacTasne 6ecnoHum
pasMHOXaBarEeM.

KoHUenT o4p>XMBOr pa3Boja nojpxaBa jaK eKo-
HOMCKMW ¥ couMujanHW pasBoj, ann camo OHaj Koju He
YHULLITaBa XXUBOTHY CpeaunHy 1 NPUPOSHE pecypce.

KpOoCUHT-0Bep je pasMeHa reHeTUYKOr martepujana
n3mMehy xpomatuga Xxomosi0rux XpomMosomMa y npogasm
mejose I.

KpyxXete MmaTepuje npescTaB/ba KpYXXeke efleMeHaTa
Ujeanbera 0f, XXMBE MaTepuje Ka HeXXMBOj N 06PHYTO.

N

JTaHUW ncxpaHe cy CUCTEMU XNBUX OpraHmsamMa Koju
Ce XpaHe jefHW gpyruma v obpasyjy ux Tpu OCHOBHe
Kapuke: npoussohauun, HU3 NoTpoLlaya n pasnarayu.

Nlejavrose henuje Hanase ce y TecTUCMMa U Nog yTu-
LajeM XOpMOHa XUMNogu3e yye XOPMOH TECTOCTEPOH,
KOju MOACTUYE CepMaToreHesy v pasemhe MyLIKUX
NOSIHUX OANUKA.

J1n3030M je hennjcka opraHena y Kojoj ce pasfnaxy
MaTepuje yHeTe y hennjy, kao n genosu came henuje.

NTvTocdepaje cnosbaw by, NOBPLUMHCKYW, TBPAU MO-
KpuBa4y 3emM/be HacesbeH XUBUM OpraHU3Muma.

M

MaKpoeneMeHTU cy BUOTeHN eNneMeHTUN Koju ce y
henujn Hanase y BeNIMKUM KONMYMHaMa.

Me3ofepM je cpefuLl b KAULUH NACT.

Mejosa | je npBa geoba y mejosn y Kojoj ce 6poj xpo-
MO30Ma pefyKyje v pasMmeryje reHeTUUKUM Matepujan
n3Mmehy xpomatuja XoMmoa0rmx XxpoMo3oma.

Mejo3sa Il je gpyra geo6a y mMejo3u, Kojaje cnmyHa
MUTO3MN.

YUl |j sk 1U(*IN > ok e

Mejo3a je geo6a repmmHaTUBHUX hennja Kojom ce
thopmupajy nonHe henuvje ¢ pegykoBaHum 6pojem
XpOMO30Ma.

MeTabonusam npefcraB/ba yKynaH npoMeT mMatepuje
N eHepruje y opraHusmy.

MeTabonnuyka Boja (eHgoreHa Boga) jecte Bofa Koja
HacTaje y YHYTpallkOCTM OpraH1u3ma npowecumMa pas-
rpaghe CNoXeHUX jefntberba.

MeTamopgo3a nnm npeobpaxaj Kof XUBOTUH A
obyxBaTa MpPOMeHe y OpraHusaumnju 4nTaBor opra-
HM3Ma KOjuMma 0f napBe HacTaje 0fpac/in opraHusam
N perynmucaHaje XxopmoHuma.

MeTadasa je mepmos MIUTO3e U Mejo3e Y KOM Ce Xpo-
MO30MW NoCTaB/bajy Ha ekBaTop henuje.

MunkpoTyb6ye (MUKpOLIEBYMLE) jecy AE/TOBU LUTOCKE-
netay 06AUKY WynN/ber ULMAMHAPA U MOTY Ce HanasuTu
Kao nojeAMHa4YHe WUau rpynmncaHe y CHOMOBE.

MukpotunameHTun (nat.jyiaTenllT - KOHau, HUT) jecy
[eN0BN LUTOCKeNeTa, MUKPOCKOMNCKN CUTHA BnakHa.

MwuTo3a je feoba TenecHUx henuja Kojom HoBoHacTasne
henuje nobujajy nctm 6poj xpomosomMa U reHa Kao u
mMajka hennja.

Muntopun6o3omn cy pn6o3oMm y MUTOXOHAPUjama
CIMYHU NPOKapPUOTCKUM (CUTHUjU cy of pubo3oma y
umMTonnasmu).

MwuToxoHapuje cy hennjcke opraHene y Kojuma ce
Hanase AHK v pn6o3omun, o6aBnjeHe cy 4BOCTPYKOM
MeM6paHOM 1 Yy bUMa ce o6aB/ba hennjcko gucame.

MoHocaxapunan cy npoctu wehepn of Kojux ce KOH-
fJeH3aumjom pobujajy cnoxenu wehepu (B. nonuca-
xapuan).

Mopyna (nat. Torus - Aayf) jecte KpaTKoTpajHU
eMbpunoHanHM cTaguMjym Koju HacTaje 6pasjarem
onnofeHor jajeTa.

MopdoreHesa (rpy. Torphe - 067KK; §ene>k - pas-
Buhe, HacTaHak) jecTe NpoMeHa BelMUnHe, 06N1MKa U
nponopunja embpuoHa Tokom passuha.

Mpexxa (cnieT) naHaua ncxpaHe cy mehycob6Ho noee-
3aHM pPa3NUNTM NaHLM UCXPaHe Koju Nmajy 3ajegHnyKe
Kapunke nomohy Kojux ce MmehycobHO yKpnrrajy.
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HenoTnyHo 6pa3aarbe (Mepob/1acTUYHO; o Ip. Tero3
- [le0) jecTe bpasfate jaja C BEIMKOM KONNYMHOM
XXyMaHLeTa, npy Yemy ce bpasaa caMo Aeo jajeTa ca
LUMTONNA3MOM, 0K €0 Ca XXYMaHLETOM 0CTaje He-
MOJesbeH.

Heypynaumnja je ckyn npougeca Kojuma ce obpasyje
HepBHa NsioYya 1 NpeTeapa y HePBHY LIEB.

HexXMCTOHCKM NMPOTENHM Cy NPOTEMHU XPOMaTUHa,
eH3VIMW KOjU YYeCTBY]jY Y MpoLeCHMa TpaHCKpunuuje,
TpaHcnauuje n ap.

HykneycHu 0BOj je omoTau jefpa u3rpaheH og ase
MeMbpaHe n3mehy Kojux ce Hanasn nepuHyKIeycHu
npocTop.

HyKNeMHCKe KUCENMHE Cy MaKpoMOoseKynm uarpahe-
HW Of} OrPOMHOT 6p0oja HYKNeoTHAa NOBe3aHKX Y Mno-
NMHYKNEOTUAHE NaHLe.

Hykneonnasmaje yHyTpallHbOCT jepa 04BOjeHa 0f,
LmMTonasme HyKneycHMUM OBOjeM, a'y K0joj ce Hanase
XPOMO30MU - XPOMATUH U jefapLie.

HykneoTugn cy oCHOBHe jeauHuue rpahe Hykne-
MNHCKMX KMCeNNHa, a Hanase ce 1 cnobogHu y henmjm
Kao Hocuoum eHepruje (Hnp. ATP), yyecTsyjy Y he-
NINjCKOM [ucary v ap.

O

O6HOB/BLUBU N3BOPH EHEPruje Cy U3BOPU Koju ce 'y
npupoan 06HaB/bajy.

OnakLwaHa guysnja je nacmeaH TpaHCNopT maTe-
puja kpo3 henmjcky MembpaHy (HNp. raykose) nomohy
Mo/ieKyna Hocaya (MPOTeMHN MembpaHe).

Onurocaxapuan (rpy. oHY0$ - mano no 6pojy, cu-
POMALLHO) jecy Yr/beHn xuapaTtn usrpaheHn 2-10
MOHOcaxapuza.

OHTOreHeTcko passuhe (rpy. on(o$ - uhe; Sene$rs
- NoCTaHaK) jecTe UHANBMAYaNHO pa3suhe of 06pa3o-
Batba OrnoheHe jajHe hennje na 4o ogpacne jeanHKe.

OoroHunje (rpy. oonT - jajHa henuja) jecy henuje Koje
HacTajy of repMmHaTMBHINX hennja TOKOM ooreHese y
eMOPUOHY. »

Onnohemse je cnajarbe XXEHCKOr U MyLLKOr rameTa.

OpraHoreHesa je npoLec 06pa3oBatba OpraHa TOKOM
VHAVMBUAYaANHOT pa3Buha.

Ocmo3a je andysunja Boge Kpo3 hennjcky memopaHy.

Ocmoperynaumja je oap>kaearbe CTaJIHOr cactasa
TENECHUX TEYHOCTN, PABHOTEXE BOAE Y MUHEPASTHUX
COMN Yy OpraHn3my.

M

MenTnaHa Be3a je XeMujcKa Besa Koja ce obpasyje
13Mehy ABe aMMHO-KUCENMHE Y NOMNMENTUAHOM JIaHLLy.

Mepokcu3omu cy masnie MeMOpaHCKe Be3WKYy/e Koje
cajpXe eH3VMe 3a OKCUAaUMjy MacHUX KuUCenHa v
aMWUHO-KMCeNnHa, Npu Yemy ce Kao crnopesaH npoms-
BOZ jaB/ba BOAOHUK-MEPOKCUL.

MHpamnaa eHepruje je rpauyko npukasmeare ga
Ce KONMYMHA eHepruje Ha CBakoM HapeaHoMm (BuLLEM)
TPO(HMUYKOM HMBOY CMatbyje MOLLUTO Ce jefjaH HeH Aeo
ryéu y sugy Tonsnore.

MnacTtngn cy opraHesie NPUCYyTHE UCK/bYUYMBO Y
oubHMM henmjama. MocToje Tpu BpCTe nMnacTuja:
XNOPONIacTH, XPOMOMIACTU U NIEYKOMIacTy.

MnavueHTa je opraH usrpaheH of TKMBa mMarepuue
(eHOomeTpujyM maTepuue) 1 eMOPUOHANHOT TKMBa
(XOpM1OHCKe pecunue) Koju hyHKLMOHKLLE CaMO TOKOM
NHTpayTepuHor passuha.

Mon yoBeka ogpehyje ce NpuMAMKOM onsofjera y
3aBMCHOCTM 0f TOora fa nu je jajHy hennjy onnoamo
criepmarosong ca X XpomMo3omoM (gobuja ce KOMGUHa-
umja XX - XeHCKM Mos) uam cnepmarosomns ca V xpo-
MO30MOM (fj06uja ce KOMOMHaUWja XY - MyLLKM o).

MonunenTUAHW NaHal, je HU3 aMUHO-KUCEeNMHa Mo-
Be3aHMX NenTUAHUM Be3ama Nno peaocriefly Koju je
ofpeheH reHnmva.

Monupubosomu (nonmnsomm) jecy henmjcke CTpyKType
Koje ce 06pa3yjy nose3snBareM Beher 6poja pubo3oma
monekynom nPHK.

Monoywnta | je hennja Koja ce obpasyje mejosom |
nprYMapHe 00LMTE TOKOM 00reHese.

MonouwnTe I cy hennje Koje HacTajy mejosom Il no-
nouuTte |y ooreHesu.



Monynauujaje rpyna jegHkn UcTe BpCTe Koje Ha-
ce/baBajy ogpeheHn npoctop U mory MmefycobHo ga
ce pasMHOXaBajy gajyhu noToMmcTBO.

MoctcuHTeTNYKA (Pa3a (I2) jecTe nepuog nHTepda-
3e Ne/IMjCKOTr LMKyca KOjUu Creamn nocsie CUHTETUYKe
(hase, a npe geobe.

MoTnyHo 6pa3fare (xono6nacTUUHO) jecTe 6pasaarbe
npu KoM ce nojenn ymtasa onnofeHa jajHa henuja
N KapaKTepUCTUYHO je 3a jaja ¢ MasioM U CPpeLH0M
KOMMMUYNHOM >XYMaHLeTa, KakBa Cy O/IMroneunTHa u
Me30MeLnTHa.

MpecuHTeTMUKa (ha3a (M)jecte neprog nHTepdase
henujckor uuknyca Koju cnefun nocrne geobe ny Kom
henuja pacre.

MpumapHa NPOAYKTUBHOCT je yKynHa KoaMuuHa
opraHcke maTepuje Kojy cTBope npoussohauu.
MpumapHe oounte (0BOLUMUTE) jecy henuje Koje ce
o6pasyjy pacTom n caspeBakeM 00roHMja TOKOM oore-
Hese y (beTycy yoBeKa.

lNMpnmapHe cnepmaToLnTe cy henuje Koje ce obpasyjy
TOKOM CrepmMaToreHese pacToMm M caspeBarbem cnepma-
TOoroHmja tuna b.

[MpoKapuoTK cy 6akTepuje 1 apxee Koje MMajy npo-
KapuoTcku Tun rpahe henuje.

MpokapuoTtcka henuja je hennja 6es jegpa un he-
NNjCKUX opraHena.

MpoTuuake eHepruje o6asma ce Kpo3 6uochepy jep
nnaHeta 3emM/ba CTa/IHO MPUMa M OTNYLUTA eHeprujy.

Mpoasaje npsa hasay MUTO3N M Mejo3n.

P

PagnoakTnMBHO 3arahunBare je 061MK BewTaukor
3arahusama.

PereHepauuja je npouec 3apacTtarwa 03neja, 06-
HaB/batba M3ryb/beHnx opraHa uaum seher gena tena.
PeflyKunja 6poja XpoOMO30Ma je cmamuBatbe 6poja
Xpomo3oMa y Mejo3u fa 6u nonHe hennje umane ynona
MakKn 6poj Xpomo3omMa y 0HOCY Ha TesiecHe henuje.

PenHTpoAyKLMja je Bpahatbe yrpoxeHnUX BpcTa Ha
HNX0Ba NPUPOAHA CTAHULLITA C KOjer cy niiyesse um
MM NpeTn ONacHOCT fa HecTaHy.

Y-yprrr. < \J<)L; v

Pen (6uu4) jecte geo cnepmaTto3onaa Koju My CRyXu
3a KpeTame.

Pennunkaynja AHK je npouec kojum henuja gobuja
aynno sehy konunuuHy IHK jep ce cBaku o Xpomo-
30Ma gynnwupa, rna rnocfie pennnkauuje uma e ce-
CTPUHCKe XpoMaTuge.

PeuunKnupamwe (peunknaxa) jecte nsaBajare mate-
pujana n3 oTnaja v keroBo NOHOBHO Kopulherwe Kao
CeKyHAapHe CUPOBUHE.

Pn603a je moHocaxapug ¢ neT yr/ibeHWKOBUX aToMa
(neHTO3a) Koju nusrpahyje Hykneotug PHK un ATP.

Pn6030MM cy hennjcke CTPYKType y Kojuma ce BpLUU
CMHTE3a NpoTenHa.

Pn60OHYKNENHCKa KucenmHa (PHK) jecte BpcTa
HYKE/INHCKE KUCENNHE |/|3rpa'F]eHa o,u,je,qur naHua
pnboHyKneoTmnaa.

C

CamonpeumniihaBamwe oTnagHUx BoAa je NpMpoaHO
npednwhaBake Koje HacTaje pagom 4vnaHosa 6uoue-
Heo3e, HapounTO Brsbaka, rbUBa U MUKPOOPraHu3ama.

CekyHapHa NpPOAYKTUBHOCT je yKynHa Konu4uuHa
opraHcke maTepuje Kojy cTBapajy rnorpoLuayu n pas-
narayu.

CeKkyHfapHe ooumuTe cy hennje Koje HacTajy mejo-
30m Il npumapHHX ooumnTa. Koj xeHe cy 3aycTas/be-
He y MeTadasn mejose Il, kaga cy cnpemHe fa 6yny
onnofeHe.

CeKkyHfapHe criepmaTounTe cy henuje Koje ce 06-
pasyjy Mejo3om | npumapHuX crnepmaToLmuTa TOKOM
crnepmartoreHese.

CemeHM KaHaNnMhy ynHe yHYTpawbOCT TeCTUCA M Y
H1Ma ce 06aB/ba criepMaToreHesa.

CemunnepmeabUnHOCT (nonynponycT/bUBOCT) UK
Ce/IeKTUBHA NPONyCT/bUBOCT MeMbpaHe je ocobuHa
henujcke membpaHe faje NnpakruyHo HeNpPonycT/bU-
Ba 32 MaKpOMO/eKye, penaTuBHO je HEMPOoNyCT/bnBa
3a HaefleKTpucaHe joHe, JOK CacBMM MponyLita Masne
MOJIeKYJ/le pacTBOpP/bMBE Y NTUNULNMA.

CepTonnjese hennje Hanase ce y cemeHnM KaHanuhu-
Ma TecTuca, rge ucxpawyjy cnepmartoreHe henuje 04
KOjUX HacTajy cnepmaTo3onju.



BLOJ10J NIA

CeCTpUHCKe XpoMmaTuAe CY Y3AY>KHe NOM0BUHE XPo-
MO30Ma KOje HacTajy pennMkaumnjom, na cy MehycobHo
jefHake.

CwuHanca je crnapvBatbe XOMOJIOrMX XPOMO30Ma,
MajuMHOr 1 o4eBor, y npodasu mejose |.

CuHTteTtnuka hasa (C) jecte nepuog nHTepgase he-
NNJCKOT UMKIyca Koju cnefm nocne npecuHTeTUYKe
(base 1y kom ce pennukyje AHK n gynnupajy ueH-
TPO30MMW.

CnepmaTtunge cy henunje Koje ce obpasyjy mejosom Il
CeKyHAapHUX crnepmaToLuTa TOKOM CepMaToreHese.

CnepmaTtoroHuje cy henvje y ceMeHMM kaHannhmma
TecTuca of Kojux he y npouecy crnepmaroreHese ro-
cTaTh cnepmaro3ounau.

Cnepmato3oman cy MyLUKe nonHe henmje.

CnepmMuoreHesaje hasa criepmMatoreHese TOKOM Koje
0f] cnepmMatia nocTajy crepmMaTo3onau.

CTtepounaun cy nocebHa rpyna nMnuna Koja He cagpxxu
MacHe K1CenunHe.

CTtpartocdepa je geo atMochepe Koju ce nNpocTupe
11-48 KT M3Hapg 3eM/bUHE NOBPMLLHE.

T

Tenodgasa je nepuog hennjcke geobe y Kom ce genu
uutonnasma (UMTOoKMHe3a) Ny Khepkama hennjama
(hopmupajy ce jeapa.

Te4yHO-MO3an4KM Mogen ofHocKu ce Ha rpahy he-
Nnjcke MeMbpaHe Mo KOM MUNuau rpage 4BOCoj y
KOj1 CY YPOHEHW MOIEKY/IM NPOTENHA (NonyT Mo3au-
Ka) 1 3a KOje Cy Be3aHU 0/Mrocaxapvamv Ha Crosballh0j
CTpaHu MembpaHe.

TKMBa HacTajy yapy>xvBarem henvja Koje umajy ucty
rpahy, QYyHKLUKW]Y 1 UCTO eMBPUOHANHO MOPEKIO.

Tpensbe (Unnunje) jecy TaHke, KpaTke, MHOroopojHe
CTPYKTYpe Koje nosase ¢ NoBpLUMHE MHOIMX eyKapn-
oTcKux henuja, NOKpyBeHe cy hesmjckom meMopaHoM
N YYecTBYjY Y KpeTawy henuje.

Tponociepa je oK [e0 aTMOchepe Koju ce npo-
CTUpe Ha BucuHM 0-20 Krn n3Hag noBpLUMHE 3eM/be.

TpothHUKe Nupamuae 6rmomace Unm 6POjHOCTH Cy
rpagMykn NprKasmn Kojuma ce rokasyje npasuaHoCT

[la ce 6pojHOCT M 6romaca nojeAnHUX BpcTa (Kapuka
Y NaHLy UcxpaHe) cMamyjy y cMepy of npomssohaya
Ka Kpajrem noTpoLuady.

h

Thennjcka MembpaHa Haslasu ce Ha NOBPLLWHYM CBake
henuje, a'y eykapuoTtckoj hennju Hanasm ce 1y HeHoj
YHYTpaLLHOCTK, rAe OrpaH1yaBa nojefnHe opraHerse.

Thenujcke opraHene cy ogerumn y henmju opraHu-
30BaHK hennjckom membpaHoOM 1 0crnocob/beHn fa
o6as/bajy ogpeheHe yHKUuje.

Thennjcke cTpyKType cy aenosu henuje Koju oba-
B/bajy oapeheHe QyHKUMje 1 HeMajy MemMbpaHy.

Thennjcku 3ug je CTPYKTypa Koja Hasiexxe Ha noBp-
LUMHY MembpaHe burbHUX hennja, rbmea u 6akTepuja.

Thenujcko gucarbe je NpoLec y KoM ce opraHcke Ma-
Tepuje oKcuayjy, Npy Yemy Kao KpajHu Npon3Boam Te
oKcufaumje HacTajy Yr/beH-AMoKcu, Boga 1 eHepruja
y 061Ky monekyna ATP.

()

daro3om je Be3nKyna koja ce obpasyje y hennju oko
cyncTpaTa Koju Tpeba aa byae pasrpaheH.

darountosa (rpy. pkaseT - jectu; ,hennjajene”)
jecTte 06/IMK eHA0LMTO3eE.

depTnnn3aunja, B. onsohere

depTUIN3ALMOHN OMOTAY je oMOoTad Koju ce 06-
pasyje nocre ynacka fienosa npsor crepmarosonja
y jajHy henujy aa 6 cnpeyno natonowwky noauc-
nepmujy.

Pur3nUKo 3arafhmBarbe je 061K BeLITauKor 3arahu-
Bakba.

donukynapHe hennje rpage Honmkyne y Kojuma ca-
3peBajy NpYMapHa 1 CeKyHapHa ooumTa.

dochonunuan cy IMNNAN Koju YnHe ocHoBy henmjcke
MembpaHe Y Kojoj rpage Asocnoj. Cactoje ce of raun-
Liepona, iBa MOJieKy/ia MaCHUX K1cenmHa u octatHe
rpyne.

doTOoCKMHTE3a je MpoLec y KoM ce nomohy xnopou-
na CyH4YeBa eHepruja npeteapay XemMujcky ga ou ce
Ta Xemujcka eHepruja (ATP) ynoTpebuna 3a CUHTE3Y
opraHckux marepuja u3 HeopraHckux (C02um HD).
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Xannougan (rp. Naploo$ - jeaHOCTPYK) 6poj xpo-
MO30Ma je Yrnona Mawu y OLHOCY Ha AUNJoMAaH U
Hanasm ce y nofHum henvjama.

XeMmujcko 3arafjuBame je 06/IMK BeLuTaukor 3arahu-
Batba Pa3/IMUMTUM XEMUjCKUM jeAnHEHNMA.

XeTepoTpodu Cy OPraHM3MK Koju y31mMajy rotoBe op-
raHCKe martepuje XpaHoOM 1 caropeBareM TUX MaTepuja
06e36€ehyjy noTpebHy eHeprujy.

XeTepoxpoMaTuH je KOHAEH30BaH 00/IMK XpOMaTUHa,
360r Yeraje TaMHMjM 1 NaKo ce youasa Yy jeapy. Heak-
TUBaH je y TPaHCKpUMLmjn.

Xwugpocgepa je BOAEHN OMOTay 3eM/be HacerbeH Xu-
BUM Buhmnma.

Xugpodunne (,Bone Bogy”) cy matepuje Koje Umajy
aMHUTET Npema Boau.

XuapodobHe (,,nnaLle ce BoAe”) maTepuje Hemajy
amHUTET npemMa Boau (yrva, MacTu).

XUCTOHM CY NPOTENHU XPOMaTMHA KOjU YUECTBYjY Y
»nakosawy” AHK fa 6u ce orpomHa gyxuHa AHK
Morna CMecTUTW y cuhyLLHO jefpo.

Xnoponnactu (rpy. cMoros - 3efieH) jecy BpcTa nna-
CTnaa Koju BpLue (hOTOCKHTE3Y.

XonecTepon je BPCTa cTepovgay MembpaHama XXMBo-
TUHCKNX hennja Kojuma gaje YBPCTUHY 1 omoryhasa
HOPMa/THO (PYHKLUMOHUCAaE Ha BUCOKUM U HUCKUM
Temneparypama.

XomeocTasa (rpy. KOTol03 - cnmyaH; $1ab1$- cTarbe)
jecTe ofpxasare CTaIHOCTU YHYTPaLLHE CPeauHe y
opraHuamy y ofipefleHM rpaHmLaMa He3aBncHo of,
NpOMeHa y Crosballib0j CPeavHI.

XoM0o/10rn XpoMo3omMu Cy CIMYHN XPOMO3OMU KOju
ce cnapyjy y npodasu mejose | n notudy jegaH og
MajKe, a ipyru of oua.

XopmoHu (rpy. KOrrao - nokpehem, nofAcTuyem) jecy
rpyna XeMmjCcKUxX maTepunja Koje ynpasrbajy MeTabo-
NNYKNM npoLiecuma y henmju.

FLUHHK (LN

XpomaTuH je XpPOMO30OMCKM MaTepujan 'y 06/mKy Mpe-
)Ke BNnakaHa y uHtepdgasHom jeapy.

Xpomosomu Cy CTPYKTYpe Y jepy BUALMBE 3a Bpeme
fieobe henmje. Y wuma ce Hanasu AHK (rexHu).

XpomonnacTu (rpy. ckroTo$ - 60ja) jecy BpcTa nna-
cTuga Koju gajy 60jy nnogosvmMa u LBETOBMMA, Ma
e HMX0Ba y/iora ekosoLlKka (npusnaverbe MHCeKara,
pasHOLLIeHEe M1040Ba).

1l

LieHTpuone cy henmjcke CTPYKType UUAUHAPUYHOT
06/11MKa Koje y4ecTBYjy Y opraHu3aunjy aeobHor Bpe-
TeHa.

LLleHTpo30M YMHE [Be LIeHTPMOSIE MOCTaB/beHe Mehy-
COGHO MOA NPaBMM YI/IOM W OKPY)KeHe aMOP(hHUM Ma-
Tepujasiom.

LieHTpomepa je CyXeHe XpomMo3oma.

LIMTO3UH je MMPMMUAMHCKA a30THa 6a3a Koja ynasu
y cactaB Hykneotuga AHK 1 PHK.

LLmTokuMHesa je nogena uutonnasme y hennjckoj
feobm.

LimTonnasma npeAcTas/ba YHyTpallbK cagpkaj he-
Nnje, 0f1BOjeH 0f HYK/eyca, Y KOM ce Hanase hennjcke
opraHene (yKbyuyjyhu Ty 1 HYK/eyc) 1 CTPYKTYpe.
UunTtockeneT (NeNMjcKN CKeneT) jecte Mpexka npo-
TENMHCKNX CTPYKTypa (06/1MKa BNakaHa v ueBunLa) y
hennjn oarosopHa 3a npomeHy obnuka hennje, kpe-
Tatbe opraHena v came henuje, Kao 1 MefycobHo no-
Be3uBane henuja.

LLluTocon je BOAEHM pacTBOP KOju Ce Hanasn y oKuu-
Ma LMTOCKENETHE [BO- U TPOAUMEH3NOHATHE MPEXE,

uMTONNa3Me.
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Bopwuc Monosuh ¢ Kope”rop: TatjaHa 3opuh  n3ajH 1 npunpemMa 3a Wwramny: FopaH Ckakuh « O6um:
31 wTamnapcku Tabak « dopmart: 20,5 * 26,5 ¢ T « Tupax: 5000 npnumepaka ¢ Pykonuc npepat y
wramuny jyHa 2020. roguHe « LLiTamnare 3aBpLueHo jyHa 2020. roguHe « LLitamna ,,buporpad”, 3emyH






